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 ΚΡΙΤΗΡΙΟ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΣΗΣ ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΩΝ ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ 
ΦΥΣΙΚΗ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥΓ΄ ΛΥΚΕΊΟΥ

ΘΕΜΑ Α

Α1. Για κάθε μια πρόταση από αυτές που ακολουθούν να επιλέξετε την σωστή απάντηση. 

Α.1.1  Σφαίρα μάζας m  συγκρούεται έκκεντρα και ελαστικά με άλλη όμοια σφαίρα μάζας m. Ισχύει ότι:
a) Δεν ισχύει η ΑΔΟ
b) Οι σφαίρες ανταλλάσσουν ταχύτητες.
c) Μετά την κρούση οι ταχύτητες των σφαιρών σχηματίζουν τυχαία γωνία.
d) Η κινητική ενέργεια του συστήματος των σφαιρών μειώνεται στην διάρκεια της κρούσης.
Μονάδες 5

Α.1.2 Ένα η/μ κύμα έχει μήκος κύματος στο κενό λ=250nm. Αυτό ανήκει στην περιοχή:
a) Της υπέρυθρης ακτινοβολίας,
b) Της ορατής ακτινοβολίας
c) Της υπεριώδους ακτινοβολίας,
d) Των ακτίνων γ
Μονάδες 5

A.1.3 Ο νόμος του Ampere,
a) Ισχύει και για σταθερά και για εναλλασσόμενα ρεύματα που διέρχονται από μια επιφάνεια, που ορίζεται από μια κλειστή διαδρομή (βρόχος).
b) Μπορεί να εφαρμοστεί μόνο σε μαγνητικά πεδία που εμφανίζουν συμμετρία.
c) Είναι μια σχέση που συνδέει το μαγνητικό  πεδίο με τις πηγές του.
d) Υπολογίζει το στοιχειώδες μαγνητικό πεδίο ΔΒ που δημιουργεί στον χώρο ένα στοιχειώδες τμήμα αγωγού μήκους Δl. 
Μονάδες 5


A.1.4 Ο κυκλικός αγωγός του σχήματος βρίσκεται μέσα σε ομογενές μαγνητικό πεδίο το οποίο κάποια στιγμή αρχίζει να αυξάνεται με ρυθμό  . Τότε,
a. Στον αγωγό δεν δημιουργείται Η.Ε.Δ. από επαγωγή.
b. Ο αγωγός θα διαρρέεται από ρεύμα με φορά από το Λ στο Κ.
c. Στον αγωγό θα δημιουργηθεί Η.Ε.Δ. από επαγωγή με πολικότητα Κ(+), Λ(-)
d. Στον αγωγό θα δημιουργηθεί Η.Ε.Δ. από επαγωγή με πολικότητα Κ(-), Λ(+)
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Μονάδες 5


 A.2 Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν ως σωστές (Σ) ή λάθος (Λ) 

Α2.1. Το μέλαν σώμα απορροφά όλες τις ακτινοβολίες που προσπίπτουν σε αυτό και δεν εκπέμπει καμία ακτινοβολία.
Α.2.2. Η ενεργός ένταση του εναλλασσόμενου ρεύματος μεταβάλλεται περιοδικά με τον χρόνο.
Α.23. Σύμφωνα με την θεωρία του De Broglie, ένα ηλεκτρόνιο που κινείται κάθετα στις δυναμικές γραμμές ενός ΟΜΠ έχει σταθερό μήκος κύματος.
Α2.4. Στο κύκλωμα του σχήματος ο μεταγωγός αρχικά είναι στη θέση Α και κάποια στιγμή μετακινείται στη θέση Β χωρίς να δημιουργηθεί σπινθήρας. Το ρεύμα στο κύκλωμα μεταβάλλεται όπως φαίνεται στο σχήμα:
[image: ]                                        [image: ]
Α.2.5. Στο φωτοηλεκτρικό φαινόμενο το έργο εξόδου εξαρτάται αποκλειστικά από το υλικό της καθόδου. 
Μονάδες 5


ΘΕΜΑ B

Β1. Σωμάτιο α και πρωτόνιο μπαίνουν κάθετα στις δυναμικές γραμμές ΟΜΠ έντασης Β, από το ίδιο σημείο, έχοντας ταχύτητες ίσων μέτρων. Το εύρος του πεδίου είναι d. Τα σωματίδια εξέρχονται από το ΟΜΠ, έχοντας το μεν  πρωτόνιο  γωνιακή απόκλιση φ, το δε σωμάτιο α γωνιακή απόκλιση θ. Αν για τα σωματίδια ισχύει: ma=4mp και qa=2qp, ισχύει:
                                                                                                                                         d



α)  ,			β)  			γ) 


                                                                                                                                              
B.1.1 Επιλέξτε την σωστή απάντηση. Μονάδες 2
Β.1.2 Δικαιολογήστε την επιλογή σας.  Μονάδες 4



Β2. Στην ήρεμη επιφάνεια ενός υγρού υπάρχουν 2 σύγχρονες σύμφωνες πηγές αρμονικών κυμάτων Π1 και Π2 που απέχουν μεταξύ τους απόσταση 𝑑. Υλικό σημείο Σ, που βρίσκεται σε αποστάσεις 𝑟1 = 2m και 𝑟2 = 1,4m από τις 2 πηγές, ταλαντώνεται εξαιτίας της άφιξης των κυμάτων που έχουν μήκος κύματος 𝜆 = 0,8m. Ο μέγιστος και ο ελάχιστος αριθμός υπερβολών αποσβεστικής συμβολής που σχηματίζονται στην επιφάνεια είναι:
 α) 2 και 8   			       β) 1 και 7      			 γ) 3 και 9
B.2.1 Επιλέξτε την σωστή απάντηση. Μονάδες 2
Β.2.2 Δικαιολογήστε την επιλογή σας.  Μονάδες 4

Β3. Σε μια ομογενή λεπτή χορδή έχει σχηματιστεί στάσιμο κύμα. Κάθε κοιλία του στάσιμου μεγιστοποιεί την κινητική της ενέργεια 10 φορές κάθε δευτερόλεπτο. Αν δίνεται ότι η μέγιστη απόσταση ΚΟΙΛΙΑΣ-ΔΕΣΜΟΥ είναι 5cm, ενώ η ελάχιστη αντίστοιχα απόσταση μεταξύ τους είναι 3cm, τότε η μαθηματική εξίσωση που περιγράφει το παραπάνω στάσιμο κύμα στο SI  είναι η :
α) ψ=0,08συν (πχ/0,06)ημ20πt   β) Ψ=0,04συν(πχ/0,06)ημ10πt   γ) ψ=0,05συν(πχ/0,03)ημ10πt
B.2.1 Επιλέξτε την σωστή απάντηση. Μονάδες 2
Β.2.2 Δικαιολογήστε την επιλογή σας.  Μονάδες 5

Β4. Μικρή σφαίρα μάζας m προσκρούει πλάγια ανελαστικά σε λείο επίπεδο ακλόνητο εμπόδιο πολύ μεγάλης μάζας με ταχύτητα υ0. Αν θΠ  είναι η γωνία πρόσπτωσης και θΑ  η γωνία ανάκλασης απο το εμπόδιο τότε η σχέση που συνδέει τις δύο γωνίες είναι:
α. θΠ=θΑ                                  β. θΠ<θΑ                                        γ. θΠ>θΑ
Β.4.1 Επιλέξτε την σωστή απάντηση . Μονάδες 2
Β.4.2 Δικαιολογήστε την επιλογή σας. Μοναδες 4 

                   

ΘΕΜΑ Γ 
Λεπτή ομογενής άκαμπτη ράβδος ΑΓ μήκους L=4m στηρίζεται με άρθρωση στο σημείο Δ με ΑΔ=1m και διατηρείται οριζόντια με την βοήθεια μη εκτατού νήματος, του οποίου το άλλο άκρο είναι δεμένο μόνιμα στο έδαφος. Το νήμα είναι δεμένο στο άκρο Α της ράβδου. Η μάζα της ράβδου είναι Μ=6Κgr και στο άκρο της Γ βρίσκεται αναρτημένο ιδανικό κατακόρυφο ελατήριο σταθεράς Κ=100Ν/m. Στο κάτω άκρο του ελατηρίου είναι στερεωμένο μικρό σώμα Σ1 μάζας m1=1Κgr το οποίο ισορροπεί.
Γ1. Ανυψώνουμε κατακόρυφα το μικρό σώμα μέχρι το ελατήριο να αποκτήσει το φυσικό του μήκος και το αφήνουμε ελεύθερο να εκτελέσει ΑΑΤ. Να γράψετε την εξίσωση της απομάκρυνσης της ΑΑΤ.
Μονάδες 5

Γ2. Όσο χρόνο το σώμα ταλαντώνεται, να υπολογίσετε την μέγιστη και την ελάχιστη δύναμη που ασκεί η άρθρωση στην ράβδο.
Μονάδες 5

Ενώ το μικρό σώμα συνεχίζει την ΑΑΤ του ένα δεύτερο μικρό σώμα μάζας m2=1kgr κινούμενο κατακόρυφα με ταχύτητα υ0   συγκρούεται κεντρικά και ελαστικά με το σώμα  m1 .
Γ3. Αν γνωρίζουμε ότι η κρούση έγινε κάτω από την θέση ισορροπίας και ότι μετά την κρούση το m1 ταλαντώνεται με την μέγιστη δυνατή ενέργεια, να προσδιορίσετε την απομάκρυνση του Σ1 την στιγμή της κρούσης.
Μονάδες 5

Γ4. Αν κατά την διάρκεια της ΝΕΑΣ ΑΑΤ που εκτελεί το Σ1 γνωρίζουμε ότι το νήμα μένει συνεχώς τεντωμένο, να γράψετε την εξίσωση της ΝΕΑΣ ΑΑΤ μετά την κρούση. (Για την νέα ΑΑΤ να θεωρήσετε οτι t=0 είναι η στιγμή που το Σ1 περνά πρώτη φορά απο την ΘΙ του ).
Μονάδες 5

Γ5. Να βρείτε την ταχύτητα υ0 του σώματος m2 πριν την ελαστική κρούση με το Σ1.
Σε όλη την διάρκεια του φαινομένου η ράβδος παραμένει οριζόντια. Δίνεται g=10m/s2 . 
Μονάδες 5
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ΘΕΜΑ Δ 

Δύο κατακόρυφα σύρματα αμελητέας αντίστασης κλείνουν στο κάτω μέρος τους μέσω διακόπτη δ1 που αρχικά είναι ανοικτός και αντίστασης R1=0,8Ω. Μια οριζόντια ράβδος μάζας m=2kg και μήκους l=1m μπορεί να ολισθαίνει χωρίς τριβές πάνω στα σύρματα. Στο πάνω μέρος της διάταξης υπάρχουν δύο όμοια κατακόρυφα ελατήρια σταθεράς k=100N/m. Στερεώνουμε την ράβδο στα ελατήρια και το σύστημα ισορροπεί με τα ελατήρια να είναι παραμορφωμένα κατά Δlo. Η ράβδος έχει αντίσταση R2=1,2Ω και  συνδέεται μέσω αγωγών με πηγή τάσης V=6volt και διακόπτη δ2 που αρχικά είναι ανοιχτός. Το όλο σύστημα βρίσκεται σε εξωτερικό μαγνητικό πεδίο έντασης Β=1Τ. Κάποια στιγμή ο δ2 κλείνει και το σύστημα ισορροπεί σε νέα θέση. Κάποια χρονική στιγμή t0=0, ο δ2 ανοίγει. 

Δ1. Να αποδείξετε ότι το σύστημα ελατήρια – ράβδος θα πραγματοποιήσει α.α.τ. της οποίας να υπολογίσετε την περίοδο. 
Μονάδες 5

Δ2. Να υπολογίσετε το μέτρο της μέγιστης τάσης από επαγωγή που αναπτύσσεται στον αγωγό καθώς ταλαντώνεται και να κάνετε την γραφική παράσταση της Η.Ε.Δ. από επαγωγή σε σχέση με τον χρόνο για την πρώτη περίοδο κίνησης. 
Μονάδες 5

Δ3. Ενω η ράβδος εκτελεί Α.Α.Τ., κλείνουμε τον διακόπτη δ1 οπότε σχηματίζεται κλειστό κύκλωμα,και ασκούμε ταυτόχρονα σε αυτή καταλληλη διεγείρουσα δύναμη ώστε να μην αλλάξει η κινητική της κατάσταση.
Να βρεθεί η χρονοεξίσωση της έντασης του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα καθώς και η θερμική ενέργεια που εκλύεται από τους αντιστάτες σε χρ. διάστημα Δt=64sec.
Μονάδες 5

Κάποια στιγμή που η ράβδος βρίσκεται στην Θέση ισορροπίας της φεύγει από τα ελατήρια με τον δ1 πάντα κλειστό. 

Δ4. Να υπολογίσετε την πολική τάση της ράβδου την στιγμή που έχει αποκτήσει την οριακή της ταχύτητα (υορ) . 
Μονάδες 5

Δ5. Να υπολογίσετε τον ρυθμό μεταβολής της βαρυτικής δυναμικής ενέργειας της ράβδου την στιγμή που αυτή έχει αποκτήσει οριακή ταχύτητα  και την θερμική ενέργεια σε κάθε αντιστάτη, από την στιγμή που ελευθερώθηκε η ράβδος, μέχρι ν αποκτήσει την οριακή της ταχύτητα, αν σε  αυτό το χρονικό διάστημα η ράβδος μετατοπίζεται κατακόρυφα κατά Δh=80m. 
Δίνεται g=10m/s2 . 
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Δ. Βαραγγούλης                                                                                                                          Σ. Μεσσήνης
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