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ΦΥΣΙΚΗ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ Β ΛΥΚΕΙΟΥ 
ΜΙΑ ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΗ ΠΡΟΟΔΟΣ ΚΑΙ ΠΟΛΛΕΣ ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΕΣ 

ΣΤΗΝ ΟΡΙΖΟΝΤΙΑ ΒΟΛΗ 
Περιγραφή του φαινομένου 
Μικρό σώμα εκτελεί, τη χρονική στιγμή 𝒕𝟎 = 𝟎,  οριζόντια βολή με 
αρχική ταχύτητα 𝝊𝟎 από το σημείο 𝚶. Το σώμα διέρχεται διαδοχικά 
από τις θέσεις (𝜶), (𝜷) και (𝜸) όπως φαίνεται στο σχήμα, με 
ταχύτητες που σχηματίζουν με την αρχική γωνίες 𝝋𝜶, 𝝋𝜷 και 𝝋𝜸 

αντίστοιχα. Δίνεται ότι οι γωνίες 𝝋𝜶 και 𝝋𝜸 είναι συμπληρωματικές 

και 𝝋𝜷 = 𝟒𝟓. 

 

                     
 
Η σχέση των γωνίων 
Εφόσον οι γωνίες  𝝋𝜶 και 𝝋𝜸 είναι συμπληρωματικές ισχύει ότι: 

𝝋𝜶 + 𝝋𝜸 = 𝟗𝟎⇔
𝝋𝜶 +𝝋𝜸

𝟐
= 𝟒𝟓⇔ 

𝝋𝜶 + 𝝋𝜸

𝟐
= 𝝋𝜷    (𝟏) 

Από τη σχέση (𝟏) προκύπτει ότι οι γωνίες 𝝋𝜶, 𝝋𝜷 και 𝝋𝜸 ορίζουν 

αριθμητική πρόοδο. 
Επιπλέον: 

𝝋𝜶 + 𝝋𝜸 = 𝟗𝟎⇔ 𝝋𝜶 = 𝟗𝟎− 𝝋𝜸⇔ 𝜺𝝋𝝋𝜶 = 𝜺𝝋(𝟗𝟎− 𝝋𝜸)

⇔ 𝜺𝝋𝝋𝜶 = 𝝈𝝋𝝋𝜸 ⇔ 𝜺𝝋𝝋𝜶 = 𝟏/𝜺𝝋𝝋𝜸 ⇔ 

𝜺𝝋𝝋𝜶𝜺𝝋𝝋𝜸 = 𝟏  (𝟐) 
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Οι συνέπειες της σχέσης των γωνιών. 
𝟏) Οι σχέση των χρονικών στιγμών. 
Θέση (𝜶): 

𝜺𝝋𝝋𝜶 =
𝝊𝒚𝜶
𝝊𝟎
⇔ 𝜺𝝋𝝋𝜶 =

𝒈𝒕𝜶
𝝊𝟎
      (𝟑) 

 
Θέση (𝜷): 

𝜺𝝋𝝋𝜷 =
𝝊𝒚𝜷
𝝊𝟎

𝝋𝜷=𝟒𝟓
⇔    𝟏 =

𝒈𝒕𝜷

𝝊𝟎
 ⇔ 𝒕𝜷 =

𝝊𝟎
𝒈
     (𝟒) 

Θέση (𝜸): 

𝜺𝝋𝝋𝜸 =
𝝊𝒚𝜸
𝝊𝟎
⇔ 𝜺𝝋𝝋𝜸 =

𝒈𝒕𝜸

𝝊𝟎
      (𝟓) 

Η σχέση (𝟐) λόγω των (𝟑) και (𝟓): 

𝜺𝝋𝝋𝜶𝜺𝝋𝝋𝜸 = 𝟏 ⇔
𝒈𝒕𝜶
𝝊𝟎

𝒈𝒕𝜸

𝝊𝟎
= 𝟏 ⇔ 𝒕𝜶𝒕𝜸 = (

𝝊𝟎
𝒈
)
𝟐 (𝟒)
⇔ 

𝒕𝜶𝒕𝜸 = 𝒕𝜷
𝟐   (𝟔) 

Από τη σχέση (𝟔) προκύπτει ότι οι χρονικές στιγμές 𝒕𝜶, 𝒕𝜷 και 𝒕𝜸 στις 

θέσεις (𝜶), (𝜷) και (𝜸) αντίστοιχα ορίζουν γεωμετρική πρόοδο. 
 
𝟐) Οι σχέση των οριζόντιων μετατοπίσεων. 
Θέση (𝜶): 

𝒙𝜶 = 𝝊𝟎𝒕𝜶  (𝟕)  
Θέση (𝜷): 

𝒙𝜷 = 𝝊𝟎𝒕𝜷  (𝟖)  

Θέση (𝜸): 
𝒙𝜸 = 𝝊𝟎𝒕𝜸  (𝟗)  

Από τη σχέση (𝟔): 

𝒕𝜶𝒕𝜸 = 𝒕𝜷
𝟐 ⇔ 𝝊𝟎𝒕𝜶𝝊𝟎𝒕𝜸 = 𝝊𝟎

𝟐𝒕𝜷
𝟐 ⇔ 

𝒙𝜶𝒙𝜸 = 𝒙𝜷
𝟐   (𝟏𝟎) 

Από τη σχέση (𝟏𝟎) προκύπτει ότι οι οριζόντιες μετατοπίσεις 𝒙𝜶, 𝒙𝜷 

και 𝒙𝜸 στις θέσεις (𝜶), (𝜷) και (𝜸) αντίστοιχα ορίζουν γεωμετρική 

πρόοδο. 
 
𝟑) Οι σχέση των κατακόρυφων μετατοπίσεων. 
Θέση (𝜶): 

𝒚𝜶 =
𝟏

𝟐
𝒈𝒕𝜶
𝟐    (𝟏𝟏)  

Θέση (𝜷): 

𝒚𝜷 =
𝟏

𝟐
𝒈𝒕𝜷
𝟐    (𝟏𝟐)  
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Θέση (𝜸): 

𝒚𝜸 =
𝟏

𝟐
𝒈𝒕𝜸
𝟐   (𝟏𝟐)  

Από τη σχέση (𝟔): 

𝒕𝜶𝒕𝜸 = 𝒕𝜷
𝟐 ⇔ 𝒕𝜶

𝟐𝒕𝜸
𝟐 = (𝒕𝜷

𝟐)
𝟐
⇔
𝟐𝒚𝜶
𝒈

𝟐𝒚𝜸

𝒈
= (
𝟐𝒚𝜷

𝒈
)

𝟐

⇔ 

𝒚𝜶𝒚𝜸 = 𝒚𝜷
𝟐  (𝟏𝟐) 

Από τη σχέση (𝟏𝟐) προκύπτει ότι οι οριζόντιες μετατοπίσεις 𝒚𝜶, 𝒚𝜷 

και 𝒚𝜸 στις θέσεις (𝜶), (𝜷) και (𝜸) αντίστοιχα ορίζουν γεωμετρική 

πρόοδο. 
 
𝟒) Οι σχέση των ρυθμών μεταβολής της κινητικής ενέργειας. 
Θέση (𝜶): 

𝒅𝑲𝜶
𝒅𝒕

= 𝒎𝒈𝟐𝒕𝜶   (𝟏𝟑) 

Θέση (𝜷): 
𝒅𝑲𝜷

𝒅𝒕
= 𝒎𝒈𝟐𝒕𝜷   (𝟏𝟒) 

Θέση (𝜸): 
𝒅𝑲𝜸

𝒅𝒕
= 𝒎𝒈𝟐𝒕𝜸   (𝟏𝟓) 

Από τη σχέση (𝟔): 

𝒕𝜶𝒕𝜸 = 𝒕𝜷
𝟐 ⇔𝒎𝒈𝟐𝒕𝜶𝒎𝒈

𝟐𝒕𝜷 = (𝒎𝒈
𝟐)𝟐𝒕𝜷

𝟐 ⇔ 

𝒅𝑲𝜶
𝒅𝒕

𝒅𝑲𝜸

𝒅𝒕
= (
𝒅𝑲𝜷

𝒅𝒕
)

𝟐

 (𝟏𝟔) 

Από τη σχέση (𝟏𝟔) προκύπτει ότι οι ρυθμοί μεταβολής της κινητικής 

ενέργειας του σώματος 
𝒅𝑲𝜶

𝒅𝒕
, 
𝒅𝑲𝜷

𝒅𝒕
 και 

𝒅𝑲𝜸

𝒅𝒕
 στις θέσεις (𝜶), (𝜷) και 

(𝜸) αντίστοιχα ορίζουν γεωμετρική πρόοδο. 
 
Συμπέρασμα: Για τις τιμές ενός μέγεθος 𝒛 της οριζόντιας βολής που 
συνδέεται με το χρόνο κίνησης 𝐭 του σώματος με συνάρτηση της 
μορφής 𝒛(𝒕) = 𝝀𝒕𝒏, 𝒏 = 𝟏, 𝟐.., στις θέσεις (𝜶), (𝜷) και (𝜸) θα ισχύει: 
 

𝒛𝜶𝒛𝜸 = 𝒛𝜷
𝟐    (𝟏𝟕)  

 
 
 


