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ΦΥΣΙΚΗ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ Γ ΛΥΚΕΙΟΥ                                                        
ΜΗ ΟΜΑΛΗ ΚΥΚΛΙΚΗ ΚΙΝΗΣΗ- ΟΡΙΖΟΝΤΙΑ ΒΟΛΗ 

ΘΕΜΑ Β 
Λείος οδηγός  𝜥𝜧 είναι ακλόνητα στερεωμένος με το επίπεδο του 
κατακόρυφο. Ο οδηγός αποτελείται από δυο συγκολλημένα, στο 
σημείο 𝜦, κυκλικά τόξα 𝜥𝜦, 𝜦𝜧 με κέντρα 𝜪𝟏, 𝜪𝟐, ακτίνες 𝑹𝟏, 𝑹𝟐 και 
επίκεντρες γωνίες 𝟗𝟎°, 𝟏𝟖𝟎° αντίστοιχα. 
Σφαιρίδιο μικρών διαστάσεων, που έχει λεία διαμπερή οπή, αφήνεται 
να κινηθεί από το άκρο 𝜥 του οδηγού. Έτσι εκτελεί μη ομαλή κυκλική 
κίνηση και φτάνοντας στο άλλο άκρο 𝜧, χάνει την επαφή του με τον 
οδηγό οπότε εκτελεί οριζόντια βολή. Τελικά συγκρούεται με τον 
οδηγό στο σημείο 𝜨, όπου η ταχύτητα του 𝝊⃗⃗  σχηματίζει γωνία 𝝋 με 
την κατακόρυφη διεύθυνση και το φορέα της να διέρχεται από το 
κέντρο 𝜪𝟏.   
 

 
 

Η γωνία 𝝋 είναι: 
𝜶) 𝟑𝟎                                                 𝜷 )  𝟒𝟓                                              𝜸)  𝟔𝟎 
Θετική η φορά του σχήματος. 
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Λύση 
Εφαρμόζουμε το 𝜣.𝜧.𝜥. 𝜠. για τη μη ομαλή κυκλική κίνηση του 
σφαιριδιόυ στον οδηγό  𝜥𝜧: 

𝜮𝑾 = 𝜟𝜥 ⟺ 𝒎𝒈(𝑹𝟏 − 𝟐𝑹𝟐) =
𝟏

𝟐
𝒎𝝊𝒙

𝟐 ⟺ 𝝊𝒙 = √𝟐𝒈(𝑹𝟏 − 𝟐𝑹𝟐) (𝟏) 

Για τις μετατοπίσεις 𝒙, 𝒚 του σφαιριδίου στην οριζόντια βολή ισχύει:  
𝒙 = 𝝊𝒙𝒕 

𝒚 =
𝟏

𝟐
𝒈𝒕𝟐 

Διαιρώντας κατά μέλη τις παραπάνω σχέσεις: 
𝒙

𝒚
=

𝟐𝝊𝒙

𝒈𝒕
⟺

𝒙

𝒚
=

𝟐𝝊𝒙

𝝊𝒚
⟺ 𝜺𝝋𝜽 = 𝟐𝜺𝝋𝝋 ⟺

𝒙

𝒚
=

𝟐𝒙

𝒚 + 𝑹𝟏 − 𝟐𝑹𝟐
⟺ 

𝟐𝒚 = 𝒚 + 𝑹𝟏 − 𝟐𝑹𝟐  ⟺ 𝒚 = 𝑹𝟏 − 𝟐𝑹𝟐   (𝟐) 
Από την εξίσωση της τροχιάς στην οριζόντια βολή: 

𝒚 =
𝒈

𝟐𝝊𝒙
𝟐 𝒙𝟐 ⟺ 𝒙𝟐 =

𝟐𝒚𝝊𝒙
𝟐

𝒈
⟺ 𝒙𝟐 = 𝟒(𝑹𝟏 − 𝟐𝑹𝟐)

𝟐 ⟺ 

𝒙 = 𝟐(𝑹𝟏 − 𝟐𝑹𝟐) ⟺ 𝒙 = 𝟐𝒚   (𝟑) 
Τελικά: 

𝜺𝝋𝜽 =
𝒙

𝒚
⟺ 𝜺𝝋𝜽 =

𝟐𝒚   

𝒚
⟺ 𝜺𝝋𝜽 = 𝟐 ⟺ 𝟐𝜺𝝋𝝋 = 𝟐 ⟺ 

𝜺𝝋𝝋 = 𝟏 ⟺ 𝝋 = 𝟒𝟓 
Σωστό το β 


