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𝚨𝚼𝚻𝚬𝚷𝚨𝚪𝛀𝚪𝚮 
𝚮 𝚱𝚨𝚻𝚨𝚴𝚶𝚳𝚮 𝚻𝚮𝚺 𝚮𝚲𝚬𝚱𝚻𝚸𝚰𝚱𝚮𝚺 𝚬𝚴𝚬𝚸𝚪𝚬𝚰𝚨𝚺  𝚻𝚮𝚺 𝚷𝚮𝚪𝚮𝚺 

𝚱𝚨𝚻𝚨 𝚻𝚮𝚴 𝚨𝚷𝚶𝚱𝚨𝚻𝚨𝚺𝚻𝚨𝚺𝚮 𝚻𝚶𝚼 𝚮𝚲𝚬𝚱𝚻𝚸𝚰𝚱𝚶𝚼 𝚸𝚬𝚼𝚳𝚨𝚻𝚶𝚺 
 
Με ένα ωμικό αντιστάτη 𝐑, ένα 
ιδανικό πηνίο που έχει συντελεστή 
αυτεπαγωγής 𝐋 και μια πηγή που 
έχει 𝚮𝚬𝚫 𝚬 και εσωτερική αντίσταση 
𝐫 πραγματοποιούμε το διπλανό 
κύκλωμα. Ο μεταγωγός 𝛍 βρίσκεται 
αρχικά στη θέση (𝟎). 
Μεταφέρουμε το διακόπτη από τη 
θέση (𝟎) στη θέση (𝟏). Η ένταση του 
ηλεκτρικού ρεύματος αρχίζει να αυξάνεται και μετά από χρόνο 𝚫𝐭 = 
𝟓𝐋

𝐑+𝐫
, η ένταση 𝐢  του ηλεκτρικού ρεύματος αποκτά σταθερή μέγιστη 

τιμή 𝚰 =
𝐄

𝐑+𝐫
.  

Έστω 𝐐𝐣 η θερμότητα 𝐣𝐨𝐮𝐥𝐞 που παράχθηκε στους ωμικούς αντιστάτες 

του κυκλώματος στο χρόνο 𝚫𝐭 και 𝐔𝐁 η ενέργεια που έχει στον ίδιο 
χρόνο αποθηκευτεί στο μαγνητικό πεδίο του πηνίου.  

Ο λόγος  
𝐐𝐣

𝐔𝐁
 είναι ίσος με: 

α) 𝟑                                                       β) 𝟓                                                      γ) 𝟕 
 
Λύση: Σωστό το γ) 
Αν 𝐖 ειναι η ηλεκτρική ενέργεια που η πηγή προσφέρει στο κύκλωμα 

στο χρόνο 𝚫𝐭 = 
𝟓𝐋

𝐑+𝐫
 , τότε με εφαρμογή της 𝚨. 𝚫. 𝚬. μπορούμε να 

γράψουμε: 
 𝐖 = 𝐐𝐣 + 𝐔𝐁   (𝟏), 𝛍𝛆 

𝐔𝐁 =
𝟏

𝟐
𝐋𝐈𝟐   (𝟐) 

Για την ενέργεια που η πηγή προσφέρει στο κύκλωμα ισχύει: 

𝐖 = ∫ 𝐏𝐝𝐭
𝚫𝐭

𝟎

𝐖 = ∫ 𝐄𝐢𝐝𝐭𝐖 = ∫ 𝐄𝐝𝐪
𝚫𝐪

𝟎

𝚫𝐭

𝟎

𝐖 = 𝐄𝚫𝐪     (𝟑) 

Από το δεύτερο κανόνα του 𝐊𝐢𝐫𝐜𝐡𝐡𝐨𝐟𝐟 μπορούμε να γράψουμε: 

𝚬 = 𝚬𝚨𝚼𝚻 + 𝐢(𝐑 + 𝐫)𝚬 = 𝐋
𝐝𝐢

𝐝𝐭
+ 𝐢(𝐑 + 𝐫)𝚬𝐝𝐭 = 𝐋𝐝𝐢 + (𝐑 + 𝐫)𝐢𝐝𝐭 

 𝚬𝐝𝐭 = 𝐋𝐝𝐢 + (𝐑 + 𝐫)𝐝𝐪, 𝐝𝐪 = 𝐢𝐝𝐭  (𝟒) 
Ολοκληρώνοντας την (𝟒) παίρνουμε: 
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∫ 𝚬𝐝𝐭 = ∫ 𝐋𝐝𝐢
𝚰

𝟎

𝚫𝐭

𝟎

+ ∫ (𝐑 + 𝐫)𝐝𝐪
𝚫𝐪

𝟎

𝚬𝚫𝐭 = 𝐋𝐈 + (𝐑 + 𝐫)𝚫𝐪 

𝚬
𝟓𝐋

𝐑 + 𝐫
= 𝐄

𝐋

𝐑 + 𝐫
+ (𝐑 + 𝐫)𝚫𝐪

𝟒𝐄𝐋

𝐑 + 𝐫
= (𝐑 + 𝐫)𝚫𝐪 

𝚫𝐪 =
𝟒𝐄𝐋

(𝐑 + 𝐫)𝟐
 (𝟓) 

 Η σχέση (𝟑) λόγω της (𝟓) γράφετε: 

𝐖 =
𝟒𝚬𝟐𝐋

(𝐑 + 𝐫)𝟐   𝐖 = 𝟒𝐋𝐈𝟐 (𝟔) 

Αντικαθιστώντας στη σχέση (𝟏) τις σχέσεις (𝟐) και (𝟔) παίρνουμε: 

 𝐖 = 𝐐𝐣 + 𝐔𝐁  𝟒𝐋𝐈𝟐 = 𝐐𝐣 +
𝟏

𝟐
𝐋𝐈𝟐   𝐐𝐣 =

𝟕

𝟐
𝐋𝐈𝟐  𝐐𝐣 = 𝟕𝐔𝐁 

𝐐𝐣

𝐔𝐁
= 𝟕 (𝟕) 

 


