Punto Medio


Este programa encuentra la solución de una función por el método iterativo del punto medio.  Existe otro método, (el de Newton-Raphson) que requiere menos ciclos para encontrar la solución en la mayoría de los casos, pero tiene problemas cuando existen cambios muy bruscos de pendiente.





En estos casos particulares, el método de Punto Medio viene al rescate pues los cambios bruscos de pendiente no confunden su algoritmo.





Este programa consta de varios módulos, debes almacenarlos en diferentes archivos.  En este listado, esos nombres se ponen en negrita, es importante que sean almacenados en la PB-2000C con los mismos nombres respetando las mayúsculas y minúsculas porque en caso contrario no se los podrá “llamar” desde el programa principal (PTO_MED)





La PB2000 acepta nombres de archivo de ocho letras con una extensión de tres letras.  Adicionalmente, cada archivo se puede definir como conteniendo un programa C o conteniendo un archivo de datos, esto se puede cambiar desde el menú que llamas con la tecla [etc].  En el primer caso, a la derecha del archivo aparece la letra “C” y en el segundo caso (archivo de datos secuenciales), con la letra S





Todo lo que se encuentra entre comillas es sensible a los espacios que se incluyen, respétalos.  En el resto del programa, los espaciados no interesan mucho excepto en los símbolos de operaciones como +=  *= que no es lo mismo que + = ó * = (la PB te reportaría error de sintaxis al compilar)





Archivo: PTO_MED. [del tipo C]





/* Punto Medio para la Casio PB-2000C, v0.2 01-IV-2004 (c) released under General Public Licence, liberado bajo la Licencia Pública General, Rubén Germán Paco Vargas */





#include <funcion.h>


#include <pVirtual.h>





double f(x)


double x;


{


double y;


/* a continuacion debes definir la funcion: */





y = 10e-6 * exp(x/25e-3) + x - 10


; return y;


}





main()


{


int n;


double a0=-1, b0=1,a,b,medio,pres=1e-4,y;


clrscr();


while(1){


n=0;


prinft(“xi=%g,xf=%g,presicion=%g ?”,a0,b0,pres);


scanf(“lf,%lf,%lf”,&a0,&b0,&pres);


a=a0;


b=b0;





while(fabs(a-b) > pres){


n++;


( y = f(medio=(a+b)/2) ) < 0 ? (a=medio):(b=medio);


printf(x%d= %g\n”


}


pVirtual();


}


}





El siguiente módulo del programa contiene las funciones adicionales que no son parte del C, pero que suelen ser utilizadas para análisis matemático.  Si deseas, puedes utilizarlas para construir la función que deseas graficar.  Este módulo se comparte con otros programas, y si ya lo tienes almacenado, no necesitas escribirlo nuevamente.





Archivo: funcion.h [del tipo C]





/* función absoluto para números decimales de precisión simple */


float fabs(x)


float x;


{return (x>0 ? x : -x); }





/* funcion signo */


float sgn(x)


float x;


{return x>0 ? 1 : x < 0 ? -1 : 0); }





/* función redondeo */


float round(x,n)


float x;


int n;


{return( (int) (x / pow (10,n) + 0.5 * sgn(x)) * pow(10,n) ); }





/* función distancia */


float x;


{return( fabs(x - round(x,0) ) ); }





/* función que devuelve la parte fraccionaria */


float frac(x)


float x;


{return(x - (int)x) ; }





/* función recta unitaria “u” */


float u(x)


float x;


{return( x < 0 ? 0 : 1 ); }





/* función rampa unitaria */


float r(x)


float x;


{return( x*u(x) ) ; }





 /* función factorial */


double fact(i)


int i;


{


int n;


double  x = 1;


for(n = 2; n <= i; ) x *= n++;


return x;


}





El siguiente módulo provee la habilidad de desplazarte hacia arriba para que puedas ver la forma en que se el programa se acercó a la solución.  Controlas el desplazamiento de la pantalla utilizando las flechas de cursor arriba y abajo.  Por si acaso, existe una linea que contiene el símbolo “=“ repetido uno al lado de otro, no es un error, debes entrarlo como está.  Este programa se activa automáticamente al terminarse el trazado de la función y te darás cuenta de ello cuando veas el cursor parpadeando en la pantalla.  Para salir del programa basta con presionar [ENTER]





pVirtual.h [del tipo C]





pVirtual()


{


char i, tecla;


do putchar( (i = (tecla = getch() ) == 30) | tecla == 31 ? (i ? 16 : 1 ) : 0);


while(tecla != 13);


}


Ejemplo de uso


Una vez que hayas copiado todos los módulos a tu PB, debes seguir los siguientes pasos para encontrar la solución de una función:





Al inicio del archivo PTO_MEDIO, reemplaza lo que se encuentra a la derecha de y = con la función que quieres graficar.  El lugar está marcado con un comentario.  La solución de esta función no se puede alcanzar con el método de Newton-Raphson pero si con este del Punto Medio.


Compila el programa PTO_MEDIO


Regresa al modo de ejecución de programas C y ejecuta el comando RUN


La PB te preguntará tres datos: valor inicial, final y la presición con la que deseas el resultado.:


xi=-1, xf=1, presicion=0.0001 ?


Los datos que te muestra son solo sugerencias, dale los datos que tu necesites.  En el caso de la función que viene con el programa, dale los datos que te sugiere separados por comas y luego presiona ENTER


Verás desplegarse varios números, uno detrás de otro a medida que la PB converge hacia la solución.  Cuando la encuentre se detendrá y verás el cursor parpadeando abajo a la izquierda con un despliegue parecido a este:


x13= 0.344482


x14= 0.344604


x15= 0.344543


En ese momento ya podrás desplazarte hacia arriba y para ver la convergencia paulatina hacia la solución. (0.344543)


Si desearas cambiar los límites de la búsqueda de solución o la precisión, tan solo presiona EXE y verás nuevamente lo siguiente:


xi=-1, xf=1, presicion=0.0001 ?


Y podrás darle otros valores de inicio.  La siguiente vez, la PB te los recordará en este despliegue como ayuda.


Cuando desees salir del programa presiona BRK


