
สมบัติทางกายภาพของสารละลายสมบัติทางกายภาพของสารละลาย
Physical Properties of SolutionsPhysical Properties of Solutions
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สมบัติทางกายภาพของสารละลายสมบัติทางกายภาพของสารละลาย
••ชนดิของสารละลายชนดิของสารละลาย

••กระบวนการละลายกระบวนการละลาย

••ปจจยัทีม่ีผลตอการละลายปจจยัทีม่ีผลตอการละลาย

••การการบอกบอกความเขมขนของสารละลายความเขมขนของสารละลาย

••สมบัติสมบัติคอลคอลลเิกลเิกตีฟตีฟของสารละลายของสารละลาย

ความดันไอ จุดเดือด จุดเยือกแข็ง ความดันไอ จุดเดือด จุดเยือกแข็ง 

ความความดันออสดันออสโมโมตกิตกิ

••เทคนคิการแยกตัวละลายออกจากสารละลายเทคนคิการแยกตัวละลายออกจากสารละลาย

••คอลลอยดคอลลอยด



สารละลาย สารละลาย ((SolutionSolution))
คอื สารเนื้อเดียวที่มสีารตั้งแต
2 ชนิดเปนองคประกอบ

ตวัละลาย หรือตัวถูกละลาย (Solute)
คอืสารที่มีปริมาณนอยกวา

ตัวทํ าละลาย (Solvent)
คอืสารที่มปีริมาณมากกวา



ชนิดของสารละลายชนิดของสารละลาย



สารละลายอิม่ตัว (saturated solution)
ประกอบดวยตวัละลายทีม่ปีรมิาณมากทีส่ดุที่
สามารถละลายไดในตวัท ําละลายปริมาณ
หนึ่ง และที่อณุหภูมิที่ก ําหนด

สารละลายไมอิ่มตัว (unsaturated
solution) ประกอบดวยตวัละลายปริมาณ
นอยกวาในสารละลายอิม่ตวั

สารละลายอิม่ตัวยิ่งยวด (supersaturated
solution) ประกอบดวยตวัละลายปริมาณ
มากกวาในสารละลายอิม่ตวั



Ex. สารละลายโซเดียมอะซีเตตอิ่มตวัยิ่งยวด
     (supersaturated solution of sodium acetate)



อนัตรกิริยา (อนัตรกิริยา (Interaction)Interaction)  3 แบบของกระบวนการเกิดสารละลาย3 แบบของกระบวนการเกิดสารละลาย::
• solvent-solvent interaction
• solute-solute interaction
• solvent-solute interaction

∆Hsoln = ∆H1 + ∆H2 + ∆H3



ความรอนของการความรอนของการละลายละลาย
((Entalpy Entalpy of solution)of solution)

∆Hsoln > 0
กระบวนการดูดความรอน

∆Hsoln = ∆H1 + ∆H2 + ∆H3

∆Hsoln < 0
กระบวนการคายความรอน



“like dissolves like”“like dissolves like”

สาร 2 ชนิดที่มีแรงดึงดูดระหวางโมเลกุล (สาร 2 ชนิดที่มีแรงดึงดูดระหวางโมเลกุล (intermolecularintermolecular
forces) forces) แบบเดียวกัน ชอบที่จะละลายซึ่งกันและกันแบบเดียวกัน ชอบที่จะละลายซึ่งกันและกัน

•• โมเลกุลไมโมเลกุลไมมีขั้ว (non-polar molecules) ละลายในตัวทํ ามีขั้ว (non-polar molecules) ละลายในตัวทํ า

ละลายละลายไมไมมีขั้ว (non-polar solvents) เชน CClมีขั้ว (non-polar solvents) เชน CCl44 ใน C ใน C66HH66

•• โมเลกุลโมเลกุลมีขั้ว (มีขั้ว (polar molecules) polar molecules) ละลายในตัวทํ าละลายมีละลายในตัวทํ าละลายมี

ขั้วขั้ว((polar solvents)  เชนpolar solvents)  เชน CC22HH55OH ใน HOH ใน H22OO

•• สารประกอบสารประกอบไอไอออนิก (ionic compounds) ออนิก (ionic compounds) ละลายละลายไดไดดใีนดใีน

ตัวทํ าละลายมีขั้ว  เชน ตัวทํ าละลายมีขั้ว  เชน   NaClNaCl ใน H ใน H22O หรือ NHO หรือ NH33  (l)(l)



ไอโอดีน (ไอโอดีน (II22) ) ละลายไดดีในเบนซีน (ละลายไดดีในเบนซีน (CC66HH66))
หรือ นํ้ า (หรือ นํ้ า (HH22O)O)

KI KI ละลายไดดีในคารบอนเตตระคลอไรดละลายไดดีในคารบอนเตตระคลอไรด
((CClCCl44) ) หรือ แอมโมเนียเหลว (หรือ แอมโมเนียเหลว (NHNH33))

เบนซีนเบนซีน

แอมโมเนียเหลวแอมโมเนียเหลว



สารละลายสารละลายเอเอเควียสเควียส
(Aqueous solution)(Aqueous solution)

สารละลายสารละลายที่ที่มีนํ้ าเปนตัวทํ าละลายมีนํ้ าเปนตัวทํ าละลาย



กระบวนการกระบวนการละลายละลายของสารประกอบไอออนิกของสารประกอบไอออนิก
(Dissolution process of Ionic compounds)(Dissolution process of Ionic compounds)



ของเหลว ของเหลว A A ละลายในของเหลว ละลายในของเหลว B B เอนเอนทาลทาลปในปใน
การแยกโมเลกุลระหวางของเหลว การแยกโมเลกุลระหวางของเหลว A A เทาเทากับ 10กับ 10
kJ/kJ/mol mol และของเหลว และของเหลว B B เทากับ 20 เทากับ 20 kJ/kJ/molmol
และเอนทาลปเมื่อโมเลกุลของของเหลว B และเอนทาลปเมื่อโมเลกุลของของเหลว B เขาเขา
ลอมรอบโมเลกุลของของเหลว ลอมรอบโมเลกุลของของเหลว A (A (SolvationSolvation))
เทากับ 28800 เทากับ 28800 J/J/mol mol จงหาเอนทาลปของการจงหาเอนทาลปของการ
ละลาย และการละลายนี้เปนแบบดูดหรือคายละลาย และการละลายนี้เปนแบบดูดหรือคาย
ความรอนความรอน

Quiz 1Quiz 1



ความความเขมเขมขนของสารละลายขนของสารละลาย
ความเขมขน (Concentration) ของสารละลาย คือ
ปริมาณของตัวละลายตอปริมาณตัวทํ าละลายหรือสาร
ละลาย
รอยละโดยนํ้ าหนัก (Percent by Mass, %w/w)

% w/w = x 100%นํ้ าหนักของตัวละลาย
นน.ตัวละลาย + นน.ตัวทํ าละลาย

= x 100%นน.ตัวละลาย
นน.สารละลาย

รอยละโดยปริมาตร (Percent by volume, %v/v)

% v/v  = x 100%ปริมาตรตัวละลาย
ปริมาตรสารละลาย



ความความเขมเขมขนของสารละลายขนของสารละลาย

รอยละโดยนํ้ าหนัก/ปริมาตร (Mass/Volume Percent)

% w/v = = x 100%นน.ตัวละลาย
ปริมาตรสารละลาย

เศษสวนโมล (Mole Fraction) (X)

XA = จํ านวนโมลของสาร A
จํ านวนโมลรวมของสารทุกตัวในสารละลาย



จะเตรียมสารละลาย NaOH 2.5 % w/w
ปริมาณ 750 g ไดอยางไร

% w/w  = x 100%นํ ้าหนักของตัวละลาย
นน.ตัวละลาย + นน.ตัวทํ าละลาย

2.5 % w/w  = x 100%
w

w + (750-w)

ให w คือ นํ้ าหนักของ NaOH

w  =
2.5 x 750

100
= 18.75 g NaOH

ตองใช NaOH 18.75 g ละลายนํ ้า 750-18.75 = 731.25 g



ความความเขมเขมขนของสารละลายขนของสารละลาย

M  =
โมลของตัวละลาย

ลติรของสารละลาย

โมราลิตี (Molarity) (M)

โมแลลลิตี (Molality) (m)

m  =
โมลของตัวละลาย

นน.ตัวทํ าละลาย (kg)



หาความหาความเขมเขมขนของสารละลายขนของสารละลายทีเ่กิดจากการทีเ่กิดจากการ
ละลาย ละลาย NaOH NaOH 2.0 g 2.0 g ในนํ้ า 100 ในนํ้ า 100 gg????

M  =
โมลของตัวละลาย

ลติรของสารละลาย

โมราโมราลิตีลิตี

โมแลโมแลลลิตีลลิตี

m  =
โมลของตัวละลาย

นน.ตัวทํ าละลาย (kg)

=
2.0/40 mol

100/1000 L
= 0.50 M

=
2.0/40 mol

100/1000 kg

=  0.50  m



ความความเขมเขมขนของสารละลายขนของสารละลาย

F  =
โมลของตัวละลาย

ลิตรของสารละลาย 

ฟอรมัลลิตี (Formality) (F)



หาความหาความเขมเขมขนของสารละลายขนของสารละลายทีเ่กิดจากการทีเ่กิดจากการ
ละลาย ละลาย NaOH NaOH 2.0 g 2.0 g ในนํ้ า 100 ในนํ้ า 100 gg????

ฟอรมัลฟอรมัลลิตีลิตี

=
2.0/40 mol

100/1000 L
= 0.50 F

F  =
โมลของตัวละลาย

ลิตรของสารละลาย



จงหาโมแลลลติขีองสารละลายเอธานอล (C2H5OH) 5.86 M
ทีม่คีวามหนาแนน 0.927 g/mL

m  =
โมล ตัวละลาย

นน.ตัวทํ าละลาย (kg)
M  =

โมล ตัวละลาย

ลิตร สารละลาย

ในสารละลาย 1 ลิตร:
เอธานอล 5.86 โมล = เอธานอล 270 g 
สารละลาย 927 g (1000 mL x 0.927 g/mL)

นน.ตวัท ําละลาย = นน.สารละลาย – นน.ตัวละลาย
= 927 g – 270 g = 657 g = 0.657 kg

m  =
โมล ตัวละลาย

นน.ตัวทํ าละลาย (kg)
= 
เอธานอล 5.86 โมล

ตัวทํ าละลาย 0.657 kg
= 8.92 m



ความความเขมเขมขนของสารละลายขนของสารละลาย

N  =
จํ านวนสมมลูของตัวละลาย

ปริมาตรของสารละลาย (L)

นอรมัลลิตี (Normality) (N)

จ ํานวนสมมูล(Equivalent, eq) =
นน. ของตัวละลาย (g)

นํ ้าหนกัสมมูลของตัวละลาย (g)

นํ ้าหนักสมมูล(Equivalent Weight, eq. wt.)=
มวลโมเลกุล
ประจุ

มวลโมเลกุล
# H+ หรือ OH-

=



หาความหาความเขมเขมขน (N) ของสารละลายขน (N) ของสารละลายของสารของสาร
ละลายกรดไนตริก ละลายกรดไนตริก HNOHNO33 7.88 g  7.88 g ในสารในสาร
ละลาย 1 ลิตร??ละลาย 1 ลิตร??

N = 
eq

ปริมาตรสารละลาย (L)

Vsoln(L)

นน. (g)
eq. wt.

= =
1 L

63
1

7.88 g

N = 0.125 N 

Vsoln(L)

มวลโมเลกุล
#H+

นน. (g)

=



ความความเขมเขมขนของสารขนของสารละลายเจือจางมากละลายเจือจางมาก
หรอืตัวละลายปริมาณนอยมากหรอืตัวละลายปริมาณนอยมาก

((Trace level)Trace level)

1 ppm  =
1 g ตัวละลาย

1,000,000 g สารละลาย

สวนในลานสวน (Parts per Million) (ppm)

1 ppm  = 1 mg/kg หรือ 1 mg/L



ความความเขมเขมขนของสารขนของสารละลายเจือจางมากละลายเจือจางมาก
หรอืตัวละลายปริมาณนอยมากหรอืตัวละลายปริมาณนอยมาก

((Trace level)Trace level)

1 ppb  =
1 g ตัวละลาย

1 x 109  g สารละลาย

สวนในพันลานสวน (Parts per Billion) (ppb)

1 ppb  = 1 ug/kg หรือ 1 ug/L



ความความเขมเขมขนของสารขนของสารละลายเจือจางมากละลายเจือจางมาก
หรอืตัวละลายปริมาณนอยมากหรอืตัวละลายปริมาณนอยมาก

((Trace level)Trace level)

1 ppt  =
1 g ตัวละลาย

1 x 1012  g สารละลาย

สวนในลานลานสวน (Parts per Trillion) (ppt)

1 ppt  = 1 ng/kg หรอื 1 ng/L



เกมส ทายอายุเกมส ทายอายุ
อายุของ อ.อภิชาติ เทาอายุของ อ.อภิชาติ เทากับกับความเขมขนที่มีหนวยความเขมขนที่มีหนวย
เปน เปน ppm ppm ของของ
สารละลาย สารละลาย NaNa22SOSO44  เขมขน 1.761 เขมขน 1.761 x 10x 10-4-4 F  F 
((FormularFormular Weight  Weight ของ ของ NaNa22SOSO4 4 =142)=142)

1.761 1.761 x 10x 10-4-4 F  F =
w/142 mol

1 L

F  =
โมลของตัวละลาย

ลิตรสารละลาย

0.0250/1420.0250/142= = 1.761 1.761 x 10x 10-4-4  

ppm  = mg/kg

w = 142 x = 142 x 1.761 1.761 x 10x 10-4 -4 = 0.00.0250 g250 g 

0.0250 g
1 L

25 mg
1 L

= 25 25 ppmppm=



ละลาย ละลาย NaCl NaCl  234 mg  234 mg ในนํ้ า 250ในนํ้ า 250
mL mL สารละลายมีความหนาแนนสารละลายมีความหนาแนน
1.002 g/1.002 g/mLmL  จงหาจงหาความความเขมเขมขนของขนของ
สารละลายในหนวยตาง ๆ สารละลายในหนวยตาง ๆ ตอตอไปนี้ไปนี้

•% w/w
•% w/v
•Molar (M)
•Molal (m)
•Formal (F)
•Normal (N)
•ppm
•XNaCl

การบาน



อุณหภูมิ อุณหภูมิ และและสภาพละลายสภาพละลายไดได(Solubility)(Solubility)

อทิธพิลของอุณหภูมิตอสภาพละลายไดของของแข็ง

สภาพละลายไดเพิม่ขึ้น
เมื่ออณุหภมูเิพิ่มขึ้น
สภาพละลายไดลดลง
เมื่ออณุหภมูเิพิ่มขึ้น



การตกผลึก (Fractional crystallization)การตกผลึก (Fractional crystallization) คือการแยก
สารผสมออกจากกันโดยอาศัยสภาพละลายไดที่ตางกนั

90 g KNO3
ผสมกับ 10 g NaCl.

Fractional crystallization:

• ละลายของผสมในนํ้ า 100
mL ที่ 600C

• ทํ าสารละลายใหเย็นที่ 00C

• NaCl ทั้งหมดจะละลายอยูใน
สารละลาย (s =
34.2g/100g)

• KNO3 บริสุทธิ์ 78 g จะตก
ผลึก
(s = 12 g/100g).
90 g – 12 g = 78 g



อุณหภูมิ อุณหภูมิ และและสภาพละลายสภาพละลายไดได

อทิธพิลของอุณหภูมิตอสภาพละลายไดของแกส

สภาพละลายไดลดลง
เมือ่อณุหภมูเิพิ่มขึ้น



ความดัน ความดัน และและสภาพละลายสภาพละลายไดไดของของแกสแกส
สภาพละลายไดของแกสในของเหลวจะเปนปฏิภาคโดย
ตรงกับความดันของแกสนั้น
ซึ่งเปนไปตามกฏของเฮนรี (Henry’s law).

c = kP

c คือความเขมขน (M) ของแกสในสารละลาย

P คือความดันของแกสเหนือสารละลาย 

k คือคาคงที่ (mol/L•atm) ที่ขึน้กับอุณหภูมิ

low P

low c

high P

high c



สมบัติคอลลิเกตีฟของสารละลายไมมีประจุ
Colligative Properties of Nonelectrolyte Solutions

สมบัติคอลลิเกตีฟ คือ สมบัติที่ขึน้ขึน้กับกับจ ํานวนของตัวละลายเทานั้น
ไมขึน้กับชนดิของตัวละลาย

ความดันไอลดตํ ่า (Vapor-Pressure Lowering)

กฎของราอูลท
Raoult’s law

ถาสารละลายมีตัวละลายเพียงชนิดเดียว:

X1 = 1 – X2

P 1
0 - P1 = ∆P = X2 P 1

0

P 1
0 = ความดันไอของตัวทํ าละลายบริสุทธิ์

X1 = เศษสวนโมลของตัวทํ าละลาย

X2 = เศษสวนโมลของตัวละลาย

P1 = X1 P 1
0



PA = XA P A
0

PB = XB P B
0

PT = PA + PB

PT = XA P A
0 + XB P B

0

Ideal Solution

สารละลายสมบูรณแบบ
 Ideal Solution



PPTT มากกวา  มากกวา 
PPTT  ตามกฏของราตามกฏของราอลูทอลูท

PPTT นอยกวา  นอยกวา 
PPTT  ตามกฏของราตามกฏของราอลูทอลูท

Force
A-B

Force
A-A

Force
B-B< & ForceForce

A-BA-B
ForceForce
A-AA-A

ForceForce
B-BB-B>> &&



เครื่องมอืกลั่นลํ าดับสวน
Fractional Distillation Apparatus



การการกลั่นกลั่น
ลํ าดับสวนลํ าดับสวน

เศษสวนโมล เศษสวนโมล XX22

ooCC ไอไอ

ของเหลว



จุดเดือดเพิ่มขึ้น (Boiling-Point Elevation)

∆Tb = Tb – T b
0

Tb > T b
0 ∆Tb > 0

T b คือจุดเดือดของตัวทํ า
ละลายบริสุทธิ์

0

T b คือ จุดเดือดของสาร
ละลาย

∆Tb = Kb m

m คือ โมแลลลติขีองสารละลาย

Kb คือ คาคงที่การเพิ่มขึ้น
ของจุดเดือด (molal
boiling-point elevation
constant) (0C/m)



จุดเยอืกแข็งลดลง (Freezing-Point Depression)

∆Tf = T f  – Tf
0

T f > Tf
0 ∆Tf > 0

T  f  คือ จุดเยือกแข็งของ
ตัวทํ าละลายบริสุทธิ์

0

T f  คือ จุดเยือกแข็งของ
สารละลาย

∆Tf = Kf m

m คือ โมแลลลติขีองสารละลาย

Kf คือ คาคงทีก่ารลดลงของจุด
เยือกแข็ง (molal freezing-point
depression constant) (0C/m)





จงหาจุดเยือกแข็งของสารละลายเอธิลีนไกลคอล
(antifreeze) 478 g ในนํ้ า 3202 g กํ าหนดใหมวล
โมเลกุลของเอธลิีนไกลคอล 62.01 g/mol

∆Tf = Kf m

m  =
โมล ตัวละลาย

นน.ตัวทํ าละลาย (kg)
= 2.41 m= 

3.202 kg solvent

478 g x 1 mol
62.01 g

Kf นํ้ า = 1.86 0C/m

∆Tf = Kf m = 1.86 0C/m x 2.41 m = 4.48 0C

∆Tf = T f  – Tf
0

Tf = T f  – ∆Tf
0 = 0.00 0C – 4.48 0C = -4.48 0C



ความดันออสความดันออสโมโมติก (Osmotic Pressure) (ติก (Osmotic Pressure) (ππ))

ออสโมซิส (Osmosis)
คอื ปรากฏการณที่โมเลกุลของตัวทํ าละลายเคลื่อนที่
ผานเยือ่บางจากสารละลายเจือจางไปยังสารละลายที่
มคีวามเขมขนมากกวา

เยื่อบาง (semipermeable membrane)
ยอมใหโมเลกุลตวัท ําละลายผานได แตไมยอมให
โมเลกุลของตัวละลายผาน

ความดันออสโมติก (Osmotic pressure (ππ))
คอืความดันที่ทํ าใหออสโมซสิหยุด



ความดันออสความดันออสโมโมติก (Osmotic Pressure) (ติก (Osmotic Pressure) (ππ))

ออสโมซิส (Osmosis)

ความดันออสโมติก (Osmotic pressure (ππ))

dilute more
concentrated



HighHigh
PP

LowLow
PP

ความดันออสความดันออสโมโมติก - Osmotic Pressure (ติก - Osmotic Pressure (ππ))

ππ =  = MRTMRT
M คือ M คือ โมโมลาริตีของสารละลายลาริตีของสารละลาย
RR คือ  คือ คาคาคงคงที่ที่ของของแกสแกส
TT คือ อุณหภูมิ (K) คือ อุณหภูมิ (K)

การทดลองของวานทฮอฟ การทดลองของวานทฮอฟ 
((Van’t HoffVan’t Hoff))



สารละลาย กับ เซลลสารละลาย กับ เซลล

สารละลาย
ไอโซทอนิก
isotonic 
solution

สารละลาย
ไฮโปทอนิก
hypotonic
solution

สารละลาย
ไฮเปอทอนิก
hypertonic

solution



สมบัติคอลลิเกตีฟของสารละลายไมมีประจุ
Colligative Properties of Nonelectrolyte Solutions

Vapor-Pressure Lowering P1 = X1 P 1
0

Boiling-Point Elevation ∆Tb = Kb m

Freezing-Point Depression ∆Tf = Kf m

Osmotic Pressure (π) π = MRT



สมบัติคอลลิเกตีฟของสารละลายที่มีประจุ 
Colligative Properties of Electrolyte Solutions

สารละลาย NaCl 0.1 m

ไอออน Na+ 0.1 m & ไอออน Cl- 0.1 m

สมบัติคอลลิเกตีฟ คือ สมบัติที่ขึ้นขึ้นกบักบัจํ านวนของ
ตัวละลายเทานั้น ไมขึ้นกบัชนิดของตัวละลาย



สารละลาย NaCl 0.1 m 0.2 m ไอออนในสารละลาย



สมบัติคอลลิเกตีฟของสารละลายที่มีประจุ 
Colligative Properties of Electrolyte Solutions

van’t Hoff factor (i)  = 
จ ํานวนอนภุาคในสารละลายหลังจากแตกตัว

จ ํานวนของตัวละลายกอนแตกตัว

nonelectrolytes
NaCl
CaCl2

i should be

1
2
3



Boiling-Point Elevation ∆Tb = i Kb m

Freezing-Point Depression ∆Tf = i Kf m

Osmotic Pressure (π) π = iMRT

สมบัติคอลลิเกตีฟของสารละลายทีม่ีประจุ



การเกิดไอออนคูควบการเกิดไอออนคูควบ(Ion pair)(Ion pair)



การละลายของสารในของเหลวสองชนิดการละลายของสารในของเหลวสองชนิด
ทีไ่มละลายซึ่งกันและกันทีไ่มละลายซึ่งกันและกัน

II22

II22

K =K = CC11
CC22

กฎการแยกสวนการละลายกฎการแยกสวนการละลาย
(Law of partition)(Law of partition)

การสกดัดวยตัวทํ าละลายการสกดัดวยตัวทํ าละลาย
(Solvent Extraction)(Solvent Extraction)

H2O

CClCCl44



คอลลอยด (colloid) คือ การกระจายของ
อนุภาคของสารชนิดหนึ่งในตัวกลางอีก
ชนิดหนึ่ง

คอลคอลลอยดลอยดกับสารละลายกับสารละลาย

•• อนุภาคคอลลอยด (อนุภาคคอลลอยด (collodialcollodial particles) particles)
ใหญกวาใหญกวาตัวละลายตัวละลาย

•• คอลคอลลอยดลอยดเปนสารเนื้อผสม สารละลายเปนเปนสารเนื้อผสม สารละลายเปน
สารเนื้อสารเนื้อเดียวเดียว





ปรากฏการณทินแดลล ปรากฏการณทินแดลล ((Tyndall Tyndall effect)effect)

การกระจายแสง การกระจายแสง 
(Scattering of light)(Scattering of light)



เสถียรภาพของคอลเสถียรภาพของคอลลอยดลอยด
1. เสถียรในตัวเอง1. เสถียรในตัวเอง

Ex.Ex.  กาว นํ้ าแปง นํ้ าสบูกาว นํ้ าแปง นํ้ าสบู

2. เสถียรเนื่องจากสารอื่น2. เสถียรเนื่องจากสารอื่น

2.1 มีสารอื่นปองกัน 2.1 มีสารอื่นปองกัน (Emulsifying agent)(Emulsifying agent)

  Ex.Ex.  นํ ้าสบู+หยดนํ้ ามันในนํ้ านํ ้าสบู+หยดนํ้ ามันในนํ้ า

2.2 2.2 คอลลอยดคอลลอยดที่ดูดซับไอออนที่ดูดซับไอออน

  Ex.Ex.  Fe(OH)Fe(OH)33  ดดูซบั Hดดูซบั H++

AsAs22SS33
  ดดูซับ OHดดูซับ OH- - และ และ SHSH--



กลไกการทํ าความสะอาดของกลไกการทํ าความสะอาดของสบูสบู



การแยกอนุภาคการแยกอนุภาคคอลลอยดคอลลอยด

1. 1. อิอิเล็กเล็กโตรโฟโตรโฟริซิส (Electrophoresis)ริซิส (Electrophoresis)

Ex.Ex.  Fe(OH)Fe(OH)33-H-H++

2. ได2. ไดอะอะลซิสิ (ลซิสิ (Dialysis)Dialysis)
ตัวท ําละลาย

Semipermeable membrane



การบานการบาน

น ําสาร น ําสาร A 40 g A 40 g ละลายนํ้ า 200 ละลายนํ้ า 200 g g (สาร (สาร A A ไมไม
แตกตัวแตกตัวในในนํ ้า) จงหานํ้ าหนักโมเลกุลของสาร นํ ้า) จงหานํ้ าหนักโมเลกุลของสาร AA
(K(Kbb  ของนํ้ า ของนํ้ า = 0.52= 0.52ooC/m) C/m) เมือ่เมือ่

4xx4xx xxxx xxxx((เลขคู) เลขคู) xxxx
สารละลายมจีดุเดือด 102.08สารละลายมจีดุเดือด 102.08ooCC

4xx4xx xxxx xxxx((เลขคี่) เลขคี่) xxxx
สารละลายมจีดุเดือด 103.12สารละลายมจีดุเดือด 103.12ooCC
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