PROCESSUS DE MARKOV 

ET

PROGRAMMATION DYNAMIQUE

Introduction 

Les processus de Markov sont des processus aléatoires qui peuvent modéliser de nombreuses situations de la vie courante.  L’étude de ces  processus fait partie de la théorie de la décision. Ces processus peuvent modéliser certains problèmes économiques et techniques à caractère dynamique ou il s’agit de déterminer la stratégie optimale, c’est-à-dire la succession des meilleures décisions à prendre à différentes étapes d’évolution de ces processus pour enfin atteindre la meilleure solution.

Ces dernières années, les processus de Markov ont trouvé des applications dans les techniques d’apprentissage des machines intelligentes, en particulier, dans l’apprentissage par renforcement (reinforcement learrning).

Les processus de Markov font partie de la programmation dynamique qui a fait son apparition dans les années cinquante grâce au travaux du mathématicien américain Richard Bellman [1]. Celui ci développa cette théorie dans son livre «Principle of  Otimality » ou il formula des problèmes de décision et décrit  des méthodes de résolution qui permettent de déterminer les meilleures décisions.  Cette partie est inspirée principalement du livre de Ronald Howard « Dynamic Programming and Markov Processes », MIT, 1960.
La caractéristique principale des processus de Markov est que ces processus sont sans mémoire ou a mémoire limité.  Cela signifie que l’état présent du système n’est déterminé que par les états les plus récents mais pas par les états qui appartiennent à son histoire lointaine.

Ces notes de cours sont destinés à des étudiants qui souhaitent entrevoir les possibilités d’exploitation des processus de Markov dans des problèmes concrets.

Remarque : L’auteur propose un programme qui permet d’étudier les problèmes qui sont modèlisables par les processus de Markov. Ce programme permet de déterminer la stratégie optimale.
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