Eléments de Calcul Matriciel

L’analyse de données consiste à analyser des données en vue d’extraire des éléments d’informations utiles à la prise de décision. Techniquement, les données se présentent sous forme de tableaux dont les éléments sont des nombres ou des identificateurs quelconques.

Les techniques de l’analyse de données consistent donc à manipuler les éléments de ces tableaux. Lorsque les éléments des tableaux sont constitués par des valeurs numériques, ces tableaux peuvent être considérés comme des vecteurs et des matrices.  Dans ce chapitre, on introduira les notions de vecteurs, de matrices ainsi que quelques opérations qui portent sur les vecteurs et les matrices.

1-Vecteurs

Un vecteur est un semble de nombres placés en colonne. Exemple :


Les nombres scalaires  ai  sont les éléments du vecteur a.  

Le vecteur transposé de a, noté by  
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 EMBED Equation.3  [image: image2.wmf] est le vecteur a dont les éléments sont arrangés en ligne. Exemple :
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-Addition de deux vecteurs

La somme de deux vecteurs est un vecteur dont les éléments sont obtenus par addition des éléments correspondants des deux vecteurs a additionner.
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La différence de deux vecteurs  est un vecteur dont les éléments sont obtenus par soustraction des éléments correspondants.

2-Matrices

Une matrice  est un tableau rectangulaire de nombres, ayant p lignes  et n colonnes. Voici un exemple de matrice.
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Les élément de A sont notés aij, ou i désigne la ligne et  j désigne la colonne. 
Equation linéaire et valeur propre
Les matrices et les vecteurs se trouvent dans les expressions de systèmes d’équations linéaires. Voici un exemple de système linéaire de deux équations :
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et dans le cas général:
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Opérations sur les Matrices

Addition et Soustraction de Matrices

-L’addition de deux matrices est une matrice dont les éléments sont obtenues par addition des éléments  des matrices données. 
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Il en va de même de la soustraction.

Multiplication de Matrices

3-Valeurs Propres

les valeurs propres  de la matrice A sont données par la solution de l’équation caractéristique suivante :

                                       det(A - λI) = 0.
Ou I est la matrice identité.

4-Vecteurs Propres

A chaque valeur propre est associé un vecteur v, appelé vecteur propre . Pour déterminer le vecteur propre associé à la valeur propre l, il faut résoudre le système d’équations :

                                           Av =v 
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