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Χημεία Γ Λυκείου 

Γενικό Διαγώνισμα 

ΘΕΜΑ Α  

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση στις ερωτήσεις Α1 έως Α5. 

 

Α1. Σε δοχείο σταθερού όγκου εισάγονται ισομοριακές ποσότητες των Α και Β, οπότε πραγματοποιείται η 

αντίδραση:      2Α(g) + Β(g)  → 2Γ(g)  

σε οποιαδήποτε χρονική στιγμή κατά τη διάρκεια της αντίδρασης ισχύει:  

α. [Α] > [Β]  β. υΑ < υΒ  γ. [Α] = 2[Β]  δ. 
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Α2. Για την ισορροπία Α(s) + xΒ(g)  Γ(g) + Δ(g) ισχύει Kc = 20 M–1 σε ορισμένη θερμοκρασία. Ο 

στοιχειομετρικός συντελεστής x έχει τιμή ίση με:  

α. x = 1   β. x = 2   γ. x = 3   δ. δεν γνωρίζουμε  

 

Α3. Υδατικό διάλυμα NaOH συγκέντρωσης 10–3 Μ και θερμοκρασίας 20 oC μπορεί να έχει τιμή pH ίση με:  

α. 11,2   β. 11    γ. 10,8    δ. ≤ 11  

 

Α4. Ποια από τις επόμενες προτάσεις είναι λανθασμένη για το 21Sc  

α. έχει μεταλλικό χαρακτήρα    β. σχηματίζει άλατα με χαρακτηριστικά χρώματα  

γ. έχει ένα μόνο αριθμό οξείδωσης   δ. είναι παραμαγνητικό  

 

Α5. Τα δοχεία Α και Β περιέχουν υδατικό διάλυμα αιθανόλης και υδατικό διάλυμα φαινόλης (C6H5OH) 

αντίστοιχα. Προσθέτουμε στα δοχεία Α και Β μικρή ποσότητα διαλύματος NaOH στο οποίο έχουμε προσθέσει 

σταγόνες κατάλληλου δείκτη π.χ. φαινολοφθαλεΐνη. Θα παρατηρηθεί μεταβολή του χρώματος του δείκτη:  

α. και στα δύο δοχεία   β. σε κανένα δοχείο   γ. στο δοχείο Α   δ. στο δοχείο Β  

Μονάδες 5x3 = 15 

 

Α6. Να χαρακτηρίσετε τις επόμενες προτάσεις ως σωστές ή λανθασμένες.  

α. Ο αριθμός των αποτελεσματικών συγκρούσεων αποτελεί το 
8

1

10
 του συνολικού αριθμού των συγκρούσεων 

μεταξύ των μορίων των αντιδρώντων. 

 

β. Σε υδατικό διάλυμα έχει αποκατασταθεί η ισορροπία: 
2 2

4 2 2 6CoCl 6H O Co(H O) 4Cl ,

( ) ( ό )

− + −+ + 

  
  

Αν στους 10 oC το διάλυμα είναι ροδόχρωμο και στους 30 oC είναι μπλε, τότε ισχύει ΔΗ > 0. 

 

γ. Τα χημικά στοιχεία Α και Β έχουν ατομικούς αριθμούς (ν) και (ν+1) αντίστοιχα, δηλαδή είναι διαδοχικά 

στον περιοδικό πίνακα. Επομένως το στοιχείο Α έχει μικρότερη Εi,1 από το στοιχείο Β. 

 

δ. Ένα οριζόντιο κυλινδρικό δοχείο μήκους h χωρίζεται σε δύο ίσα μέρη μέσω ημιπερατής μεμβράνης η οποία 

μπορεί να κινείται ελεύθερα. Το αριστερό μέρος γεμίζεται με υδατικό διάλυμα (Δ1) της μοριακής ουσίας Α 

περιεκτικότητας λ% w/v, ενώ το δεξιό μέρος γεμίζεται με υδατικό διάλυμα (Δ2) της μοριακής ουσίας Β 

περιεκτικότητας επίσης λ% w/v. Τα διαλύματα Δ1, Δ2 έχουν την ίδια θερμοκρασία. Μετά την αποκατάσταση 

της ισορροπίας το μέρος του δοχείου που καταλαμβάνει το διάλυμα Δ1 έχει μήκος h1 ενώ το μέρος που 

καταλαμβάνει το διάλυμα Δ2 έχει μήκος h2. Αν ισχύει 1

2

h 1

h 3
= , τότε η σχέση που συνδέει τις σχετικές μοριακές 

μάζες Mr(Α), Mr(Β) των ουσιών Α, Β αντίστοιχα είναι Mr(Α) = 3 Mr(Β). 
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ε. Η αντίδραση πολυμερισμού του ακρυλονιτριλίου προς πολυακρυλονιτρίλιο περιγράφεται από την παρακάτω 

χημική εξίσωση: 

      

2
|

C C

CN

  = ⎯⎯→
2

|
( CH CH )

CN

−

πολυμερέςμονομερές   
Αν το μόριο του πολυμερούς περιέχει 4000 π δεσμούς τότε ισχύει ν = 2000.  

 

στ. Διαθέτουμε τα παρακάτω υδατικά διαλύματα της ίδιας συγκέντρωσης c και της ίδιας θερμοκρασίας.  

Υ1: Υδατικό διάλυμα CH3ONa  

Υ2: Υδατικό διάλυμα NaNH2  

Υ3: Υδατικό διάλυμα O2–. 

Για το pH των διαλυμάτων Υ1, Υ2, Υ3 ισχύει: pH1 = pH2 < pH3 

Μονάδες 1 + 1 + 1 + 3 +1 +3 = 10 

 

ΘΕΜΑ Β 

Β1. Σε κενό δοχείο σταθερού όγκου εισάγουμε 2 mol Α και 3 mol Β οπότε αποκαθίσταται η ισορροπία (1) που 

περιγράφεται από τη χημική εξίσωση:  Α(g)  +  Β(g)   Γ(g) 

Ο βαθμός απόδοσης είναι α1 και στην κατάσταση ισορροπίας ισχύει [Β] = 2[Γ]. Προσθέτουμε στο μείγμα της 

ισορροπίας (1) 1,5 mol Α και αποκαθίσταται νέα ισορροπία (2) στην ίδια θερμοκρασία. Ο βαθμός απόδοσης 

από την αρχική κατάσταση μέχρι την τελική θέση ισορροπίας είναι α2.  

α. Να υπολογίσετε την τιμή του λόγου 1

2




 αν η ολική πίεση της ισορροπίας (2) είναι κατά 25% μεγαλύτερη 

της ολικής πίεσης στην ισορροπία (1). 

β. Μεταβάλλουμε έναν από τους παράγοντες που επηρεάζουν τη θέση της ισορροπίας (2), οπότε 

αποκαθίσταται νέα ισορροπία στην οποία βρέθηκε ότι ισχύει nΓ = 3,5 mol. Να εξηγήσετε ποιον παράγοντα 

μεταβάλλαμε και με ποιον τρόπο. 

Μονάδες 3 + 2 = 5  

 

Β2. Κατά την ογκομέτρηση 100 ml υδατικού διαλύματος (Υ1) του διπρωτικού οξέος Η2Α συγκέντρωσης c1 με 

πρότυπο διάλυμα NaOH (Υ2) 0,2 Μ πραγματοποιούνται οι παρακάτω αντιδράσεις: 

    NaOH  +  Η2Α  →  NaHA  +  H2O    (Ι.Σ.1) 

   NaOH  +  NaΗΑ  →  Na2A  +  H2O   (Ι.Σ.2) 

Όταν το ογκομετρούμενο διάλυμα περιέχει μόνο NaHA έχουμε το πρώτο ισοδύναμο σημείο της ογκομέτρησης 

(Ι.Σ.1) και όταν περιέχει Na2Α έχουμε το δεύτερο ισοδύναμο σημείο της ογκομέτρησης (Ι.Σ.2). Δηλαδή η 

καμπύλη ογκομέτρησης του διπρωτικού οξέος Η2Α εμφανίζει δύο κατακόρυφα τμήματα.  

α. Αν ο συνολικός όγκος του προτύπου διαλύματος που καταναλώθηκε για την πλήρη εξουδετέρωση του 

διαλύματος Υ1 είναι 100 ml (2NaOH  +  H2A  →  Na2A  +  2H2O) να βρεθούν το pH του διαλύματος Υ1 και ο 

βαθμός ιοντισμού α2 του Η2Α.  

β. Να εξετάσετε αν τα διαλύματα που αντιστοιχούν στα δύο ισοδύναμα σημεία, είναι όξινα, βασικά ή ουδέτερα 

και να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.  

γ. Όταν έχουμε προσθέσει στο ογκομετρούμενο διάλυμα 25 ml του προτύπου διαλύματος σχηματίζεται το 

διάλυμα Υ3, ενώ όταν έχουμε προσθέσει 75 ml του προτύπου διαλύματος σχηματίζεται το διάλυμα Υ4. 

i. Να υπολογίσετε το pH του διαλύματος Υ4.  

ii. Ποια η σύσταση σε mol του διαλύματος Υ3.  

iii. Αν προσθέσουμε χωρίς μεταβολή όγκου στα διαλύματα Υ3, Υ4 την ίδια μικρή ποσότητα στερεού NaOH σε 

ποιο διάλυμα θα έχουμε μικρότερη μεταβολή pH και γιατί; 

• Όλα τα διάλύματα βρίσκονται στους 25 oC όπου Kw = 10–14  

• Το Η2Α είναι ισχυρό οξύ στο πρώτο στάδιο ιοντισμού ενώ για το 2ο στάδιο ιοντισμού ισχύει Ka2 = 10–4.  

• Τα δεδομένα επιτρέπουν τις γνωστές προσεγγίσεις.  

Μονάδες 3 + 2 + 2 + 1 + 1 = 9  
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Β3. α. Η κορεσμένη μονοκαρβονυλική ένωση (Α) σχηματίζει κάτοπτρο Ag με αμμωνιακό διάλυμα AgNO3 

και κίτρινο ίζημα CHI3 με διάλυμα I2/NaOH.  

i. Ποιος είναι ο συντακτικός τύπος της ένωσης Α; Να γράφει η χημική εξίσωση της αντίδρασης της ένωσης Α 

με το αμμωνιακό διάλυμα AgNO3. 

ii. Να γράφουν οι χημικές εξισώσεις των σταδίων τις αντιδράσεις της ένωσης Α με το διάλυμα I2/NaOH. 

Μονάδες 1 + 1,5 = 2,5  

 

β. 22,2 g του κορεσμένου μονοεστέρα RCOOR′ (Β) με ισομοριακή ποσότητα H2O οπότε σε χρόνο t = 50 s 

αποκαθίσταται η ισορροπία:  

    RCOOR′(l)  +  H2O(l)    RCOOH(l)  +  R′OH(l) 

         (Β)    (Γ)  (Δ) 

Ο όγκος του διαλύματος είναι V = 1 L ενώ στην κατάσταση ισορροπίας οι μάζες των ενώσεων (Γ) και (Δ) 

είναι ίσες. H μέση ταχύτητα αντίδρασης στο χρονικό διάστημα 0 έως 50 s είναι ίση με 2∙10–3 M/s και η σταθερά 

Kc της εστεροποίησης είναι ίση με 4 ανεξάρτητα της θερμοκρασίας.  

Να βρεθούν οι συντακτικοί τύποι των ενώσεων Β, Γ, Δ, 

Δίνονται Ar: C = 12, O = 16, H = 1.  

Μονάδες 3,5  

 

Β4. α. 0,1 mol της ένωσης NaClOx οξειδώνουν πλήρως 0,2 mol NH3 σύμφωνα με την παρακάτω χημική 

εξίσωση:  

     NaClOx  +  NH3  →  NaCl  +  N2  +  H2O 

i. Να προσδιορίσετε την τιμή του x στην ένωση NaClOx 

ii. Να ισοσταθμίσετε την παραπάνω χημική εξίσωση.  

β. Να συμπληρώσετε τα προϊόντα και τους συντελεστές της παρακάτω χημικής εξίσωσης: 

   HOCH2-CH=O  +  KMnO4  +  H2SO4  →  CO2  +  … 

Μονάδες 3 + 2 = 5  

 

ΘΕΜΑ Γ  

Γ1. Δίνεται το παρακάτω διάγραμμα χημικών μετατροπών.  

Cu

300 C
( ) ROH B+


 ⎯⎯⎯→

Mg

έ

+

 
⎯⎯⎯→

2 2 72 2K Cr OH O 2H OHCNά

ϊό H H
[ ] + +

++ ++ 

  ⎯⎯⎯→⎯⎯⎯⎯→⎯⎯⎯→⎯⎯⎯→+SOCl2

2

NaOH

2 2 H O
( ) C O M N+

   ⎯⎯⎯→ +

+KMnO4

       H
+

Π

+ΗCl

 
Οι οργανικές ενώσεις Ε και Π έχουν την ίδια σχετική μοριακή μάζα Mr και ποσότητα της ένωσης Κ ίση με 5,9 

g ελευθερώνει με επίδραση περίσσειας NaHCO3 όγκο CO2 ίσο με 1,12 L μετρημένος σε stp συνθήκες. Να 

βρεθούν οι συντακτικοί τύποι των ενώσεων Α, Β, Γ, Δ, Ε, Ζ, Η, Θ, Κ, Λ, Μ, Ν, Π.  

Μονάδες 8 

 

Γ2. Σε πέντε δοχεία Δ1, Δ2, Δ3, Δ4, Δ5 περιέχονται υδατικά διαλύματα της ίδιας συγκέντρωσης και του ίδιου 

όγκου των οργανικών ενώσεων Α, Ε, Κ, CH2O2 και CH2O. Σε κάθε δοχείο περιέχεται μία μόνο ένωση. Να 

βρείτε ποια ένωση περιέχεται σε κάθε δοχείο με βάση τις παρακάτω πληροφορίες.  

• Για την πλήρη οξείδωση των υδατικών διαλυμάτων που περιέχουν τα δοχεία με το ίδιο διάλυμα KMnO4 

παρουσία H2SO4 απαιτούνται οι όγκοι που αναφέρονται στον επόμενο πίνακα. 

Δοχείο Δ1 Δ2 Δ3 Δ4 Δ5 

V(KMnO4)/ml 100 50 50 100 0 
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Γ4. Κατά τη διάρκεια της αντίδρασης:  

      2Α(g) → Β(g)  

μετράμε σε κάποιες χρονικές στιγμές στις συγκεντρώσεις των Α και Β καθώς και την ταχύτητα της 

αντίδρασης την αντίστοιχη χρονική στιγμή. Στον παρακάτω πίνακα φαίνονται τα αποτελέσματα των 

μετρήσεων. 

[Α] (Μ) [Β] (Μ) υ (Μ∙s–1) 

1. 0,08 α. 0,045 i.  1,5∙10–4 

2. 0,05 β. 0,03 ii. 6∙10–4 

3. 0,04 γ. 0,025 iii. 7,5∙10–4 

4. 0,01 δ. 0,01 iv. 12∙10–4 

 

α. Να αντιστοιχήσετε την κάθε τιμή συγκέντρωσης του Α και της πρώτης στήλης με τη συγκέντρωση της 

ένωσης Β της δεύτερης στήλης καθώς και με την ταχύτητα (υ) της τρίτης στήλης, την αντίστοιχη χρονική 

στιγμή.  

β. Να γράψετε την έκφραση του νόμου ταχύτητας της αντίδρασης και να υπολογίσετε την τιμή της σταθεράς 

k του νόμου ταχύτητας στη θερμοκρασία που πραγματοποιήθηκαν οι μετρήσεις.  

γ. Να υπολογίσετε την ταχύτητα της αντίδρασης κατά τη στιγμή της έναρξης της δηλαδή την αρχική ταχύτητα 

υ0 (t = 0) 

Μονάδες 6 

 

ΘΕΜΑ Δ 

Δ1. Η αμμωνία (NH3) είναι η πιο σημαντική ένωση του αζώτου. Αποτελεί πρώτη ύλη για τη βιομηχανική 

σύνθεση των περισσότερων αζωτούχων ενώσεων. Με βάση τη μοριακή τους δομή να συγκρίνετε την ισχύ των 

βάσεων NH3, NH2OH, CH3NH2 το –OH ασκεί –Ι επαγωγικό φαινόμενο, ενώ για το +Ι επαγωγικό φαινόμενο 

ισχύει: Η– < CH3–. 

Μονάδες 2 

 

Δ2. Για την παρασκευή της αμμωνίας με τη μέθοδο Haber – Bosch το άζωτο το παίρνουμε από τον αέρα ενώ 

το υδρογόνο το παρασκευάζουμε με επίδραση υδρατμών σε μεθάνιο που είναι το κύριο συστατικό του φυσικού 

αερίου σύμφωνα με την παρακάτω χημική εξίσωση:  

    CH4(g)  +  H2O(g)  →  CO(g)  +  3H2(g) ΔΗ  (Ι) 

Το H2 που παράγεται από την επίδραση περίσσειας υδρατμών σε CH4, διαβιβάζεται με ισομοριακή ποσότητα 

N2 σε δοχείο όγκου 36 L, οπότε στη θερμοκρασία που γίνεται η αντίδραση Haber – Bosch αποκαθίσταται η 

ισορροπία  

      N2(g)  +  3H2(g)  2NH3(g)  (ΙΙ) 

Το μίγμα ισορροπίας περιέχει N2 και NH3 με αναλογία mol 4:1 αντίστοιχα, ενώ το ποσό θερμότητας που 

απορροφάται κατά την πραγματοποίηση της αντίδρασης (Ι) είναι 600 kJ. Να υπολογίσετε: 

α. τον όγκο του φυσικού αερίου που χρησιμοποιήθηκε σε stp αν περιέχει 84% v/v σε CH4. 

β. το βαθμό απόδοσης και της σταθεράς Kc της αντίδρασης (ΙΙ). 

• Οι ενώσεις που περιέχονται στα  δοχεία Δ1  και  Δ3  με διάλυμα Ι2/NaOH  σχηματίζουν κίτρινο ίζημα  CHI3.

Μονάδες 4

Γ3.  Το άθροισμα των σίγμα (σ) και πι (π)  δεσμών που περιέχονται στα μόρια δύο αλκινίων είναι ίσο με 19.

α.  Ποιοι είναι οι δυνατοί μοριακοί τύποι των αλκινίων.

β.  Ποσότητα ομογενούς ισομοριακού  μίγματος  των δύο αλκινίων χωρίζεται σε δύο ίσα μέρη.

Το πρώτο μέρος μπορεί να αποχρωματίσει μέχρι 400 ml διαλύματος  Br2/CCl4  περιεκτικότητας 16% w/v.

Το δεύτερο με περίσσεια  Na  ελευθερώνει 3,36 L  Η2  μετρημένα σε stp συνθήκες.

Να βρεθούν οι δυνατοί συντακτικοί τύποι των αλκενίων.

Δίνονται οι σχετικές ατομικές μάζες  Ar:  C  = 12,  H = 1,  O  = 16,  Br = 80.

Μονάδες 7
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Δίνονται οι παρακάτω θερμοχημικές εξισώσεις: 

2CO(g)  + O2(g) → 2CO2(g),     ΔΗ1 = –560 kJ 

CH4(g)  + 2O2(g) → 2CO2(g)  +  2H2O(g),   ΔΗ2 = –800 kJ 

H2(g)  + ½ O2(g) → H2O(g),     ΔΗ3 = –240 kJ 

Μονάδες 5 

 

Δ3. Υδατικό διάλυμα Υ2 περιέχει NH3 με συγκέντρωση c. 200 ml του διαλύματος Υ1 ογκομετρούνται με 

πρότυπο διάλυμα HCl 0,1 Μ αφού έχουν προστεθεί λίγες σταγόνες του πρωτολυτικού δείκτη Δ που είναι 

ασθενής μονοπρωτική βάση. Όταν έχουν προστεθεί 200 ml του προτύπου διαλύματος για τις δύο συζυγείς 

μορφές του δείκτη ισχύει η σχέση [Δ] = 300[ΔΗ+], ενώ όταν προστεθούν επιπλέον 200 ml του πρότυπου 

διαλύματος ισχύει: [Δ] = 100[ΔΗ+]. Αν ο πρωτολυτικός δείκτης Δ ιοντίζεται 50% στο καθαρό νερό να 

υπολογίσετε τη συγκέντρωση του διαλύματος Υ1 και της σταθερά Kb της NH3. Η θερμοκρασία είναι 25 oC 

όπου Kw = 10–14. 

Μονάδες 6 

 

Δ4. Διαθέτουμε τα παρακάτω διαλύματα. 

Υ2: Ρυθμιστικό διάλυμα ΗΑ 0,2 Μ και NaA 0,2 Μ 

Υ3: Ρυθμιστικό διάλυμα ΗΒ 0,2 Μ και NaB 0,2 Μ  

Αναμειγνύουμε ίσους όγκους των διαλυμάτων Υ2 και Υ3, οπότε προκύπτει διάλυμα Υ4 στο οποίο 

αποκαθίσταται η ισορροπία: 

      ΗΒ  +  Α–    Β–  +  ΗΑ   (ΙΙΙ) 

i. Προς ποια κατεύθυνση είναι μετατοπισμένη ισορροπία (ΙΙΙ) 

ii. Ποια η τιμή της σταθεράς Kc της ισορροπίας (ΙΙΙ) 

iii. Να υπολογίσετε το pH του διαλύματος Υ4.  

Δίνονται θ = 25 oC, Kw = 10–14, Ka(ΗΑ) = 10–5, Ka(ΗΒ) = 9∙10–5, log 3 = 0,48 

Μονάδες 6 

 

Δ5. α. Το σημείο βρασμού της NH3 (Mr = 17) είναι –33,34 oC, το σημείο βρασμού της NH2OH (Mr = 33) είναι 

58 oC, ενώ το σημείο βρασμού της CH3NH2 είναι –6 oC. Να δοθεί σύντομη εξήγηση για τις τιμές στο σημείο 

βρασμού των ενώσεων. 

β. Διαθέτουμε τα παρακάτω υδατικά διαλύματα όλα θερμοκρασίας 25 oC. 

Υ5: Υδατικό διάλυμα HCl 0,5 Μ 

Υ6: Υδατικό διάλυμα HF 0,5 Μ  

Υ7: Υδατικό διάλυμα NaOH 0,5 Μ 

Υ8: Υδατικό διάλυμα NaCl 0,25 M  

• Σε θερμικά μονωμένο δοχείο αναμιγνύουμε 100 ml του διαλύματος Υ5 με 100 ml του διαλύματος Υ7 οπότε 

εκλύονται 2,85 kJ και παράγεται το διάλυμα Υ9.  

• Σε άλλο θερμικά μονωμένο δοχείο αναμιγνύουμε 100 ml του διαλύματος Υ6 με 100 ml του διαλύματος Υ7 

και εκλύονται α kJ. Να συγκρίνετε:  

i. τα ποσά θερμότητας 2,85 kJ και α kJ 

ii. το pH και την ωσμωτική πίεση των διαλυμάτων Υ8 και Υ9.  

Μονάδες 6 

 












































