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ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢  2021 

 
 

                                                                               ΘΕΜΑ Α                                              
                                (Ερωτόςεισ πολλαπλόσ επιλογόσ.Μύα απϊντηςη ςωςτό) 

Α.1.΢ε ϋνα ςώμα που εκτελεύ απλό αρμονικό  ταλϊντωςη ,ςε κϊποιο χρονικό διϊςτημα 

ςτο οπούο  η επιτϊχυνςη του εύναι αρνητικό  και το μϋτρο τησ μειώνεται , η ορμό του 

ςώματοσ εύναι, 

α. θετικό και το μϋτρο τησ αυξϊνεται  
β. θετικό και το μϋτρο τησ μειώνεται  
γ. αρνητικό και το μϋτρο τησ  αυξϊνεται  
δ. αρνητικό και το μϋτρο τησ μειώνεται                                                                                                       
 

                                                                                                                                   (Μονϊδεσ 5) 

Α.2.Η  δύναμη  επαναφορϊσ  που  αςκεύται  ςε  ϋνα  ςώμα  μϊζασ m που  εκτελεύ απλό 

αρμονικό ταλϊντωςη εύναι ύςη με F. Το πηλύκο 
𝑭

𝒎
 

α.  παραμϋνει ςταθερό ςε ςχϋςη με το χρόνο. 
β.  μεταβϊλλεται αρμονικϊ ςε ςχϋςη με το χρόνο. 
γ.  αυξϊνεται γραμμικϊ ςε ςχϋςη με το χρόνο. 
δ.  γύνεται μϋγιςτο, όταν το ςώμα διϋρχεται από τη θϋςη ιςορροπύασ.    
                                                                                                                                                          (Moνϊδεσ 5) 

                                                                                                                              
 

Α.3.Η γραφικό παρϊςταςη τησ κινητικόσ 
ενϋργειασ ενόσ απλού αρμονικού ταλαντωτό ςε 
ςυνϊρτηςη με το χρόνο φαύνεται ςτο     διπλα- 
νό ςχόμα. Αν τη χρονικό ςτιγμό t1 η ταχύτητα 
του ςώματοσ ϋχει θετικό πρόςημο, η γραφικό   
παρϊςταςη τησ απομϊκρυνςησ ςε ςυνϊρτηςη 
με το χρόνο εύναι η: 
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α.το α                               β.το β                             γ.το γ                           δ.κανένα από τα α,β,γ, 

                                                                                                                                                       (Μονϊδεσ 5)                                                                                                                                                           

Α.4.Ένα ςώμα εκτελεύ απλό αρμονικό ταλϊντωςη. Σο μϋτρο τησ ταχύτητασ μειώνεται  

α.Διαρκώσ κατϊ το χρονικό διϊςτημα  ςτο οπούο η αλγεβρικό τιμό τησ επιτϊχυνςησ εύναι 
αρνητικό. 
β.Όταν η ςυνιςταμϋνη δύναμη εύναι ομόρροπη  τησ ορμόσ του ςώματοσ. 
γ.Όταν  το  μϋτρο τησ ςυνιςταμϋνησ  δύναμησ μειώνεται. 
δ. Όταν  το  μϋτρο τησ ςυνιςταμϋνησ  δύναμησ αυξϊνεται. 
                      

                                                                                                                                                        (Μονϊδεσ 5) 

Α.5.Να γρϊψετε ςτο τετρϊδιό ςασ το γρϊμμα κϊθε πρόταςησ και δύπλα ςε κϊθε γρϊμμα 

τη λϋξη Σωςτό,για τη ςωςτό πρόταςη, και τη λϋξη  Λϊθοσ για τη λανθαςμϋνη. 

α.Ο  ρυθμόσ μεταβολόσ τησ ορμόσ  ενόσ ςώματοσ που πραγματοποιεύ απλό  αρμονικό ταλϊ-

ντωςη αποκτϊ μϋγιςτο μϋτρο κϊθε φορϊ που μηδενύζεται η ορμό του ςώματοσ                               

β.Το ϋργο τησ δύναμησ επαναφορϊσ που δϋχεται  ϋνα ςώμα το οπούο πραγματοποιεύ απλό 

αρμονικό ταλϊντωςη εύναι θετικό  ςε μια  χρονικό διϊρκεια ςτην οπούα η δύναμη εύναι αρ-

νητικό και το μϋτρο  τησ μειώνεται 

γ.Ο ρυθμόσ μεταβολόσ τησ κινητικόσ ενϋργειασ ιςούται με μηδϋν ςτισ ακραύεσ θϋςεισ τησ τρο- 

χιϊσ του 

δ.Σε δύο θϋςεισ που ιςαπϋχουν από τη θϋςη ιςορροπύασ ςε μια απλό αρμονικό ταλϊντωςη, η 
αλγεβρικό τιμό τησ δύναμησ επαναφορϊσ που αςκεύται ςτο ςώμα που ταλαντώνεται εύναι η 
ύδια. 
 
ε. Περύοδοσ τησ ταλϊντωςησ ονομϊζεται ο ελϊχιςτοσ απαιτούμενοσ χρόνοσ για να επιςτρϋψει 

το ςώμα ςτην αρχικό του θϋςη. 

                                                                                                                                      (Μονϊδεσ 5)                                                                                                                                                           

 
 
 

                                                          ΘΕΜΑ      Β 
 
Β1.Δύο ςώματα ΢1 και ΢2 μαζών m1 και m2  αντύςτοιχα πραγματοποιούν απλϋσ αρμονικϋσ 
ταλαντώςεισ πϊνω ςτη διεύθυνςη του ϊξονα x΄x και ϋχουν εξιςώςεισ απομϊκρυνςησ  

                               x1 = Α ημ(ωt +π)                         και                      x2 = Α ημ(ωt+
π

2
)  

Tα δύο ςώματα  αρχύζουν τισ ταλαντώςεισ τουσ ςυγχρόνωσ.Η μϋγιςτη απόςταςη ςτην οπούα 
θα βρεθούν τα δύο ςώματα μϋχρι να ςυναντηθούν εύναι: 
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      α. 2 3Α                                                               β. 2Α                                                             γ. Α 

 
I.Nα επιλϋξετε την ςωςτό απϊντηςη                                                                                        (Μονϊδεσ 2) 
ΙI.Nα αιτιολογόςετε την απϊντηςό ςασ                                                                                   (Μονϊδεσ 6) 

 
Β2.Το ελατόριο ςτο παρακϊτω ςχόμα εύναι ιδανικό και το ςώμα ΢1 ηρεμεύ  ςτο πϊνω ϊκρο του 

.Στην κατϊςταςη αυτό του 

ςυςτόματοσ το ελατόριο εύ-

ναι ςυςπειρωμϋνο κατϊ d1 

Το ςώμα ΢2 ηρεμεύ επύςησ, ςε 

επαφό με το οριζόντιο δϊ-

πεδο.Τα ςώματα εύναι ςτερε-

ωμϋνα ςτα ϊκρα του ελατη-

ρύου.Αςκούμε ςτο ςώμα ΢1 

μύα κατακόρυφη δύναμη 

F

με φορϊ προσ τα κϊτω 

τϋτοια ώςτε το ςώμα ΢1 να 

μετακινηθεύ χαμηλότερα με 

μια ςταθερό πολύ μικρού 

μϋτρου ταχύτητα   και να  

ϋρθει ςτη θϋςη Ρ όπου ηρε-

μεύ .Τη Στιγμό αυτό η 

δύναμη 

F  ϋχει μϋτρο F=F0.Στη ςυνϋχεια αφόνουμε το ΢1  ελεύθερο και διαπιςτώνουμε ότι  

οριακϊ αποφεύγεται η απογεύωςη του ΢2. 

Επαναφϋρουμε το ςύςτημα ςτην αρχικό κατϊςταςη. Αςκούμε τώρα  ςτο ςώμα ΢1  μια 

κατακόρυφη ςταθερό δύναμη 1


F ,μϋτρου F1 με φορϊ  προσ τα κϊτω, μϋχρι την θϋςη όπου 

μηδενύζεται η ταχύτητα του ΢1.Τη ςτιγμό που μηδενύζεται η ταχύτητα του ΢1 αποςύρεται η 

δύναμη 1


F .Διαπιςτώνουμε ότι πϊλι  οριακϊ αποφεύγεται η απογεύωςη του ΢2. 

Ο λόγοσ  
0

1

F

F
 ϋχει τιμό: 

α.2                                                                                    β.1                                                                       γ.4 

I.Nα επιλϋξετε την ςωςτό απϊντηςη                                                                                        (Μονϊδεσ 2) 
ΙI.Nα αιτιολογόςετε την απϊντηςό ςασ                                                                                   (Μονϊδεσ 6) 
 

Β3.Για το παρακϊτω ςχόμα δύνονται k1=k2=k ,  m1=m,    m2=6m,   m3=m . Aρχικϊ το ςύςτημα 
των τριών ςωμϊτων ηρεμεύ και το ελατόριο εύναι επιμηκυμϋνο κατϊ d0  .Εκτρϋπουμε το ςύ-
ςτημα των τριών  προσ τα κϊτω ώςτε τα ελατόρια να υποςτούν πρόςθετη παραμόρφωςη 
κατϊ d1 (πλϋον τησ d0) τϋτοια ώςτε όταν τα ςώματα αφεθούν να πραγματοποιόςουν ταλϊ-
ντωςη να μην κινδυνεύει ούτε το νόμα να χαλαρώςει, αλλϊ ούτε και το ςώμα  ΢2 να χϊςει την 
επαφό του με το   ςώμα ΢1 

Σ2 

L0 

m2 

m1 

Θ.Φ.Μ.. 

Θ.I. 

d1 

υ1=0 

υ2=0 

Σ1 
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Β3Α. Αφόνουμε το ςύςτημα ελεύθερο.Ο λόγοσ 
N

T
του μϋτρου τησ δύναμησ 


Nπου αςκεύ 

το ςώμα ΢1 ςτο ςώμα ΢2 προσ το μϋτρο τησ τϊςησ

T  που αςκεύ το νόμα ςτο ΢3,ςε μια 

τυχαύα θϋςη x τησ ταλϊντωςησ ϋχει: 
            

α.Σταθερό τιμό ύςη με   (6 )    β. Σταθερό τιμό ύςη με   (3)     γ.   Σταθερό τιμό ύςη με   (
1

6
) 

 
I.Nα επιλϋξετε την ςωςτό απϊντηςη                                                                                (Μονϊδεσ 2) 
ΙI.Nα αιτιολογόςετε την απϊντηςό ςασ                                                                           (Μονϊδεσ 7) 

 
 
 

Β3Β.Αν d1=
mg

k
 και κϊποια ςτιγμό κατϊ την οπούα ο δύςκοσ βρύςκεται ςτην πϊνω 

ακραύα θϋςη κόψουμε το νόμα : 
 

α.Ο δύςκοσ Σ1 θα ςυνεχύςει να ταλαντώνεται ςε διαρκεύ επαφό με το ςώμα ΢2και με πλϊτοσ  

ταλϊντωςησ Α΄= 1d

2
 

 
β.Ο δύςκοσ Σ1 θα ςυνεχύςει να ταλαντώνεται ςε διαρκεύ επαφό με το ςώμα ΢3 και με πλϊτοσ  
ταλϊντωςησ Α΄=d1 

 

K1 K2 

lo2 lo1 

Θ.Φ.Μ1 Θ.Φ.Μ2 

Θ.Ι. 

m2 

m1 

m3 

v=o d0 



1ο Διαγώνιςμα ςτισ ταλαντώςεισ 
 

Π. Μανδραβϋλησ                                                                Ylikonet 2020-2021 ΢ελύδα 5 
 

γ.Ο δύςκοσ Σ1θα ςυνεχύςει να ταλαντώνεται και κϊποια ςτιγμό πριν ολοκληρωθεύ η πρώτη 
περύοδοσ μετϊ το κόψιμο του νόματοσ θα χαθεύ η επαφό του με το ςώμα ΢3 

 
  

I.Nα επιλϋξετε την ςωςτό απϊντηςη                                                                                   (Μονϊδεσ 2) 
II.Nα αιτιολογόςετε την απϊντηςό ςασ                                                                              (Μονϊδεσ 6) 

 
 

Β3Γ.Αν d1=
mg

k
 και κϊποια ςτιγμό κατϊ την οπούα ο δύςκοσ βρύςκεται ςτην πϊνω 

ακραύα αποςπϊςουμε και απομακρύνουμε ακαριαύα το ςώμα ΢2 : 
 

α.Ο δύςκοσ Σ1 θα ςυνεχύςει να ταλαντώνεται με το νόμα να παραμϋνει διαρκώσ τεντωμϋνο  και 
με πλϊτοσ  ταλϊντωςησ Α΄=2d1 

 
β.Ο δύςκοσ Σ1 θα ςυνεχύςει να ταλαντώνεται με το νόμα να παραμϋνει διαρκώσ τεντωμϋ-νο και 
με πλϊτοσ  ταλϊντωςησ Α΄=d1 

 
γ.Ο δύςκοσ Σ1θα ςυνεχύςει να ταλαντώνεται και κϊποια ςτιγμό πριν ολοκληρωθεύ η πρώτη 
περύοδοσ μετϊ την απομϊκρυνςη του ςώματοσ ΢2 ,το νόμα θα χαλαρώςει. 

 
 I.Nα επιλϋξετε την ςωςτό απϊντηςη                                                                               (Μονϊδεσ 2) 
 ΙI.Nα αιτιολογόςετε την απϊντηςό ςασ                                                                          (Μονϊδεσ 6) 

 
Β4. Δύο  μονωτικϋσ ρϊβδοι z ΄z  και 
ψ΄ψ εύναι παρϊλληλεσ  και οριζόντιεσ 
Μια τρύτη ,αγώγιμη ρϊβδοσ ΚΛ  μη-

κουσ l  μπορεύ να κινεύται μϋςω δύο 
αβαρών αγώγιμων δακτυλύων παρα-
μϋνοντασ κϊθετη και ςτουσ δύο πα-
ραπϊνω μονωτικούσ οδηγούσ . Στο 
χώ-ρο υπϊρχει  κατακόρυφο 
μαγνητικό πεδύο με φορϊ τησ  ϋνταςόσ 
του  από την ςελύδα προσ  τον 
αναγνώςτη. Η ϋνταςη του μαγνητικού 
πεδύου ϋχει μϋτρο: Β =1- β x  όπου β 
θετικό ςταθερϊ  και x  η τετμημϋνη 
κϊθε ςημεύου του επιπϋδου των δύο αγωγών.Αρχικϊ η ρϊβδοσ ΚΛ ηρεμεύ ςτη θϋςη x=0 (όπωσ 
φαύνεται ςτο ςχόμα). Όταν  διοχετεύςουμε ςτον αγωγό ΚΛ ηλεκτρικό  ρεύμα ςταθερόσ 
ϋνταςησ  Ι με φορϊ από το Λ προσ το Κ η ρϊβδοσ εκτελεύ κύνηςη που εύναι απλό αρμονικό 
ταλϊντωςη παραμϋνοντασ διαρκώσ κϊθετη ςτουσ μονωτικούσ οδηγούσ με ςταθερϊ 
ταλϊντωςησ 
 

  α. D= βΙ l                                                         β. D=2 βΙ l                                                            γ. D= 
2

I l
                                                            

                                                         
I.Nα επιλϋξετε την ςωςτό απϊντηςη                                                                                        (Μονϊδεσ 2) 
ΙI.Nα αιτιολογόςετε την απϊντηςό ςασ                                                                                   (Μονϊδεσ 6) 

z΄ 

y΄ 
Λ 

Κ 


B  

y 

z 

x=0 

x x΄ 
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                                                                                  ΘΕΜΑ  Γ 

Δύο οριζόντια ιδανικϊ ελατόρια ϋχουν ςταθερϋσ  k1 και k2 αντύςτοιχα και το  ϋνα τουσ ϊκρο εύ-
ναι ςτερεωμϋνο ακλόνητα  ςε τούχο  ενώ το δεύτερο ελεύθερο τουσ ϊκρου εύναι ςε επαφό το 
ϋνα με το ϊλλο, όπωσ φαύνεται ςτο ςχόμα.Στα ελεύθερα ϊκρα των δύο ελατηρύων ςτερεώνου- 
 

 
 
 
με μικρό κυβικό ςώμα μϊζασ m .Εκτρϋπομαι το ςώμα από τη θϋςη ιςορροπύασ του κατϊ x1 και 
τη χρονικό ςτιγμό t0 =0   του δύνουμε κατϊλληλη οριζόντια ταχύτητα ϋτςι ώςτε το διϊγραμμα  
απομϊκρυνςησ- χρόνου για το ςώμα  να εύναι αυτό το ςχόματοσ .Η απομϊκρυνςη του ςώματοσ 

μηδενύζεται για πρώτη φορϊ τη χρονικό ςτιγμό t1 = 
π
s

60
 και τη χρονικό ςτιγμό t2   κατϊ την ο-

πούα  το ςώμα βρύςκεται ςε ακραύα θϋςη τησ ταλϊντωςησ το ελατόριο ςταθερϊσ k2 αποςυν- 
 

Θ.Υ.Μ. Θ.Ι. 
lo1, lo2, K1 K2 

      x=0  x  x΄ 

    A 

  x 

-A/2 

  -A 

π

60
 

t2 

16π

60

 

0 

t(s) 
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δϋεται από το ςώμα και αποςύρεται από τον χώρο τησ ταλϊντωςησ. Ελϊχιςτα πριν την από-
ςύνδεςό του το ελατόριο αυτό εύναι επιμηκυμϋνο και το ελατηρύου ςταθερϊσ k1 ςυςπειρω-
μϋνο. Η αποςύνδεςη του ελατηρύου  ςταθερϊσ k2 γύνεται ακαριαύα  από το ςώμα και ςτη ςυ-
νϋχεια αυτό ταλαντεύεται  δεχόμενο κατϊ την οριζόντια διεύθυνςη μόνο την ϊςκηςη τησ δύ-

ναμησ από το ελατόριο ςταθερϊσ k1. Τη χρονικό ςτιγμό t3 = 
16π

s
60

η απομϊκρυνςη του ςώ-

ματοσ μηδενύζεται για τρύτη φορϊ. 
Γ1.Να υπολογιςτεύ η αρχικό φϊςη τησ ταλϊντωςησ                                                          (Μονϊδεσ 4) 
Γ2.Να υπολογιςτεύ η γωνιακό ςυχνότητα τησ ταλϊντωςησ και να γρϊφει η εξύςωςη απομϊ-
κρυνςησ χρόνου.Δύνεται η μϋγιςτη τιμό του ρυθμού μεταβολόσ τησ ταχύτητασ του ςώματοσ 
ύςη με 20m/s2                                                                                                                                 (Μονϊδεσ 6) 
Γ3.Αν τη χρονικό ςτιγμό t0 =0   ο ρυθμόσ μεταβολόσ τησ κινητικόσ ενϋργειασ του ςώματοσ ϋχει 

τιμό 
dK J

=20 3
dt s

 να υπολογιςτεύ η μϊζα του  ςώματοσ καθώσ και τη ςταθερϊ επαναφορϊσ. 

                                                                                                                                                              (Μονϊδεσ 4) 
Γ4. Να υπολογύςετε τισ τιμϋσ των ςταθερών k1 και k2 των δύο ελατηρύων               (Μονϊδεσ 5) 
Γ5.Να βρεύτε την  θϋςη του ςώματοσ  ςτον αρνητικό ημιϊξονα , μετϊ την αποςύνδεςη  του 
ελατηρύου ςταθερϊσ k2, ςτην οπούα ο ρυθμόσ μεταβολόσ τησ δυναμικόσ ενϋργειασ τησ τα-

λϊντωςησ  ϋχει τιμό
dU J

=2.5 3
dt s                                                                                            

 (Μονϊδεσ 5) 

                                                                           

                                                                                  ΘΕΜΑ  Γ΄ 

Ιδανικό ελατόριο ςταθερϊσ k ϋχει το ϋνα  του ϊκρο ςτερεωμϋνο ςε τούχο και ςτο ϊλλο του  
ϊκρο ςτερεώνεται ςώμα ΢1 μϊζασ m1 = 1 Κg.To ελατόριο εύναι οριζόντιο όπωσ φαύνεται ςτο 
παρακϊτω ςχόμα  Σε επαφό με το ςώμα Σ1, βρύςκεται δεύτερο ςώμα ΢2  ,μϊζασ m2 = 3 kg. Ανϊ-
μεςα ςτα δύο ςώματα παρεμβϊλλεται αμελητϋου πϊχουσ αβαρόσ ςυγκολλητικό ύλη.Ακόμη τα 
δύο  

 

 


F  

Σ1 
Σ2 

Θ.Φ.Μ.        Θ.Ι 

      x=0  x΄  x       x1       x2 
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ςώματα θεωρούνται ωσ υλικϊ ςημεύα  και η αρχικό τουσ θϋςη εύναι η θϋςη  φυςικού μόκουσ 
του ελατηρύου που εύναι  και η αρχό του οριζόντιου ϊξονα. Αςκούμε ςταθερό οριζόντια δύναμη 
F  ςτο ςώμα ΢2 με κατεύθυνςη  προσ τα αριςτερϊ ςυμπιϋζοντασ το ελατόριο μϋχρι  να φτϊςουν   
τα ςώματα ςτη θϋςη όπου  μηδενύζεται η ταχύτητϊ τουσ και ςτη ςυνϋχεια αποςύρουμε τη 

δύναμη αυτό.Κατϊ την παραπϊνω κύνηςη η δύναμη 

F παρόγαγε ϋργο ύςο με 6,5 J.Mετϊ την 

απόςυρςη τησ δύναμησ  

F  τα δύο ςώματα αρχύζουν να εκτελούν απλό αρμονικό ταλϊντωςη  

ωσ  ϋνα  ενιαύο  ςώμα, γύρω από την θϋςη ιςορροπύασ. Όταν φτϊςουν  ςτη θϋςη x1 του θετικού 
ημιϊξονα , αυτϊ  αποκολλώνται μεταξύ τουσ και το ςώμα ΢2 ςυνεχύζει την κύνηςη του πϊνω 
ςτο λεύο οριζόντιο δϊπεδο.Το ςώμα ΢1 παραμϋνει ςτερεωμϋνο ςτο ϊκρο του ελατηρύου,  
πραγματοποιώντασ μύα νϋα ταλϊντωςη πλϊτουσ Α.Παρατηρούμε ότι το ςώμα ΢1   ηρεμεύ 
ςτιγμιαύα ςτη θϋςη του θετικού ημιϊξονα με ςυντεταγμϋνη  x2=2x1. Tο χρονικό διϊςτημα που 
μεςολϊβηςε από τη ςτιγμό που τα δύο ςώματα αποκολλόθηκαν μϋχρι να ηρεμόςει ςτιγμιαύα 

το ςώμα ΢1 για πρώτη φορϊ. εύναι ύςοσ με 
π
s

30
. 

Ζητούνται: 

 Γ΄1.Η ςταθερϊ k του ελατηρύου .                                                                                               (Μονϊδεσ 6) 

 Γ΄2.Tο πλϊτοσ Α τησ ταλϊντωςησ που πραγματοποιεύ το ςώμα ΢1 μετϊ την αποκόλληςη των 
δύο ςωμϊτων και να γραφεύ η εξύςωςη απομϊκρυνςησ- χρόνου για την ταλϊντωςη αυτό.Ωσ 
αρχό μϋτρηςησ του χρόνου (t0=0) να ληφθεύ η ςτιγμό τησ αποκόλληςησ των δύο ςωμϊτων. 

                                                                                                                                                               (Μονϊδεσ 7) 

 Γ΄3.Ηςταθερϊ ταλϊντωςησ του ςώματοσ ΢2 πριν την αποκόλληςό του από το ΢1 καθώσ και η 
αλγεβρικό τιμό τησ δύναμησ που αςκεύ το ςώμα ΢1 ςτο ςώμα ΢2   ελϊχιςτα την  αποκόλληςη 
των δύο ςωμϊτων .                                                                                                                          (Μονϊδεσ 5) 

 Γ΄4.Το  χρονικό διϊςτημα που μεςολαβεύ από τη ςτιγμό που αςκόςαμε τη δύναμη  

F   ςτο 

ςύςτημα των δύο ςωμϊτων ϋωσ τη ςτιγμό που τα δύο ςώματα ϋφταςαν ςτη θϋςη ιςορρο-
πύασ τουσ πριν την αποκόλληςό τουσ.                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                               (Μονϊδεσ 7) 

 

 

                                                           ΘΕΜΑ Δ 

Ελατόριο ςταθερϊσ k ϋχει το πϊνω  του ϊκρου ςτερεωμϋνο ςε οροφό. Στο κϊτω ϊκρο του ελα-

τηρύου ϋχει ςτερεωθεύ ϋνα κυβικό oμογενϋσ  ςώμα ΢1 μϊζασ m1 = 1 kg, ακμόσ α = 0,1 m το 

οπούο  ιςορροπεύ. Δεύτερο ςώμα ΢2 ,αμελητϋων διαςτϊςεων, μϊζασ m2 =1kg το οπούο κινεύται 

κατακόρυφα προσ τα πϊνω, ςυναντϊ την κϊτω ϋδρα του κυβικού ςώματοσ  με ταχύτητα 

μϋτρου υ0 και αφού διαπερϊςει το κυβικό ςώμα, εξϋρχεται από την πϊνω ϋδρα του κυβικού 

ςώματοσ με ταχύτητα υ.Τη ςτιγμό που το ςημειακό ςώμα βγαύνει από την πϊνω ϋδρα του 

κυβικού ςώματοσ, το ελατόριο ϋχει αποκτόςει το φυςικό του μόκοσ. Μετϊ την ϋξοδο του 

ςημειακού ςώματοσ το κυβικό ςώμα ςυνεχύζει την κύνηςη του και ηρεμεύ ςτιγμιαύα για πρώτη 

φορϊ όταν το ελατόριο ϋχει υποςτεύ ςυςπεύρωςη κατϊ 0,1 m .Δύνεται ακόμη g = 10m/s2  
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Ζητούνται: 
α. Να υπολογιςτεύ η ςταθερϊ του ελατηρύου αν κατϊ τη διϋλευςη του μικρού ςημειακού ςώ-
ματοσ από το ςώμα ΢1 αυτό δϋχεται ςταθερό δύναμη αντύςταςη  από το ΢1 μϋτρου F1 = 20Ν 
με φορϊ προσ τα κϊτω.                                                                                                                  (Μονϊδεσ 7) 
 

 
β. Να γραφεύ η εξύςωςη τησ κινητικόσ ενϋργεια του ΢1, μετϊ την ολοκλόρωςη τησ διϋλευςησ 
του ΢2 από μϋςα του, ςε  ςυνϊρτηςη με την απομϊκρυνςη   από την θϋςη ιςορροπύασ του. Στη 
ςυνϋχεια να αποδώςετε γραφικϊ την παραπϊνω ςχϋςη.                                                 (Μονϊδεσ 7) 
 
γ.Να υπολογιςτεύ η ταχύτητα με την οπούα προςϋκρουςε το ςημειακό ςώμα ςτην κϊτω ϋδρα 
του ΢1 αν εύναι γνωςτό ότι κατϊ την ϋξοδό τουσ από το ΢1 η κινητικό του ενϋργεια εύναι μειω-
μϋνη ςτο 1/4  τησ τιμόσ που εύχε ελϊχιςτα πριν ςυναντόςει το κυβικό ςώμα.  
                                                                                                                                                               (Μονϊδεσ 5) 
 
δ. Να υπολογιςτεύ η ςυνολικό θερμότητα η οπούα παρϊχθηκε κατϊ την διϋλευςη τουσ ςημεια-
κού ςώματοσ μϋςα από το ΢1 .                                                                                                     (Μονϊδεσ 6) 
 

                                                                                                                                    

lo 
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