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Πως θα κινηθεί; 

 

Ο κύλινδρος του σχήµατος έχει ακτίνα R και εγκοπή βάθους R/2 

στην οποία έχει τυλιχθεί νήµα δεµένο σταθερά στο σηµείο Α. 

 Ο συντελεστής τριβής µεταξύ αυτού και  του κεκλιµένου επιπέ-

δου δεν επιτρέπει ολίσθηση.  

Το νήµα είναι παράλληλο µε το κεκλιµένο επίπεδο.  

Θα παραµείνει ακίνητος; 

Θα ανέβει; 

Θα κατέβει; 

 

Απάντηση: 

 

Αποκλείεται να ανέβει διότι θα παραβιαζόταν η αρχή διατήρησης ενέργειας. Ακόµα και αν ανέ-

βαινε µε σταθερή ταχύτητα θα αυξανόταν η δυναµική του ενέργεια χωρίς να του προσφέρεται 

έργο. 

Ας υποθέσουµε ότι κατέρχεται χωρίς να ολισθαίνει ώστε το κέ-

ντρο µάζας του να έχει ταχύτητα υ. Τότε θα περιστρεφόταν ό-

πως στο σχήµα. 

Η ταχύτητα του σηµείου Ε θα ήταν µηδενική οπότε: 

    (1)Eπυ υ=    

Το ίδιο και η ταχύτητα του σηµείου Β: 

0     (2)B A B Bπ πυ υ υ υ υ υ= ⇒ − = ⇒ =  

 

Από τις (1), (2) έχουµε ότι 
2B E

R
Rπ πυ υ ω ω= ⇒ ⋅ = ⋅  

Το τελευταίο αποκλείεται εκτός αν 0ω = . 

Αυτό συµβαίνει και ο κύλινδρος δεν περιστρέφεται.  

Φυσικά δεν κινείται διότι διαφορετικά θα είχαµε ολίσθηση. 

 

 

Παρατήρηση: 

Τα παραπάνω δεν ισχύουν για οποιονδήποτε συντελεστή τριβής. 
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R
F T R F Rτ = ⇒ ⋅ − ⋅ = ⇒ =∑     (1) 

0yF N m g συνϕ= ⇒ = ⋅ ⋅∑      (2) 

0 0 2 0xF F m g T T m g Tηµϕ ηµϕ= ⇒ − ⋅ ⋅ − = ⇒ − ⋅ ⋅ − =∑
 

T m g ηµϕ⇒ = ⋅ ⋅    (3) 

 

Όµως T N m g m gµ ηµϕ µ συνϕ µ εφϕ≤ ⋅ ⇒ ⋅ ⋅ ≤ ⋅ ⋅ ⋅ ⇒ ≥  

Υ λ ι κ ό  Φ υ σ ι κ ή ς - Χ η μ ε ί α ς  
Γιατί το να µοιράζεσαι ̟ράγµατα, είναι καλό για όλους… 

Επιµέλεια: 

Γιάννης Κυριακόπουλος 
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