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Μια δύσκολη ταλάντωση….. και όχι μόνο! 

 

∆είξατε ότι ο κύλινδρος του 

σχήµατος εκτελεί αρµονική τα-

λάντωση. 

Υπολογίσατε το πλάτος και την 

περίοδο. Ουδέν σώµα του προ-

βλήµατος ολισθαίνει επί ουδε-

νός. 

1 2m kg= , 2 1m kg= , 3 1,5m kg=  40
N
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=  , 
2
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=  

Λύση: 

Στην θέση ισορροπίας του συστήµατος έχουµε ότι: 

 

Το πράσινο σώµα ισορροπεί οπότε:  

2 2T m g= ⋅  

Η κίτρινη τροχαλία δεν στρέφεται οπότε: 

1 20 T Tτ = ⇒ =∑  

 

Ο κύλινδρος δεν στρέφεται οπότε: 

10 T Tτ = ⇒ =∑  

Προφανώς , εποµένως: 

2 10T m g N= ⋅ =  

Η ισορροπία του κυλίνδρου επιβάλλει:  1 0,5k T T m⋅ ∆ = + ⇒ ∆ =l l  

Στην τυχαία x θέση: 

 

Η επιτρόχιος επιτάχυνση της τροχαλίας 

είναι ίση µε την επιτάχυνση του πράσινου 

σώµατος. 

Το ανώτερο σηµείο του κυλίνδρου έχει 

την ίδια επιτάχυνση µε την επιτρόχιο επι-

τάχυνση της τροχαλίας, δηλαδή µε αυτήν 

του πράσινου σώµατος. 

Το κέντρο µάζας του κυλίνδρου έχει επο-

1m

2m

3m2R r=
r
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µένως επιτάχυνση ίση µε τη µισή επιτάχυνση του πράσινου σώµατος. 

Για τις γωνιακές επιταχύνσεις έχουµε ότι ,

a
a

Rγ κ =   και ,

2 4a a
a

r Rγ τ = = . 

Οι εξισώσεις: 

2 2 22m g T m a⋅ − = ⋅     (1) 

( )
2

3
2 1 2 1 3

2

2

m r a
T T r T T m a

r

⋅
− ⋅ = ⋅ ⇒ − = ⋅     (2) 

( )
2

1 1
1 12 2

m R ma
T T R T T a

R

⋅
− ⋅ = ⋅ ⇒ − = ⋅       (3) 

( )1 1 1 1 1 2 12T T k x m a T T k k x m a T T m g k x m a+ − ⋅ ∆ + = ⋅ ⇒ + − ⋅∆ − ⋅ = ⋅ ⇒ + − ⋅ − ⋅ = ⋅l l      (4) 

 

Θέλω να τις προσθέσω και να φύγουν όλες οι άγνωστες τριβές και τάσεις. Τι θα λέγατε για: 

2 2 22 2 4m g T m a⋅ − = ⋅     (5) 

2 1 32 2 2T T m a− = ⋅     (6) 

1
1 2

m
T T a− = ⋅       (7) 

1 2 12T T m g k x m a+ − ⋅ − ⋅ = ⋅      (8) 

Προσθέτω και ….. 1
2 3

1
2 3

3
4 2

32 4 2
2

m k
k x m m a a x C x

m
m m

 − ⋅ = + + ⋅ ⇒ = − ⋅ = − ⋅ 
  + +

 

Όταν η επιτάχυνση ενός σώµατος είναι ανάλογη του x  τότε εκτελεί αρµονική ταλάντωση διότι: 

( )1 1 1F m a m C x C m x= ⋅ = ⋅ − ⋅ = − ⋅ ⋅∑  

 

Για την ταλάντωση αυτήν 1

11 1
2 3

2
3

4 2
2

C mD k rad
C

mm m sm m
ω

⋅
= = = = =

+ +
 

Η περίοδος είναι 
2

T s
π

π
ω

= =  

Την χρονική στιγµή µηδέν είναι σε ακραία θέση διότι ξεκινάει χωρίς ταχύτητα. 

Η θέση ισορροπίας είναι 0,5m∆ =l  δεξιότερα. Το πλάτος , εποµένως, είναι 0,5A m= . 

Άρα ( )x A tηµ ω ϕ= ⋅ +  

Αν θεωρήσουµε ως θετική φορά αυτήν προς τα δεξιά τότε την στιγµή µηδέν βρίσκεται στην θέση: x A= −  

Οπότε: 

3
1

2
A A

π
ηµϕ ηµϕ ϕ− = ⋅ ⇒ = − ⇒ =  
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Η εξίσωση θέσης είναι εποµένως: 

3
0,5 2

2
x t

π
ηµ  = ⋅ + 

 
     (S.I.) 

 

Υ λ ι κ ό  Φ υ σ ι κ ή ς - Χ η μ ε ί α ς  
Γιατί το να µοιράζεσαι ̟ράγµατα, είναι καλό για όλους… 

Επιµέλεια: 

Γιάννης Κυριακόπουλος 

 

 

 

 

 

 

 


