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Η σύνθετη κίνηση ενός τροχού. 

Σε ένα οριζόντιο επίπεδο κινείται ο τροχός του σχήµατος ακτίνας R=0,5m. Αν το 

ανώτερο (Α) και το κατώτερο σηµείο του τροχού (Β), έχουν ταχύτητες µέτρων 

υΑ=3m/s και υΒ=1m/s αντίστοιχα, να υπολογιστούν: 

i)  Η ταχύτητα του κέντρου Κ του τροχού. 

ii) Η ταχύτητα του σηµείου Γ, στο άκρο µιας οριζόντιας ακτίνας του. 

iii) Η κεντροµόλος επιτάχυνση των σηµείων Γ και Α, η οφειλόµενη στην περιστροφική κίνηση του τροχού 

γύρω από τον άξονά του. 

Απάντηση: 

Θεωρούµε την κίνηση του τροχού σύνθετη αποτελούµενη από µια µεταφορική 

µε ταχύτητα υcm και µια στροφική, γύρω από άξονα κάθετο στο επίπεδο της σε-

λίδας, ο οποίος περνά από το κέντρο µάζας Κ του τροχού, µε γωνιακή ταχύτητα 

ω. Αλλά τότε τα συγκεκριµένα σηµεία του τροχού που µας ενδιαφέρουν, έχουν 

µια ταχύτητα, λόγω της µεταφορικής κίνησης υcm και µια γραµµική µέτρου 

υγρ=ω·R, όπως στο διπλανό σχήµα. 

i)  Αλλά τότε για το ανώτερο σηµείο Α θα έχουµε: 

υΑ=υcm+υγρ →  υcm+ωR=3  (S.Ι.)   (1) 

ενώ για το σηµείο Β: 

υΒ=υcm-υγρ →  υcm-ωR=1   (S.Ι.)   (2) 

Με πρόσθεση των (1) και (2) κατά µέλη παίρνουµε: 

2υcm=4 → υcm=2m/s 

Οπότε από την (1) παίρνουµε sradsrad /2/
5,0
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ii) Στο διπλανό σχήµα έχουµε σχεδιάσει ξανά τις ταχύτητες του σηµείου Γ, λόγω της 

µεταφορικής και λόγω της κυκλικής του κίνησης γύρω από το κέντρο Κ. Οπότε 

από το πυθαγόρειο θεώρηµα παίρνουµε: 
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Ενώ η διεύθυνσή της, σχηµατίζει µε την οριζόντια διεύθυνση γωνία θ, όπου: 
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iii) Στο διπλανό σχήµα, έχουµε σχεδιάσει τη γραµµική ταχύτητα και την κεντροµόλο 

επιτάχυνση κάθε σηµείου. Για το µέτρο της κεντροµόλου επιτάχυνσης έχουµε: 
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Προφανώς τα δύο σηµεία έχουν, κεντροµόλο επιτάχυνση µε το ίδιο µέτρο, ενώ η 

κατεύθυνσή της είναι κατακόρυφη για το Α και οριζόντια για το σηµείο Γ. 

Υ λ ι κ ό  Φ υ σ ι κ ή ς - Χ η μ ε ί α ς  
Γιατί το να µοιράζεσαι ̟ράγµατα, είναι καλό για όλους… 

Επιµέλεια: 

∆ιονύσης Μάργαρης 
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