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Η γωνιακή ταχύτητα και ο άξονας περιστροφής. 

Μια δοκός µήκους 2m, κινείται σε λείο οριζόντιο επίπεδο και σε µια στιγµή βρίσκεται 

στη θέση του διπλανού σχήµατος (κάτοψη). Στη θέση αυτή οι ταχύτητες των δύο άκρων 

Α και Β της δοκού, είναι κάθετες στη δοκό µε µέτρα υΑ=0,8m/s, υΒ=1,8m/s. 

i)  Η κίνηση της δοκού είναι: 

 α) Μεταφορική, 

 β) στροφική, 

 γ) σύνθετη. 

ii) Αν  η δοκός είναι οµογενής, τότε η γωνιακή ταχύτητα της δοκού έχει µέτρο: 

α) ω=0,3rad/s,   β) ω=0,5rad/s,   γ) ω=0,7rad/s. 

iii) Αν το κέντρο µάζας της δοκού είναι το σηµείο Κ, όπου (ΚΜ)=0,2m, τότε αποδεχόµενοι ότι η δοκός πε-

ριστρέφεται γύρω από κατακόρυφο άξονα που περνά από το Κ, η γωνιακή ταχύτητα περιστροφής της 

έχει µέτρο: 

α) ω=0,3rad/s,   β) ω=0,5rad/s,   γ) ω=0,7rad/s. 

Απάντηση: 

i) Από τη στιγµή που οι ταχύτητες των δύο σηµείων είναι άνισες, η κίνηση δεν είναι µεταφορική. Για να 

είναι η κίνηση µόνο στροφική, θα πρέπει να υπάρχει ένα ακίνητο σηµείο της δοκού, ενώ τα υπόλοιπα να 

έχουν γραµµικές ταχύτητες υγρ=ω·R. Αλλά και πάλι τέτοιο σηµείο δεν υπάρχει, αφού τα άκρα Α και Β 

κινούνται προς την ίδια κατεύθυνση. 

Άρα δεν µένει παρά να αντιµετωπίσουµε την κίνηση ως σύνθετη. 

ii) Αν η δοκός είναι οµογενής, τότε το κέντρο µάζας της βρίσκεται  στο µέσον της 

Μ, συνεπώς υΜ= υcm,  ενώ τα άκρα Α και Β θα έχουν επιπλέον και µια γραµµική 

ταχύτητα µέτρου υγρ=ω·R=
2

l
ω . Αλλά τότε για να µπορεί το άκρο Β να έχει µε-

γαλύτερη ταχύτητα (και το Α µικρότερη) από την ταχύτητα του κέντρου µάζας, 

θα πρέπει η δοκός να στρέφεται µε τη φορά περιστροφής των δεικτών του ρολο-

γιού (δεξιόστροφα) και οι ταχύτητες των άκρων, να είναι όπως στο διπλανό σχή-

µα. Αλλά τότε για τα µέτρα των ταχυτήτων έχουµε: 

υΒ=υcm+
2

l
ω  και  υΑ=υcm-

2

l
ω  

και µε αντικατάσταση παίρνουµε: 

 

Αλλά τότε ω=0,5rad/s. Σωστή η β) πρόταση. 

iii) Έστω τώρα ότι η δοκός στρέφεται γύρω από κατακόρυφο άξονα ο οποίος περνά από το Κ. Η ταχύτητα 
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1,8=υcm+ω·1 

0,8=υcm-ω·1 

     Με πρόσθεση κατά µέλη έχουµε: 

2υcm=2,6m/s ή  υcm=1,3m/s 
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τώρα του σηµείου Κ, είναι η ταχύτητα του κέντρου µάζας υκ=υcm και στο διπλανό σχήµα φαίνονται οι 

ταχύτητες των δύο άκρων της. 

Αλλά τότε για τα µέτρα των ταχυτήτων έχουµε: 

υΒ=υcm+ )BK(ω  και  υΑ=υcm- )AK(ω  

και µε αντικατάσταση παίρνουµε: 

 

Σωστή η β) πρόταση. 

 

Σχόλιο:  

Βλέπουµε µια δοκό να κινείται όπως µας δόθηκε παραπάνω. Αλλά δεν ξέρουµε αν 

είναι οµογενής ή όχι, που σηµαίνει ότι δεν γνωρίζουµε το κέντρο µάζας της.  

Πόση είναι η γωνιακή ταχύτητα περιστροφής; 

 Η γωνιακή ταχύτητα δεν συνδέεται µε τον άξονα περιστροφής. Ως προς οποιοδήπο-

τε άξονα και αν µελετήσουµε την περιστροφή, η γωνιακή ταχύτητα θα είναι η ίδια! 

Η γωνιακή ταχύτητα συνδέεται µε την αλλαγή του προσανατολισµού του στερεού 

και η γωνία στροφής θα είναι πάντα ίδια, είτε την µετρήσουµε στο σηµείο Κ, είτε 

στο Μ, είτε στο άκρο Α. 

 Άλλωστε πώς ορίζεται; 

dt

dϑ
ω =  

Για επιβεβαίωση (αν κάποιος δεν πείθεται!!!) ας «φανταστεί» ότι στο άκρο Α υπάρ-

χει ένας πραγµατικός (αλλά αόρατος!!!) άξονας που µετακινείται προς τα δεξιά έχο-

ντας ταχύτητα υαξ=υΑ=0,8m/s. Αν η ταχύτητα του άκρου Β είναι 1,8m/s, ποια είναι 

η γωνιακή ταχύτητα περιστροφής της ράβδου; 

Το άκρο Β συµµετέχει στη µεταφορική κίνηση του άξονα, συνεπώς έχει ταχύτητα 

το διανυσµατικό άθροισµα: γρυυυ
rrr

+= AB  → 

υΒ=υΑ+ω· l  → 
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Και πάλι δηλαδή, θα υπολογίζει την ίδια γωνιακή ταχύτητα! 

Υ λ ι κ ό  Φ υ σ ι κ ή ς - Χ η μ ε ί α ς  
Γιατί το να µοιράζεσαι ̟ράγµατα, είναι καλό για όλους… 

Επιµέλεια: 

∆ιονύσης Μάργαρης 
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1,8=υcm+ω·0,8 

0,8=υcm-ω·1,2 

Με αφαίρεση κατά µέλη των δύο εξισώσεων έχουµε: 

2ω=1rad/s  ή ω=0,5rad/s 


