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 Συµβολή  και στάσιµο κύµα . Ερωτήσεις µε δικαιολόγηση. 

1) Συµβολή κυµάτων – Κροσσοί ενίσχυσης και απόσβεσης 

Στην σηµεία Π1 και Π2 της επιφάνειας ενός υγρού βρίσκονται δύο σύµφωνες πηγές αρµονικών κυµάτων, που 

ταλαντώνονται µε συχνότητα f και πλάτος A. ∆ύο σηµεία Μ και Ν του ευθυγράµµου τµήµατος Π1Π2 έχουν 

αντίστοιχα αποστάσεις από τις δύο πηγές, που ικανοποιούν τις σχέσεις: 

Μ:   (Π2Μ) – (Π1Μ)=3λ και  

Ν:    (Π1Ν) – (Π2Ν)=3
2

λ
. 

Να επιλέξετε το σωστό σε κάθε περίπτωση και να αιτιολογήσετε την επιλογή σας: 

i) Τα σηµεία του τµήµατος Π1Π2 που βρίσκονται µεταξύ του Μ και Ν και ταλαντώνονται µε µέγιστο πλά-

τος είναι: 

α. 1  β. 2   γ. 3   δ. 4 

ii)  Η απόσταση ΜΝ είναι ίση µε: 

α. 3λ/4  β. 5λ/4  γ. 7λ/4  δ. 9λ/4 

iii)  Η αποµάκρυνση του Μ από τη θέση ισορροπίας του, τη στιγµή που το µέσο Ο του ΠιΠ2 ξεκινά την τα-

λάντωσή του θα είναι: 

α. +Α   β. –Α   γ. 0   δ. +Α/2 

Θεωρούµε ως στιγµή t=0 τη στιγµή που τα κύµατα φτάνουν στο Ο. 

 

2) Ερωτήσεις για το στάσιµο 

i) Σε µια χορδή δηµιουργείται στάσιµο κύµα. Στη θέση χ=0 υπάρχει µία κοιλία του στασίµου. Τα σηµεία 

της χορδής, που ταλαντώνονται µε πλάτος ίσο µε το πλάτος των κυµάτων που συνέβαλαν και έδωσαν 

το στάσιµο, βρίσκονται εκατέρωθεν των κοιλιών κατά: 

α. λ/4   β. λ/6   γ. λ/3   δ. λ/12 

και των δεσµών κατά: 

α. λ/4    β. λ/6   γ. λ/3   δ. λ/12 

ii)  Μία χορδή έχει το ένα άκρο στερεωµένο και το άλλο άκρο ελεύθερο. Κατά µήκος της χορδής δηµιουρ-

γείται στάσιµο κύµα µε κ κοιλίες. Στο ελεύθερο άκρο της χορδής σχηµατίζεται κοιλία. 

Α… Το µήκος L της χορδής είναι: 

2
L  .a

λ
κ=  

4
)12(L  .
λ

κβ +=  

42
)1(L  .

λλ
κγ +−=  



Υλικό Φυσικής – Χηµείας Κύµατα 

 

 www.ylikonet.gr 2 

4
)12(

2
L  .

λ
κ

λ
κδ ++=  

Β… Αν ο αριθµός των δεσµών είναι µ, τότε ισχύει: 

α. µ=κ   β. µ=κ-1   γ. µ=κ+1  δ. µ=2κ 

Γ… Αν τριπλασιάσουµε τη συχνότητα των κυµάτων που συµβάλλουν και δίνουν το στάσιµο και στο ε-

λεύθερο άκρο σχηµατίζεται και πάλι κοιλία, τότε ο αριθµός των κοιλιών που σχηµατίζονται συνολι-

κά τώρα στη χορδή θα είναι 

 κ΄=3κ-1   β. κ΄=3κ   γ. κ΄=κ-3  δ. κ΄=
3

κ
 

iii)  Ένα στάσιµο κύµα περιγράφεται από την εξίσωση  

σε s) t  τοcm,σε y    και  x  τα(ηµ2πt
λ

2πx
συν8y =  

Κάποια στιγµή t το στιγµιότυπο του στασίµου φαίνεται στο παρακάτω διάγραµµα. Να κατασκευάσετε το 

στιγµιότυπο του στασίµου τη στιγµή t΄=t+
3

1
s.  

 

 

3) Αρχή της επαλληλίας και Συµβολή κυµάτων. 

Κατά µήκος ενός γραµµικού ελαστικού µέσου διαδίδονται µε ταχύτητα υ=1m/s δύο κύµατα ίδιου πλάτους 

και ίδιου µήκους κύµατος και στο σχήµα φαίνεται η µορφή του µέσου τη χρονική στιγµή t0. 

 

i) Πόση είναι η φάση του σηµείου Α και πόση του σηµείου Β τη στιγµή αυτή; 

ii)  Να σχεδιάστε τη µορφή του µέσου τις χρονικές στιγµές: 

α) t1=t0+1,5s , β) t2= t0+3s, γ) t3= t0+4s 

4) Στάσιµο κύµα  και διαφορά φάσης 

Κατά µήκος ενός γραµµικού ελαστικού µέσου έχει δηµιουργηθεί ένα στάσιµο κύµα από συµβολή δύο κυµά-

των µε µήκη κύµατος λ=1,6m. ∆ύο σηµεία Κ και Λ είναι δεξιά ενός δεσµού ∆, απέχοντας από αυτόν απο-

στάσεις x1=0,6m και x2=2m αντίστοιχα. Σε µια στιγµή η φάση του Κ είναι ίση µε 40π. 

i) Η φάση του σηµείου Λ είναι µεγαλύτερη, µικρότερη ή ίση µε 40π; 

ii)  Να συγκρίνετε τις µέγιστες ταχύτητες ταλάντωσης των σηµείων Κ και Λ. 
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Να δικαιολογήσετε τις απαντήσεις σας. 

5) Ανάκλαση κύµατος σε σταθερό άκρο. 

Κατά µήκος µια χορδής, µε σταθερό το δεξιό άκρο της Μ, διαδίδεται ένα εγκάρσιο κύµα και η παρακάτω 

εικόνα δείχνει ένα στιγµιότυπο κάποια στιγµή t0. 

 

Να σχεδιάστε τη µορφή της χορδής τις χρονικές στιγµές: 

α)    t0+Τ/4      β)  t0+Τ/2  γ) t0+3Τ/4. 

6) ∆ύο κύµατα σε ένα ελαστικό µέσο. 

Στα άκρα Κ και Λ  ενός ελαστικού µέσου υπάρχουν δύο πηγές κύµατος, οι οποίες αρχίζουν ταυτόχρονα να 

παράγουν εγκάρσια κύµατα, τα οποία διαδίδονται κατά µήκος του µέσου. Η πρώτη πηγή ταλαντώνεται µε 

περίοδο Τ=1s και παράγει κύµατα µε µήκος κύµατος λ1, ενώ η δεύτερη έχει περίοδο ταλάντωσης Τ2=0,6s. 

i)  Τα δύο κύµατα θα συναντηθούν: 

  α)  Στο µέσον Μ της ΚΛ 

  β) Σε ένα σηµείο µεταξύ Κ και Μ. 

  γ) Σε σηµείο µεταξύ Μ και Λ. 

ii)  Αν κάποια στιγµή πάνω στη χορδή έχει διαδοθεί το πρώτο κύµα σε απόσταση ίση µε τρία µήκη κύµα-

τος (d1=3λ1), τότε το δεύτερο κύµα έχει διαδοθεί σε απόσταση d2, όπου: 

α) d2=3λ2  β)  d2= 4λ2  γ) d2= 5λ2 

Να δικαιολογήστε τις απαντήσεις  σας. 

7) H διαφορά φάσης στην επιφανειακή συµβολή 

∆ύο σύγχρονες πηγές Κ και Λ ταλαντώνονται στην επιφάνεια υγρού και δηµιουργούν εγκάρσια αρµονικά 

κύµατα µε µήκος κύµατος λ=4cm. Οι εξισώσεις ταλάντωσης των πηγών είναι y1=y2=Aηµωt (y→cm και 

t→s). Η απόσταση των πηγών είναι (ΚΛ)=d=20cm. Ένα σηµείο Σ της επιφάνειας του υγρού που απέχει 

αποστάσεις r1=10,5cm και r2 από τις πηγές Κ και Λ αντίστοιχα µετά την συµβολή των δύο αρµονικών κυµά-

των σε αυτό, παρουσιάζει διαφορά φάσης ∆φ=6π rad µε τις δύο πηγές. Για το σηµείο Σ ισχύει ότι:  

A1.  

α. Βρίσκεται σε υπερβολή ενισχυτικής συµβολής. 

β. Βρίσκεται σε υπερβολή αποσβεστικής συµβολής.  

γ. Βρίσκεται σε έλλειψη µε εστίες τις πηγές Κ και Λ. 

δ. ∆εν υπάρχει τέτοιο σηµείο. 

Α2. Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας. 

Β.Να εξεταστεί το ίδιο θέµα στην περίπτωση όπου η απόσταση των πηγών είναι (ΚΛ)=d=25cm.  
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8)  Το στάσιµο κύµα, οι δεσµοί, οι κοιλίες και η διαφορά φάσης 

Στα σηµεία Α και Β µιας χορδής xx' υπάρχουν δύο πηγές δηµιουργίας εγκάρσιων αρµονικών κυµάτων, που 

παράγουν δύο αρµονικά κύµατα µε εξισώσεις: 

y1=Aηµ2π 
t x − Τ λ 

 και 

y2=Aηµ2π
t x + Τ λ 

 αντίστοιχα. 

 

 Το µήκος κύµατος τους είναι λ=2m. Στο σχήµα απεικονίζονται δύο στιγµιότυπα των δύο εγκάρσιων αρµο-

νικών κυµάτων. Το σηµείο Μ είναι το µέσο του ευθύγραµµου τµήµατος ΑΒ και τη χρονική στιγµή t=0 έχει 

yM=0 και VM>0. Για το στάσιµο κύµα που δηµιουργείται µεταξύ των  σηµείων Α και Β: 

i) Τα σηµεία Γ και ∆ παραµένουν διαρκώς ακίνητα (δεσµοί).  

ii)  Τα σηµεία Ζ και Η ταλαντώνονται µε τη µέγιστη ενέργεια ταλάντωσης (κοιλίες). 

iii)  Τα σηµεία Κ και Λ έχουν διαφορά φάσης 0. 

iv)  Εάν ΡΓ=Σ∆, τα σηµεία Ρ και Σ είναι σε συµφωνία φάσης. 

Να χαρακτηρίσετε κάθε µια από τις παραπάνω προτάσεις µε το γράµµα Σ, αν η πρόταση είναι σωστή και µε 

το γράµµα Λ, αν η πρόταση είναι λανθασµένη.   

9) Μια Συµβολή κυµάτων µε διαφορετικές συχνότητες 

Στις κορυφές Β και Γ ισοπλεύρου τριγώνου πλευράς α=0,5m βρίσκονται δύο πηγές κυµάτων, οι οποίες τα-

λαντώνονται σύµφωνα µε τις εξισώσεις 

yΒ=0,2ηµ200πt και yΓ=0,2ηµ204πt (µονάδες S.Ι.). 

Χαρακτηρίστε σαν σωστές ή λαθεµένες τις παρακάτω προτάσεις: 

i) Η κορυφή Α ταλαντώνεται µε σταθερό πλάτος Α΄=0,4m. 

ii)  Η συχνότητα ταλάντωσης της κορυφής Α είναι f=101Ηz. 

iii)   Σε χρόνο 1s το πλάτος ταλάντωσης της κορυφής Α γίνεται δύο φορές 0,4m. 

 


