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Στάσιµο κύµα σε  χορδή µε δεµένα και τα δύο άκρα 

Σε µία χορδή µήκους L=1,5m η οποία είναι δεµένη και στα δύο άκρα της έχει δηµιουργηθεί στάσιµο κύµα. 

Η ταχύτητα διάδοσης των τρέχοντων κυµάτων που από την συµβολή τους δηµιουργήθηκε το στάσιµο είναι 

12m/s ενώ την χρονική στιγµή t1 όπου η κινητική ενέργεια των υλικών σηµείων της χορδής είναι τριπλάσια 

της δυναµικής ενέργειας ταλάντωσης, η αποµάκρυνση ενός σηµείου που αντιστοιχεί σε κοιλία είναι 

yK=+0,1m. Θεωρούµε ως t=0 τη στιγµή που όλα τα µόρια της χορδής διέρχονται από την θέση ισορροπίας 

τους µε αυτά που βρίσκονται πλησιέστερα στο αριστερό άκρο να έχουν u>0. 

α) H συχνότητα ταλάντωσης των σωµατιδίων του µέσου µπορεί να είναι: 

i) 22Hz   ii) 20Hz  iii) 18Hz 

β) Το πλάτος των τρέχοντων κυµάτων που συµβάλλουν είναι 

i) 0,05m   ii) 0,1m  iii) 0,2m 

γ) Αν την χρονική στιγµή που τα σωµατίδια του µέσου έχουν µηδενική κινητική ενέργεια η απόσταση δύο 

διαδοχικών κοιλιών είναι d=0,5m, το µήκος κύµατος είναι: 

i) 0,6m    ii) 0,3m  iii) 0,25m 

δ) Ο αριθµός των δεσµών που σχηµατίζονται στην χορδή είναι: 

i) 4    ii) 5   iii) 6 

ε) Την χρονική στιγµή t= να βρείτε την αποµάκρυνση από την θέση ισορροπίας ενός σηµείου της χορδής 

που απέχει 0,4m από το αριστερό της άκρο. 

 

Λύση: 

 

α) Για το µήκος της χορδής ισχύει 
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∆ηλαδή η συχνότητα διέγερσης της χορδής πρέπει να είναι πολλαπλάσιο της ποσότητας 
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Άρα σωστό το (ii). 

 

β) Εφαρµόζοντας το Α.∆.Ε.Τ για την ταλάντωση µίας κοιλίας είναι 
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Όµως ΑΚ=2Α, όπου Α το πλάτος των τρέχοντων κυµάτων που µε την συµβολή τους έδωσαν το στάσιµο. 

Οπότε Α=0,2m και σωστό το ii.  

 

γ) ∆ύο κοιλίες που βρίσκονται σε διαδοχικές ατράκτους έχουν διαφορά φάσης π rad κάθε χρονική στιγµή. 

Όταν εποµένως όλα τα σηµεία της χορδής έχουν µηδενική κινητική ενέργεια θα βρίσκονται προφανώς στις 

ακραίες θέσεις της ταλάντωσής του µε δύο διαδοχικές κοιλίες να έχουν αντίθετες αποµακρύνσεις.  

 

 

Όπως φαίνεται και στο παραπάνω σχήµα η εγκάρσια αποµάκρυνση δύο διαδοχικών κοιλιών αυτή τη χρονική 

στιγµή είναι 2ΑK=0,4m ενώ η απόσταση των θέσεων ισορροπίας είναι .
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Έτσι: 
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Σωστό το i. 
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δ) Για λ=0,3m στην L=N.

2
λ

 προκύπτει Ν=5 

Εποµένως υπάρχουν 6 δεσµοί(συµπεριλαµβανοµένων και των δύο άκρων). 

Άρα σωστό το iii. 

ε) Εδώ θα πρέπει να είµαστε ιδιαίτερα προσεκτικοί. Θα µπορούσε πολύ εύκολα κάποιος να γράψει: 
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Είναι όµως σωστό κάτι τέτοιο; 

∆εν χρειάζεται µόνο να γνωρίζουµε, χωρίς καµία προηγούµενη επεξεργασία µία µαθηµατική εξίσωση, όπως 

αυτή του στάσιµου κύµατος, και να την εφαρµόζουµε αλλά είναι εξίσου σηµαντικό να γνωρίζουµε πότε και 

πώς εφαρµόζεται. 

Έτσι, η εξίσωση στάσιµου κύµατος υπό την µορφή 
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ισχύει µε την προϋπόθεση ότι στο x=0 υπάρχει κοιλία η οποία την t=0 βρίσκεται στην θέση ισορροπίας κι-

νούµενη µε u>0. Στην περίπτωση µας δεν µπορούµε να θεωρήσουµε ως x=0 το αριστερό άκρο της χορδής 

δεδοµένου ότι αυτό είναι δεσµός. Μπορούµε όµως να θεωρήσουµε ως x=0 ένα σηµείο που είναι κοιλία και 

επειδή όλα τα σηµεία της χορδής την t=0 βρίσκονταν στην θέση ισορροπίας τους µπορεί να εφαρµοστεί η 

γνωστή εξίσωση. 
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Θεωρώντας ως x=0(σηµείο Ο) την πλησιέστερη στο αριστερό άκρο της χορδής κοιλία, δηλαδή το σηµείο µε 

τετµηµένη x= m15,0
4
=
λ

. Ένα σηµείο που απέχει από το αριστερό άκρο της χορδής απόσταση 0,4m από-

σταση x’=0,4-0,15=0,25m. Άρα: 
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Επιµέλεια 

Πέτρος Καραπέτρος 


