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Σειρά για μια τρίτη εξίσωση κύματος!!! 

Σην ζρήκα δίλεηαη ε κνξθή ελόο γξακκηθνύ ειαζηηθνύ κέζνπ, θαηά 

κήθνο ηνπ νπνίνπ δηαδίδεηαη έλα αξκνληθό θύκα, από αξηζηεξά πξνο ηα 

δεμηά, ηε ρξνληθή ζηηγκή t1=1s. Η πεξίνδνο ηνπ θύκαηνο είλαη Τ=1s. 

i) Να βξεζεί ε εμίζωζε ηεο απνκάθξπλζεο ηνπ ζεκείνπ Β ζε ζπλάξ-

ηεζε κε ην ρξόλν. 

ii) Να βξεζεί ε εμίζωζε ηνπ θύκαηνο. 

iii) Να ζρεδηαζηεί έλα ζηηγκηόηππν ηνπ θύκαηνο ηε ρξνληθή ζηηγκή t1=3s, γηα ην ζεηηθό εκηάμνλα x. 

iv) Να βξεζνύλ ζηε πεξηνρή -1m ≤ x ≤ 4m ηα ζεκεία, ηα νπνία ηε ζηηγκή t2=1,5s έρνπλ απνκάθξπλζε 

y=+0,2m. 

Απάντηση: 

i) Τν ζεκείν Β ζα εθηειέζεη αξκνληθή ηαιάληωζε πιάηνπο 0,4m, όπνπ μεθηλά από ηελ ζέζε ηζνξξνπίαο 

ηνπ, θηλνύκελν πξνο ηελ αξλεηηθή θαηεύζπλζε, ζπλεπώο ζα έρεη αξρηθή θάζε θ0=π rad κε ζπρλόηεηα 

f=1Ηz. Σπλεπώο ε εμίζωζε ηαιάληωζήο ηνπ ζα είλαη ηεο κνξθήο: 
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ii) Έζηω έλα ηπραίν ζεκείν Σ ζηε ζέζε x. Τα ζεκείν Σ ζα εθηειέζεη 

κηα ηαιάληωζε, ίδηα αθξηβώο κε ηελ ηαιάληωζε ηνπ ζεκείνπ Β, κε 

κόλε δηαθνξά, όηη ζα θαζπζηεξήζεη λα αξρίζεη ηελ ηαιάληωζή ηνπ, 

ζε ζρέζε κε ην Β, αθνύ ην θύκα πνπ δηαδίδεηαη κε ηαρύηεηα π=ιf 
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iii) Αληηθαζηζηώληαο ζηελ εμίζωζε ηνπ θύκαηνο (1) t1=3s παίξλνπκε: 
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Με x ≤ 1+2(t-1)   ή x ≤ 5m.    

Οπόηε ην δεηνύκελν ζηηγκηόηππν έρεη ηε κνξθή: 

B

)(mx0 1

4,0

)(   my

 

B

)(mx0 1

4,0

)(   my


x

 



Υλικό Φυσικής-Χημείας Κύματα 

www.ylikonet.gr 

 

2 

y

0,0 x

)(m

)(m

4,0

1 2 3 4 5

 

iv) Αληηθαζηζηώληαο ζηελ εμίζωζε ηνπ θύκαηνο (1) t2=1,5s παίξλνπκε: 
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Με x ≤ 1+2(t-1)   ή x ≤ 2m, ζπλεπώο αλαδεηνύκε ηα ζεκεία, όρη κέρξη ηε ζέζε x=4m αιιά ζηελ πεξη-

νρή -1m ≤ x ≤ 2m. 

Θέινπκε ηα ζεκεία κε απνκάθξπλζε y=0,2m. Οπόηε:  
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Από ηελ (3):  -1 ≤ 2k+ 1/6 ≤ 2 → -7/12 ≤ k ≤ 11/12, οπότε k=0 και x= 1/6m. 

Από ηελ (4):  -1 ≤ 2k+ 5/6 ≤ 2 → -11/12 ≤ k ≤ 7/12, οπότε k=0 και x= 5/6m. 

Σχόλια: 

1) Η εμίζωζε ηνπ θύκαηνο πνπ βξήθακε, εμίζωζε (1), έρεη ηελ ίδηα κνξθή κε ηελ εμίζωζε ηνπ ζρνιηθνύ 

βηβιίνπ. Παξόια απηά πεξηγξάθεη έλα εληειώο δηαθνξεηηθό θύκα. Γελ έρεη ζεκαζία κόλν ε ζπγθεθξηκέ-

λε κνξθή πνπ γξάθεηαη ε εμίζωζε, αιιά θαη ην πεδίν νξηζκνύ ηεο. Έηζη ε εμίζωζε ηνπ βηβιίνπ ηζρύεη 

αλ ηε ζηηγκή t=0  ην θύκα πεξλά από ηε ζέζε x=0 ελώ ην ζεκείν απηό μεθηλά λα ηαιαληώλεηαη πξνο ηε 

ζεηηθή θαηεύζπλζε. Σην παξαπάλω θύκα, ηε ζηηγκή t=0 (αλ θαη δελ έρνπκε πιεξνθνξίεο αθνύ ε κειέηε 

καο πεξηνξίδεηαη γηα t >1s) ην θύκα έθηαλε ζηε ζέζε x=-1m θαη ην ζεκείν άξρηζε λα ηαιαληώλεηαη πξνο 

ηελ αξλεηηθή θαηεύζπλζε. 

2) Όηαλ καο δεηάλε έλα ζηηγκηόηππν θύκαηνο,  ζπλήζωο ιέκε όηη ην θύκα έρεη δηαδνζεί π.ρ. εδώ,  θαηά 

x=π∙t=2∙3m=6m θαη πξνθαλώο θάηη ηέηνην είλαη ζηελ πεξίπηωζή καο,  ιαλζαζκέλν. Τν ζωζηό ζα ήηαλ 

λα ιέγακε όηη ην θύκα έρεη δηαδνζεί θαηά d=π∙Γt=2∙(3-1)m=4m, όπνπ ην απνηέιεζκα καο ιέεη όηη έρεη 

δηαδνζεί θαηά 4m πέξα από ην ζεκείν Β, ζπλεπώο θηάλεη ζηε ζέζε x=xΒ+d=5m! 

3) Έλα άιινο ηξόπνο γηα λα βξνύκε κέρξη πνην ζεκείν ζα ζρεδηάζνπκε ην ζηηγκηόηππν, είλαη λα εξγαζηνύ-

κε κε ηε βνήζεηα ηεο θάζεο. Αιιά θαη εδώ ρξεηάδεηαη πξνζνρή. Τν ζεκείν Β ζην νπνίν θηάλεη ην θύκα 

έρεη αξρηθή θάζε π, νπόηε θαη γηα θάζε ζεκείν, ζα πξέπεη λα ηζρύεη: 

πx= 2κπ+ π/6 → x=2κ+ 1/6  (3) 

πx= 2κπ+5π/6 → x=2κ+ 5/6 (4) 
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4) Τέινο κηιώληαο γηα ην iv) εξώηεκα, ζα κπνξνύζακε λα ζρεδηάζνπκε ην ζηηγκηόηππν ηε ζηηγκή t2=1,5s, 

όπωο παξαθάηω. 
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Σην ζρήκα θαίλνληαη νη δπν ζέζεηο όπνπ 

y=0,2m. Η ράξαμε ηνπ ζηηγκηόηππνπ 

κπνξεί λα καο πξνθπιάμεη από ζθάικα-

ηα πνπ κπνξεί λα έρνπκε εμαηηίαο θάπνη-

νπ ηξηγωλνκεηξηθνύ ιάζνπο  ζηε ιύζε 

πνπ δίλνπκε…  

Υ λ ι κ ό  Φ υ σ ι κ ή ς - Χ η μ ε ί α ς  
Γιατί το να μοιράζεσαι πράγματα, είναι καλό για όλους… 

Δπηκέιεηα: 

Διονύσης Μάργαρης 

 

 

 


