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Πληροφορίες από την ταλάντωση ενός σηµείου. 

 

Στο άκρο Ο ενός γραµµικού ελαστικού µέσου όπου παίρνουµε x=0, υπάρχει µια πηγή εγκάρσιου αρµονικού 

κύµατος, η οποία αρχίζει να ταλαντώνεται τη στιγµή t0=0. Το κύµα διαδίδεται προς τα δεξιά και το γράφηµα 

της αποµάκρυνσης ενός σηµείου Σ, το οποίο απέχει κατά 2m από την πηγή, είναι αυτό του παραπάνω σχή-

µατος. Αντλώντας πληροφορίες από το διάγραµµα αυτό, να απαντήσετε στις ακόλουθες ερωτήσεις: 

i)  Να βρεθούν η περίοδος, το πλάτος και το µήκος του κύµατος. 

ii) Πόσες συνολικά ταλαντώσεις εκτέλεσε η πηγή του κύµατος; 

iii) Να γράψετε την εξίσωση του κύµατος. 

iv) Να σχεδιάστε στιγµιότυπα του κύµατος τις χρονικές στιγµές: 

α)  t1=1,5s ,   β) t2=3s  και  γ) t3=7,5s. 

Πάνω στα στιγµιότυπα αυτά να σηµειωθεί η θέση του σηµείου Σ. 

Απάντηση: 

i) Από το σχήµα βλέπουµε ότι η περίοδος της ταλάντωσης του σηµείου Σ είναι 2s, ενώ το πλάτος του εί-

ναι 0,2m, οπότε και για το κύµα Τ=2s και Α=0,2m. Εξάλλου το κύµα χρειάστηκε χρονικό διάστηµα 2s 

για να διαδοθεί από το Ο στο Σ, οπότε: 
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ii)  Στο γράφηµα που µας δίνεται, βλέπουµε ότι το σηµείο Σ εκτελεί συνολικά δύο ταλαντώσεις, συνεπώς 

και η πηγή εκτέλεσε και αυτή µόνο δύο ταλαντώσεις. 

iii)  Το σηµείο Σ ξεκίνησε την ταλάντωσή του κινούµενο προς την αρνητική κατεύθυνση, συνεπώς το ίδιο 

είχε κάνει και η πηγή του κύµατος, όταν ξεκινούσε την ταλάντωσή της. Έτσι η εξίσωση της αποµά-

κρυνσης της πηγής ήταν y=Α·ηµ(ωt+π), οπότε η εξίσωση του κύµατος είναι της µορφής: 
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iv) α)  Αντικαθιστώντας στην εξίσωση του κύµατος t1=1,5s παίρνουµε: 
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( )xy πσυν⋅= 2,0  µε x ≤ υ·t1 ή x ≤ 1,5m 
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Με βάση αυτά το στιγµιότυπο είναι

β) Αντικαθιστώντας στην εξίσωση
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Οπότε παίρνουµε την εικόνα

γ) Αντικαθιστώντας στην εξίσωση
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Αφού η πηγή έχει σταµατήσει

αφού το κύµα έχει φτάσει στη

µεία µε 3,5m ≤ x ≤ 7,5m. 

Οπότε παίρνουµε την εικόνα
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στιγµιότυπο είναι όπως στο παρακάτω σχήµα. 

 

στην εξίσωση του κύµατος t2=3s παίρνουµε: 
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( )xy πηµ⋅−= 2,0  µε x ≤ υ·t2 ή x ≤ 3m 

την εικόνα: 

 

στην εξίσωση του κύµατος t3=7,5s παίρνουµε: 
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( )xπσυν  µε   υ·t2-4m ≤ x ≤ υ·t2    ή   3,5m ≤ x ≤ 7,5m

σταµατήσει, κύµα θα υπάρχει σε µια περιοχή ίση µε δυο µήκη

έχει φτάσει στη θέση x=7,5m, σε ταλάντωση θα βρίσκονται αυτή

την εικόνα: 
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ίση µε δυο µήκη κύµατος, συνεπώς 

βρίσκονται αυτή τη στιγµή, τα ση-
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