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Ερωτήσεις  για το στάσιµο  

i) Σε µια χορδή δηµιουργείται στάσιµο κύµα. Στη θέση χ=0 υπάρχει µία κοιλία του στασίµου. Τα σηµεία 

της χορδής, που ταλαντώνονται µε πλάτος ίσο µε το πλάτος των κυµάτων που συνέβαλαν και έδωσαν 

το στάσιµο, βρίσκονται εκατέρωθεν των κοιλιών κατά: 

α. λ/4   β. λ/6   γ. λ/3   δ. λ/12 

και των δεσµών κατά: 

α. λ/4    β. λ/6   γ. λ/3   δ. λ/12 

ii)  Μία χορδή έχει το ένα άκρο στερεωµένο και το άλλο άκρο ελεύθερο. Κατά µήκος της χορδής δηµιουρ-

γείται στάσιµο κύµα µε κ κοιλίες. Στο ελεύθερο άκρο της χορδής σχηµατίζεται κοιλία. 

Α… Το µήκος L της χορδής είναι: 
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Β… Αν ο αριθµός των δεσµών είναι µ, τότε ισχύει: 

α. µ=κ   β. µ=κ-1   γ. µ=κ+1  δ. µ=2κ 

Γ… Αν τριπλασιάσουµε τη συχνότητα των κυµάτων που συµβάλλουν και δίνουν το στάσιµο και στο ε-

λεύθερο άκρο σχηµατίζεται και πάλι κοιλία, τότε ο αριθµός των κοιλιών που σχηµατίζονται συνολι-

κά τώρα στη χορδή θα είναι 

 κ΄=3κ-1   β. κ΄=3κ   γ. κ΄=κ-3  δ. κ΄=
3

κ
 

iii)  Ένα στάσιµο κύµα περιγράφεται από την εξίσωση  
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Κάποια στιγµή t το στιγµιότυπο του στασίµου φαίνεται στο παρακάτω διάγραµµα. Να κατασκευάσετε το 

στιγµιότυπο του στασίµου τη στιγµή t΄=t+
3

1
s.  
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Απάντηση: 

iv) Για τα ζητούµενα σηµεία θα είναι:  
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Τι µας λέει η τελευταία σχέση; Ότι τα ζητούµενα σηµεία (χ) βρίσκονται (=) εκατέρωθεν (±) των κοιλιών 

(κλ/2) κατά λ/6 !!! Μια σχέση που µιλάει!!! Αρκεί να µπορούµε να ακούµε τι µας λέει… 

Άρα τα σηµεία που ταλαντώνονται µε πλάτος Α’=Α απέχουν από τις κοιλίες κατά λ/6 και από τους δε-

σµούς κατά  

1264

λ
d
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=−=  

δεδοµένου ότι µία κοιλία από τον διπλανό της δεσµό απέχει κατά λ/4. 

 Σωστές λοιπόν είναι οι επιλογές β και δ αντίστοιχα. 

v)  Με δεδοµένο ότι στο ελεύθερο άκρο της χορδής σχηµατίζεται κοιλία και φυσικά στο στερεωµένο δε-

σµός και ότι συνολικά στη χορδή σχηµατίζονται κ κοιλίες θα έχουµε: 

Α. η απόσταση µεταξύ 2 διαδοχικών κοιλιών είναι 1λ/2, οπότε µεταξύ των κ κοιλιών θα είναι (κ–1)λ/2, 

µεταξύ δε της πλησιέστερης στο στερεωµένο άκρο κοιλίας και στο δεσµό που σχηµατίζεται εκεί η από-

σταση είναι λ/4. Έτσι το µήκος της χορδής θα είναι  

L=(κ–1)λ/2 + λ/4. 

Σωστή η επιλογή γ. 

Β.  Η απόσταση µεταξύ δύο διαδοχικών δεσµών είναι επίσης λ/2, οπότε αν οι δεσµοί είναι µ, µεταξύ τους η 

απόσταση θα είναι (µ–1)λ/2, µεταξύ δε του πλησιέστερου στο ελεύθερο άκρο δεσµού και της κοιλίας 

που σχηµατίζεται εκεί η απόσταση είναι λ/4. Έτσι το µήκος της χορδής θα είναι L=(µ–1)λ/2 + λ/4.  

Παρατηρούµε ότι αν L=(κ–1)λ/2 + λ/4 και L=(µ–1)λ/2 + λ/4 θα πρέπει να είναι µ=κ. 

Σωστή η επιλογή α. 

Γ. Αν τριπλασιάσουµε τη συχνότητα των κυµάτων που συµβάλλουν και δίνουν το στάσιµο και µε σταθερά 

το µήκος της χορδής καθώς και την ταχύτητα διάδοσης των κυµάτων σε αυτή θα έχουµε: το µήκος κύ-

µατος των κυµάτων θα υποτριπλασιαστεί (λ=u/f) και οι κοιλίες τώρα θα γίνουν κ’ στον αριθµό, µε κοι-

λία πάλι στο ελεύθερο άκρο. Άρα 
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           Aκ΄=+2Α 
 
 
 
  φ 
 
 
           yκ 
 
 
           Ακ΄=-2Α 
 

όπου γνωρίζουµε σίγουρα ότι κ≥1, εφόσον µία κοιλία υπήρχει οπωσδήποτε, στο ελεύθερο άκρο της χορ-

δής…  

Σωστή η επιλογή α. 

vi) Από την δεδοµένη εξίσωση του στασίµου που σχηµατίζεται στη χορδή παρατηρούµε ότι 2Α=8cm και 

ότι Τ=1s. 

Το στιγµιότυπο που µας δίνεται αντιστοιχεί σε κάποια στιγµή που όλα τα σηµεία (εκτός από τους δε-

σµούς) βρίσκονται σε ακραίες θέσεις. Αυτό µπορούµε εύκολα να το καταλάβουµε από την απόσταση 

16cm που µας δίνεται και η οποία αντιστοιχεί σε 2yκοιλίας, οπότε 2yκοιλίας=16 ⇒ yκοιλίας=8cm=2A, 

οπότε οι κοιλίες θα βρίσκονται στις ακραίες θέσεις τους και συνεπώς όλα τα σηµεία (εκτός των δεσµών) 

θα βρίσκονται στις ακραίες θέσεις τους. 

Μέχρι τώρα επεξεργαστήκαµε τα δεδοµένα. 

Για να κατασκευάσουµε το ζητούµενο στιγµιότυπο αρκεί να βρούµε τη 

στιγµή t2 σε ποια θέση της ταλάντωσής της θα βρίσκεται π.χ. η πρώτη από 

τα αριστερά κοιλία του στασίµου. Η χρονική απόσταση µεταξύ των δύο 

στιγµιότυπων είναι 1/3s, δηλαδή Τ/3, δεδοµένου ότι Τ=1s. Με γνωστό ότι 

κάθε σηµείο (εκτός των δεσµών) εκτελεί ΓΑΤ, θα υπολογίσουµε τη θέση 

στην οποία θα βρεθεί η πρώτη κοιλία µε τη βοήθεια των στρεφόµενων δια-

νυσµάτων: 
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 κάτω. τα προς κινούµενο-4cmy  κοιλίααριστερά από  πρώτη την γιανασυγκεκριµέKαι κ =  

Κάθε κοιλία ταλαντώνεται σε αντίθεση φάσης από τη διαδοχική της κοιλία και αφού οι κοιλίες θα είναι στο 

µισό τους πλάτους τους, όλα τα σηµεία θα είναι στο µισό του δικού του πλάτους το καθένα, άλλα πάνω από 

τη θέση ισορροπίας τους κινούµενα προς τα πάνω και άλλα κάτω από τη θέση ισορροπίας τους κινούµενα 

προς τα κάτω. Άρα το ζητούµενο στιγµιότυπο θα είναι: 

 

 
Επιµέλεια 

Ίρις Ιωάννου 

 


