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∆ιαφορά φάσης στη συµβολή  και στάσιµο κύµα 

1) H διαφορά φάσης στην επιφανειακή συµβολή 

∆ύο σύγχρονες πηγές Κ και Λ ταλαντώνονται στην επιφάνεια υγρού και δηµιουργούν εγκάρσια αρµονικά 

κύµατα µε µήκος κύµατος λ=4cm. Οι εξισώσεις ταλάντωσης των πηγών είναι y1=y2=Aηµωt (y→cm και 

t→s). Η απόσταση των πηγών είναι (ΚΛ)=d=20cm. Ένα σηµείο Σ της επιφάνειας του υγρού που απέχει 

αποστάσεις r1=10,5cm και r2 από τις πηγές Κ και Λ αντίστοιχα µετά την συµβολή των δύο αρµονικών κυµά-

των σε αυτό, παρουσιάζει διαφορά φάσης ∆φ=6π rad µε τις δύο πηγές. Για το σηµείο Σ ισχύει ότι:  

A1.  

α. Βρίσκεται σε υπερβολή ενισχυτικής συµβολής. 

β. Βρίσκεται σε υπερβολή αποσβεστικής συµβολής.  

γ. Βρίσκεται σε έλλειψη µε εστίες τις πηγές Κ και Λ. 

δ. ∆εν υπάρχει τέτοιο σηµείο. 

Α2. Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας. 

Β.Να εξεταστεί το ίδιο θέµα στην περίπτωση όπου η απόσταση των πηγών είναι (ΚΛ)=d=25cm.  
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Από την (1) προκύπτει ότι το Σ βρίσκεται σε έλλειψη µε εστίες τα Κ και Λ. 
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 Άρα το σηµείο Σ δεν µπορεί να βρίσκεται σε υπερβολή ενισχυτικής ή αποσβεστικής συµβολής. 

Β1. δ  

Β2. Εάν d=25cm επειδή r1+r2=24cm συµπεραίνουµε ότι δεν υπάρχει τέτοιο σηµείο, διότι για κάθε σηµείο 

που δεν ανήκει στο ευθύγραµµο τµήµα ΚΛ πρέπει r1+r2>25cm και για τα σηµεία που ανήκουν στο ευθύ-

γραµµο τµήµα ΚΛ πρέπει r1+r2=25cm.  

2) Το στάσιµο κύµα, οι δεσµοί, οι κοιλίες και η διαφορά φάσης 

Στα σηµεία Α και Β µιας χορδής xx' υπάρχουν δύο πηγές δηµιουργίας εγκάρσιων αρµονικών κυµάτων, που 
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παράγουν δύο αρµονικά κύµατα µε εξισώσεις: 

y1=Aηµ2π 
t x − Τ λ 

 και 

y2=Aηµ2π
t x + Τ λ 

 αντίστοιχα. 

 

 Το µήκος κύµατος τους είναι λ=2m. Στο σχήµα απεικονίζονται δύο στιγµιότυπα των δύο εγκάρσιων αρµο-

νικών κυµάτων. Το σηµείο Μ είναι το µέσο του ευθύγραµµου τµήµατος ΑΒ και τη χρονική στιγµή t=0 έχει 

yM=0 και VM>0. Για το στάσιµο κύµα που δηµιουργείται µεταξύ των  σηµείων Α και Β: 

i) Τα σηµεία Γ και ∆ παραµένουν διαρκώς ακίνητα (δεσµοί).  

ii)  Τα σηµεία Ζ και Η ταλαντώνονται µε τη µέγιστη ενέργεια ταλάντωσης (κοιλίες). 

iii)  Τα σηµεία Κ και Λ έχουν διαφορά φάσης 0. 

iv)  Εάν ΡΓ=Σ∆, τα σηµεία Ρ και Σ είναι σε συµφωνία φάσης. 

Να χαρακτηρίσετε κάθε µια από τις παραπάνω προτάσεις µε το γράµµα Σ, αν η πρόταση είναι σωστή και µε 

το γράµµα Λ, αν η πρόταση είναι λανθασµένη.   

Απάντηση: 

i)  (Λ)  ΜΓ=Μ∆= .
2

λ
 Άρα κοιλίες. 

ii)   (Λ) 
3

4

λ
ΜΖ = ΜΗ = . Άρα Ζ,Η δεσµοί. 

iii)    (Λ) µεταξύ των Κ και Λ υπάρχουν 3 δεσµοί άρα ∆φκλ=π. 

iv)   (Σ) ΡΓ=Σ∆ → Ρ και Σ  ισαπέχουν από τους πλησιέστερους δεσµούς και µεταξύ τους υπάρχουν 2 δε-

σµοί: άρα για τα πλάτη ταλάντωσής τους, τις µέγιστες ταχύτητες ταλάντωσής τους και τη διαφορά φά-

σης τους αντίστοιχα ισχύει:Α΄p=Α΄Σ, Vmaxp=VmaxΣ και ∆φΡΣ=0 , άρα yp=yΣ  και  Vp=VΣ άρα Ρ και Σ είναι 

σε συµφωνία φάσης. 

 
Επιµέλεια 

Ξ. Στεργιάδης 


