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Αρµονικό κύµα και η ισχύς της πηγής. 

Αρµονικό κύµα πλάτους Α δι-
αδίδεται κατά µήκος γραµµι-
κού ελαστικού µέσου το οποίο 
ταυτίζεται µε το θετικό ηµιά-
ξονα Οx. Η πηγή των κυµάτων 
βρίσκεται στο άκρο Ο του ε-
λαστικού µέσου και έχει εξί-
σωση ταλάντωσης της µορφής y=Aηµωt. Μία χρονική στιγµή t1 το στιγµιότυπο του κύµατος είναι 
αυτό του παραπάνω σχήµατος και το σηµείο Σ(xΣ=+0,2m) του µέσου ταλαντώνεται για χρόνο 
∆t=0,25s.  
α) Να βρεθεί η ταχύτητα διάδοσης του κύµατος. 
β) Να γραφεί η εξίσωση του αρµονικού κύµατος. 
γ) Να γίνει η γραφική παράσταση της ταχύτητας ταλάντωσης των σηµείων του µέσου σε συνάρ-
τηση µε τη συντεταγµένη x για τη χρονική στιγµή t1. 

δ) Κάποια χρονική στιγµή t2, κάποιο σηµείο Κ του ελαστικού µέσου βρίσκεται στη θέση της µέ-
γιστης θετικής αποµάκρυνσης yK=+A. Να βρεθεί η αποµάκρυνση που έχει την ίδια στιγµή ένα 
άλλο σηµείο Λ του µέσου µε συντεταγµένη κατά 0,15m µικρότερη από αυτή του σηµείου Κ. 

ε) Εάν η γραµµική πυκνότητα του ελαστικού µέσου είναι µ=80g/m, να βρεθεί η ισχύς της πηγής 
του κύµατος. 

 
Λύση: 
α) Από το στιγµιότυπο του κύµατος προκύπτει ότι την χρονική στιγµή t1 το κύµα έχει διαδοθεί 
µέχρι το σηµείο µε συντεταγµένη +0,7m και 
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Επίσης για το πλάτος του κύµατος ισχύει Α=0,05m. 
Tο σηµείο µε συντεταγµένη x=+0,7m  και το σηµείο Σ απέχουν απόσταση ∆x=0,7-0,2=0,5m, 
και θα έχουν διαφορά φάσης 
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Αφού το σηµείο µε συντεταγµένη x=+0,7m έχει µηδενική φάση την στιγµή t1, τότε την ίδια 
στιγµή η φάση ταλάντωσης του σηµείου Σ θα είναι φΣ=2,5π rad, και αφού το σηµείο Σ ταλα-
ντώνεται για χρόνο ∆t=0,25s, η γωνιακή συχνότητα ταλάντωσής του θα είναι 
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Έτσι, η περίοδος του κύµατος θα είναι 

� = 2

� ⇒ � = 0,2� 

H ταχύτητα διάδοσης του κύµατος θα είναι: 
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� ⇒ � = ��/  

 



Υλικό Φυσικής-Χηµείας Κύµατα 

 www.ylikonet.gr 2

β) Επειδή η εξίσωση ταλάντωσης του σηµείου Ο είναι της µορφής y=Aηµωt, η εξίσωση του αρ-
µονικού κύµατος που διαδίδεται προς τη θετική κατεύθυνση θα είναι: 
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γ) Η χρονική εξίσωση της ταχύτητας ταλάντωσης των σηµείων του κύµατος θα είναι: 
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H χρονική στιγµή t1 είναι: t1= :
; = <,=

> = 0,35�. 

H u(x,t) για t=t1 δίνει: 
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Επίσης η ταχύτητα ταλάντωσης της πηγής Ο την χρονική στιγµή t1=0,35s είναι: 
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Στην περίπτωση µας, επειδή η πηγή ξεκίνησε να ταλαντώνεται από την Θ.Ι. µε φορά προς τα 
πάνω, έτσι και οποιοδήποτε άλλο υλικό σηµείο του µέσου ξεκινά να ταλαντώνεται όταν δεχθεί 
την κύµανση µε τον ίδιο τρόπο. Έτσι, το σηµείο µε συντεταγµένη x=+0,7m την χρονική στιγµή 
t1 θα έχει u=+umax. 

 
 
δ) Για το σηµείο Λ την χρονική στιγµή t2 θα είναι: 
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Την ίδια στιγµή το σηµείο Λ έχει αποµάκρυνση; 
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ε) Σε χρονικό διάστηµα ∆t τίθενται σε ταλάντωση σηµεία που βρίσκονται σε αποµάκρυνση 

∆x=u∆t δεξιά της πηγής. Τα σηµεία αυτά αποκτούν ενέργεια ταλάντωσης ∆Ε=
J
>�
�>K>, ό-

που ∆m η µάζα του ελαστικού µέσου µήκους ∆x που τέθηκε σε ταλάντωση. 
Εποµένως θα είναι: 
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