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Ένα στάσιμο κύμα, δύο εξισώσεις στάσιμου. 

Μια χορδή µήκους 3m έχει στερεωµένα τα δυο άκρα της. Η χορδή τίθεται σε ταλάντωση και πάνω της δηµι-

ουργείται ένα στάσιµο κύµα, µε µορφή όπως στο παρακάτω σχήµα, όπου το πλάτος ταλάντωσης της πρώτης 

κοιλίας Κ1 είναι 0,2m και η συχνότητά της 20Ηz. 
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i)   Να υπολογιστεί η ταχύτητα ενός τρέχοντος κύµατος κατά µήκος της παραπάνω χορδής. 

ii)  Να βρεθεί η εξίσωση του στάσιµου κύµατος, δεχόµενοι ότι η αρχή του άξονα, είναι η θέση ισορροπίας  

της κοιλίας Κ1, ενώ τη στιγµή t=0 το σηµείο Κ1 περνά από τη θέση ισορροπίας της κινούµενη προς τα 

πάνω (θετική κατεύθυνση). 

iii) Να βρεθεί η εξίσωση του στάσιµου, δεχόµενοι ως αρχή του άξονα x, το αριστερό άκρο της χορδής και 

την ίδια, όπως παραπάνω, στιγµή t=0. 

iv) Να κάνετε τη γραφική παράσταση της ταχύτητας ταλάντωσης ενός σηµείου Σ το οποίο απέχει 1,25 m 

από το αριστερό άκρο της χορδής. Η απάντηση να δοθεί µε την βοήθεια και των δύο παραπάνω εξισώ-

σεων στάσιµου που βρήκατε. 

Απάντηση: 
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τά µήκος της χορδής.  Αλλά τότε η ταχύτητα του παραπάνω τρέχοντος κύµατος είναι: 
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ii) Αν στη θέση x=0 υπάρχει κοιλία η οποία τη στιγµή t=0 περνά από τη θέση ισορροπίας της κινούµενη 

µε θετική ταχύτητα, τότε ισχύει η γνωστή µας εξίσωση του στάσιµου, που έχει το βιβλίο µας: 
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)t40(x)(0,2y1 πηµπσυν ⋅⋅=  µε t ≥0 και -0,5m ≤ x ≤ 2,5m, µονάδες στο S.Ι. 

iii) Προφανώς τώρα η ζητούµενη εξίσωση δεν είναι αυτή του βιβλίου αλλά θα είναι της µορφής: 
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Έτσι εφαρµόζοντάς την, για τη θέση της πρώτης κοιλίας, x=0,5m τη στιγµή t=0 παίρνουµε: 
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Άρα ηµφ=0, οπότε φ=0 ή φ=π. 

Επειδή την 0t =  η κοιλία κινείται κατά τη θετική φορά ισχύει: 
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Οπότε καταλήγουµε σε δύο ισοδύναµες εξισώσεις: 
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Οι οποίες οδηγούν στην  

)t40(x)(2,0y2 πηµπηµ ⋅⋅= µε t ≥0 και 0 ≤ x ≤ 3m, µονάδες στο S.Ι. 

iv) α) Με βάση την πρώτη εξίσωση που βρήκαµε, το σηµείο Σ βρίσκεται στη θέση x=1,25m-0,5m=0,75m 

και η εξίσωση της αποµάκρυνσής του θα είναι: 
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Αλλά τότε η εξίσωση της ταχύτητας ταλάντωσής του θα είναι: 
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Η γραφική παράσταση της παραπάνω συνάρτησης της ταχύτητας είναι αυτή του σχήµατος: 
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β) Αν δεχτούµε την δεύτερη εξίσωση του στάσιµου, θα έχουµε: 
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Αλλά η εξίσωση αυτή είναι η εξίσωση (1) που βρήκαµε και στην προηγούµενη εκδοχή. Οπότε τα πά-

ντα από κει και πέρα είναι τα ίδια, συνεπώς η παραπάνω γραφική παράσταση ισχύει προφανώς και σε 

αυτήν την εκδοχή! 

Συµπέρασµα;  

Είναι φανερό, ότι η ταλάντωση του σηµείου Σ (αλλά και κάθε σηµείου), είναι µία και δεν εξαρτάται από την 

δική µας επιλογή του άξονα x. Η επιλογή του άξονα (συνεπώς και της αρχής του x=0) αλλάζει τη µορφή της 

µαθηµατικής εξίσωσης, αλλά όχι και την φυσική πραγµατικότητα!!! 

Υ λ ι κ ό  Φ υ σ ι κ ή ς - Χ η μ ε ί α ς  
Γιατί το να µοιράζεσαι ̟ράγµατα, είναι καλό για όλους… 

Επιµέλεια: 

∆ιονύσης Μάργαρης 

 


