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Ένα  κύμα από δύο στιγμιότυπα 

Ή που  ξέφυγε προς τ’ αριστερά. 

Σε γραµµικό ελαστικό µέσο και από τα δεξιά προς τ’ αριστερά (προς 

την αρνητική κατεύθυνση) διαδίδεται ένα αρµονικό κύµα µε στιγµιό-

τυπο τη στιγµή t0=0, όπως στο πρώτο από τα διπλανά σχήµατα. Το 

αντίστοιχο στιγµιότυπο τη στιγµή t1=0,5s είναι όπως στο δεύτερο διά-

γραµµα. 

i) Χρησιµοποιώντας πληροφορίες από τα διαγράµµατα αυτά να βρεί-

τε: 

α) το πλάτος και το µήκος του κύµατος,  

β) τη συχνότητα και την ταχύτητα διάδοσης του κύµατος.  

ii) Ποια η εξίσωση του κύµατος; 

iii) Ένα σηµείο Κ, βρίσκεται στη θέση xΚ=1,5m.  

α) Να βρείτε την εξίσωση της αποµάκρυνσης σε συνάρτηση µε το χρόνο (y-t) για το σηµείο Κ και να 

κάνετε τη γραφική της παράσταση. 

β) Να κάνετε τη γραφική παράσταση της φάσης του σηµείου Κ σε συνάρτηση µε το χρόνο. 

iv) Να βρείτε τη φάση της αποµάκρυνσης  των διαφόρων σηµείων του µέσου τη χρονική στιγµή t1=2,25s, 

σε συνάρτηση του x και να κάνετε επίσης τη γραφική της παράσταση. 

Απάντηση: 

i) Με βάση το πρώτο διάγραµµα: 

α) Το πλάτος ταλάντωσης των σηµείων του µέσου, συνεπώς και το πλάτος του κύµατος είναι Α=0,5m, 

ενώ το µήκος του κύµατος, η απόσταση µεταξύ δύο σηµείων που περιλαµβάνουν ένα «όρος» και 

µια «κοιλάδα» είναι λ=2m. 

β) Με σύγκριση του δεύτερου διαγράµµατος µε το πρώτο, βλέπουµε ότι το σηµείο στη θέση x=0, βρι-

σκόταν στη θέση ισορροπίας του και φτάνει σε ακραία θέση (y=-Α) τη στιγµή t1. Αλλά αυτό το 

χρονικό διάστηµα αντιστοιχεί σε ¼ Τ, οπότε Τ=4t1=4·0,5s=2s.  
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ii)  Τη στιγµή t=0, το κύµα έχει φτάσει στο σηµείο Σ στη θέση x1=-1m, το 

οποίο ξεκινά να ταλαντώνεται µε κατεύθυνση προς τα πάνω (θετική κα-

τεύθυνση), οπότε η εξίσωση της αποµάκρυνσής του είναι: 

yΣ=Α·ηµ(ωt)= 0,5·ηµ(2πf·t)=0,5·ηµ(πt)  (S.Ι.) 

Αλλά τότε, το κύµα για να φτάσει στο τυχαίο σηµείο Ρ στη θέση x, θα χρειαστεί χρόνο 
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Η παραπάνω  εξίσωση για την αποµάκρυνση του τυχαίου σηµείου είναι και η εξίσωση του κύµατος. 

iii)  Αντικαθιστώντας στην  εξίσωση του κύµατος x=1,5m, παίρνουµε για το σηµείο Κ: 
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Τη στιγµή που ξεκίνησε την ταλάντωσή του το σηµείο Κ, η φάση της αποµάκρυνσης είναι µηδενική, 

οπότε: 

s5,2t05,2t 2 −=→=+ ππ  

α) Με βάση τα παραπάνω η εξίσωση της αποµάκρυνσης του Κ είναι: 

( )ππ 5,2tηµ0,5y +⋅=   (S.I.) µε t≥ -2,5s. 

Με γραφική παράσταση όπως στο διπλανό σχήµα. 

β) Αντίστοιχα η φάση του σηµείου Κ δίνεται από την εξίσωση: 

ππϕ 5,2tK +=   µε t ≥ -2,5s. 

Με γραφική παράσταση όπως στο δεύτερο σχήµα. 

iv) Η φάση της αποµάκρυνσης κάθε σηµείου του µέσου είναι ίση: 
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Με αντικατάσταση t=2,25s παίρνουµε: 
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Με γραφική παράσταση, όπως στο διπλανό σχήµα. 

 

)m(   y

0,01− 1 )m(x
5,0−

0t
Ρ Σ

 

0,05,2− 5,1 )s(t

)m(   y
5,0

 

)s(t5,2− 0,0

π5,2

)rad(Kϕ

 

)m(x25,3− 0,0

π25,3

)rad(ϕ

 



Υλικό Φυσικής-Χηµείας Κύµατα 

www.ylikonet.gr 
 

3

Υ λ ι κ ό  Φ υ σ ι κ ή ς - Χ η μ ε ί α ς  
Γιατί το να µοιράζεσαι ̟ράγµατα, είναι καλό για όλους… 

Επιµέλεια: 

∆ιονύσης Μάργαρης 

 


