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Τρεις ερωτήσεις στις ελαστικές κρούσεις. 

Η σφαίρα Α κινείται σε λείο οριζόντιο επίπεδο µε ταχύτητα υ1, χωρίς να στρέφεται και συγκρούεται κεντρι-

κά  και ελαστικά µε τη σφαίρα Β, ίσης ακτίνας, όπως στο σχήµα. Η σφαίρα Β µετά την κρούση µπορεί να 

συγκρουστεί ελαστικά µε κατακόρυφο τοίχο. 

 

Να εξετάσετε την ορθότητα των παρακάτω προτάσεων, δικαιολογώντας τις απαντήσεις σας. 

i) Οι δυο σφαίρες µπορεί να ξανασυγκρουστούν πριν προλάβει η Β να κτυπήσει στον τοίχο. 

ii) Αν οι σφαίρες έχουν ίσες µάζες θα ξανασυγκρουστούν στην ίδια θέση µε την πρώτη κρούση. 

iii) Αν m2= 2m1 οι σφαίρες δεν θα συγκρουστούν για 2η φορά. 

Απάντηση: 

i) Η πρόταση είναι λανθασµένη. Μετά την κρούση η Β  σφαίρα αποµακρύνεται της Α και αυτό ανεξάρ-

τητα της σχέσης των µαζών τους. Πράγµατι, από Α.∆.Ο. για την κρούση παίρνουµε: 
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Και αφού η κρούση είναι ελαστική: Κπριν=Κµετ → 
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Με διαίρεση των (2) και (1) κατά µέλη και αφού υ1-υ1΄≠0, παίρνουµε: 

121211 υυυυυυ ′−′=→′=′+  

«Η ταχύτητα µε την οποία η Α σφαίρα πλησιάζει την Β πριν την κρούση, είναι ίση µε την ταχύτη-

τα µε την οποία η Β αποµακρύνεται της Α, µετά την κρούση» 

ii) Αν οι δυο σφαίρες έχουν ίσες µάζες, τότε ανταλλάσουν ταχύτητες, συνεπώς η Α θα παραµείνει ακίνη-

τη, ενώ η Β θα αποκτήσει ταχύτητα προς τα δεξιά µέτρου ίσο µε υ1. Αλλά τότε θα συγκρουστεί µε τον 

τοίχο και επιστρέφοντας θα συγκρουστεί για 2η φορά µε την Α στην ίδια θέση που έγινε και η 1η κρού-

ση. 

iii) Αν m2= 2m1, τότε οι ταχύτητες των δύο σφαιρών µετά την κρούση είναι: 
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Αυτό σηµαίνει ότι η Α αποκτά ταχύτητα προς τα αριστερά µε µέτρο 13

1
υ , ενώ η Β θα αποκτήσει δι-

πλάσια ταχύτητα µε φορά προς τα δεξιά. Αλλά τότε µετά την ελαστική της κρούση µε τον κατακόρυφο 
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τοίχο θα αποκτήσει ταχύτητα, ίσου µέτρου 13

2
υ  προς τα αριστερά. Όµως έχοντας τώρα η Β σφαίρα δι-

πλάσια ταχύτητα της Α, θα την φτάσει κάποια στιγµή και θα επακολουθήσει 2η κρούση µεταξύ τους. Η 

πρόταση είναι λοιπόν εσφαλµένη. 

 

Σχόλιο: 

Η απάντηση στο i) ερώτηµα θα µπορούσε να στηριχθεί και στους τύπους που µας δίνουν τις ταχύτητες µετά 

την κρούση. Έτσι έχουµε: 
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Με διαίρεση κατά µέλη παίρνουµε: 

21

1

1

2 2

mm

m

−
=

′

′

υ

υ
 

i) Αν m1<m2, τότε ο παραπάνω λόγος προκύπτει αρνητικός, πράγµα που σηµαίνει ότι η Α σφαίρα θα κι-

νηθεί προς τα αριστερά, συνεπώς, αν συγκρουστούν, αυτό δεν πρόκειται να συµβεί πριν την κρούση 

της Β µε τον τοίχο και την κίνησή της προς τα αριστερά. 

ii) Αν m1 > m2, τότε 2
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, δηλαδή η Β σφαίρα αποκτά πολύ µεγαλύτερη ταχύτητα της Α 

και δεν πρόκειται να έχουµε 2η κρούση µεταξύ τους, πριν η Β συγκρουστεί µε τον τοίχο. 

iii) Τέλος αν οι µάζες είναι ίσες, σύµφωνα µε την απάντηση στο δεύτερο ερώτηµα η κρούση θα συµβεί µε-

τά της κρούση της Β µε τον τοίχο και την επιστροφή της στο σηµείο της 1ης κρούσης. 
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