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Δύο επιταχυνόμενα αυτοκίνητα. 

Σε ένα εςθύγπαμμο δπόμο κινούνηαι ανηίθεηα δύο αςηοκίνηηα με ηασύηηηερ μέηπυν ς01=10m/s και 

ς02=20m/s. Τη ζηιγμή πος η απόζηαζη μεηαξύ ηοςρ είναι d=168m, οι οδηγοί πποζδίδοςν ζηαθεπέρ επιηα-

σύνζειρ ζηα δςο οσήμαηα,  ηα οποία διαζηαςπώνονηαι μεηά από λίγο. 
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Το ππώηο αςηοκίνηηο αποκηά επιηάσςνζη μέηπος α1=4m/s
2
 και ηη ζηιγμή ηηρ ζςνάνηηζηρ έσει αποκηήζει 

ηασύηηηα ς1=26m/s. Θευπήζηε t=0 ηη ζηιγμή πος άπσιζε η επιηάσςνζη ηυν οσημάηυν και x=0 ηην απσική 

θέζη ηος ππώηος αςηοκινήηος και ηην ππορ ηα δεξιά καηεύθςνζη υρ θεηική και ζηη ζςνέσεια απανηήζηε ζηα 

παπακάηυ επυηήμαηα: 

i)  Ποια σπονική έγινε η διαζηαύπυζη ηυν δύο οσημάηυν; 

ii) Σε ποια θέζη διαζηαςπώνονηαι ηα αςηοκίνηηα; 

iii) Να ςπολογιζηεί η επιηάσςνζη ηος δεύηεπος αςηοκινήηος. 

iv) Να γίνοςν οι γπαθικέρ παπαζηάζειρ ζε ζςνάπηηζη με ηο σπόνο: 

α) ηηρ μεηαηόπιζηρ  και    β) ηηρ θέζηρ 

κάθε αςηοκινήηος. 

Απάντηση: 
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Σηο παπαπάνυ ζσήμα έσοςμε ζσεδιάζει ηον άξονα x και ηιρ θέζειρ ηυν αςηοκινήηυν ηη ζηιγμή t0=0. Με βά-

ζη ηο ζσήμα οι απσικέρ θέζειρ ηυν κινηηών είναι x01=0 και x02=+275m, ενώ οι ηασύηηηέρ ηοςρ έσοςν ηιμέρ 

ς01=+10m/s και ς02=-20m/s. 

i) Για ηην κίνηζη ηος ππώηος αςηοκινήηος, ηο οποίο κινείηαι ππορ ηα δεξιά ιζσύοςν: 

υ1=υ01+α1t   (1)   και Δx1=x1=υ01t + ½ α1t
2
  (2) 

οπόηε από ηην (1) παίπνοςμε: 
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ii) Με ανηικαηάζηαζη ηώπα ζηην (2) παίπνοςμε: 
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x1=υ01t + ½ α1t
2
  =10∙4m+ ½ ∙4∙4

2
m=40m+32m=72m. 

iii) Σηο ίδιο σπονικό διάζηημα, ηο δεύηεπο αςηοκίνηηο έσει μεηαηοπιζθεί καηά: 

Δx2=x2-x02=x1-x02=72m-168m= - 96m. 

Αλλά για ηην κίνηζη ηος ιζσύοςν οι εξιζώζειρ: 

υ2=υ02+α2t   (3)   και Δx2=υ02t + ½ α2t
2
  (4) 

Με ανηικαηάζηαζη ζηην (4) έσοςμε (μονάδερ ζηο S.Ι.) 

-96= (-20)∙4+ ½ ∙α2∙4
2
 → 

α2= - 2m/s
2
. 

iv) Για ηο ππώηο αςηοκίνηηο, αθού μελεηάμε ηην κίνηζή ηος θευπώνηαρ όηι απσικά βπίζκεηαι ζηη θέζη 

x01=0, η μεηαηόπιζή ηος και η θέζη ηος ζςμπίπηοςν, οπόηε με βάζη ηη ζσέζη (2), η γπαθική παπάζηα-

ζη είναι μια παπαβολή, με ηα κοίλα άνυ, η οποία μποπεί να σαπασθεί όπυρ ζηο παπακάηυ ζσήμα, λαμ-

βάνονηαρ ςπότη και κάποιερ ηιμέρ, όπυρ αςηέρ ηος διπλανού πίνακα. 
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Όμυρ για ηο δεύηεπο αςηοκίνηηο έσοςμε Δx2=υ02t + ½ α2t
2
  αλλά Γx2=x2-x02 ή x2=x02+Γx2 → 

x2=x02+ υ02t + ½ α2t
2
   ή 

x2=168 + (-20)t + ½ (-2)∙t
2
 → x2=168 -20∙t -t

2
 (μονάδερ ζηο S.Ι.) 

Σςνεπώρ οι ανηίζηοισερ γπαθικέρ παπαζηάζειρ θα είναι ξανά παπαβολέρ, αλλά ηώπα με ηα κοίλα ππορ 

ηα κάηυ. Οπόηε λαμβάνονηαρ ςπότη και ηιρ ηιμέρ ηος πίνακα, έσοςμε ηιρ διπλανέρ γπαθικέρ παπαζηά-

ζειρ. 
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Σχόλιο: 

Αν πποζέξοςμε ηα παπαπάνυ διαγπάμμαηα για ηιρ μεηαηοπίζειρ (αλλά και για ηιρ θέζειρ) ηυν δύο αςηοκινή-

ηυν, βλέποςμε όηι η ππώηη παπαβολή έσει ζηπαμμένα ηα κοίλα ππορ ηα πάνυ, αθού η επιηάσςνζη (ο ζςνηε-

λεζηήρ ηος δεςηεποβάθμιος όπος) είναι θεηική, ενώ η δεύηεπη έσει ηα κοίλα ππορ ηα κάηυ, επειδή η επιηά-

σςνζη είναι απνηηική.  

Βέβαια και οι δύο κινήζειρ είναι επιηασςνόμενερ! 

Ππέπει ζςνεπώρ να αποθεύγοςμε να ζςνδέοςμε ηη μοπθή ηηρ παπαβολήρ με επιηασςνόμενη ή επιβπαδςνό-

μενη κίνηζη, όπυρ πολύ ζςσνά ζςνανηάμε… 

Υ λ ι κ ό  Φ υ σ ι κ ή ς - Χ η μ ε ί α ς  
Γιατί το να μοιράζεσαι πράγματα, είναι καλό για όλους… 

Δπιμέλεια: 

Διονύσης Μάργαρης 

 


