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Apéndice
UN BREVE ESBOZO SOBRE LA ARITMETICA
Jorge Castro Briones

El concepto de nimero, tan familiar para nosotros, se elaboré muy lentamente. Nos podemos
formar un juicio sobre lo anterior, si se toma en cuenta codmo contaban aquellas pueblos que
todavia hace poco tiempo se hallaban en diversos grados de un régimen primitivo-comunal. En
algunos de tales pueblos no existian aun nombres para los nimeros mayores que el dos o el tres;
en otros, el cantar se prolongaba un paco mas, pero en una forma o en otra éste finalizaba,
comparativamente, de manera rapida, y sobre el nimero en general dichos pueblos decian
simplemente, "mucho" a "innumerable". Esto muestra que la asimilacion por los hombres de
numeros claramente distintos, se llevé a cubo gradualmente.

Al principio los hombres no poseian el concepto de numero, aunque podian, a su manera, opinar
sobre las dimensiones de uno u otro conjunto de objetos que encontraban en su practica. Es
necesario considerar que el nimero era percibido por ellos directamente como una propiedad
inalienable de un conjunto de objetos, propiedad que sin embargo, atin no descubrian claramente.
Nosotros estamos a tal grado habituados a contar, que es poco probable que nos podamos
representar esto; sin, embargo, lo comprendemos.

En un grado mas alto, el nimero se muestra ya como una propiedad de un conjunto de objetos,
pero aun no se separa de ¢l como "numero abstracto", como el nimero en general, no relacionado
con objetos concretos. Esto es evidente en virtud de la existencia en ciertos pueblos, de nombres
de numeros tales como "mano" para el cinco, "todo el hombre" para el veinte, etc. Aqui el cinco
se entiende no abstractamente, sino en el sentido de "tanto, como dedos haya en la mano"; el
veinte "tanto, como todos los dedos del hombre", etc. En forma completamente analoga, en
ciertos pueblos no existian, por ejemplo, los conceptos "negro", "s6lido", "redondo". Para indicar
que un objeto era negro, lo comparaban, supongamos, con un cuervo, y para indicar que se tenian
cinco objetos, comparaban directamente dichos objetos con la mano. Ocurrid precisamente de
manera que diferentes nombres de nimeros se empleaban para diversos géneros de objetos: unos
numeros para contar hombres, otros para contar barcas y asi sucesivamente hasta diez clases
diferentes de numeros. Aqui no hay nimeros abstractos, puesto que se presentan como
"concretos" que se relacionan a un determinado género de objetos. En otros pueblos, en general,
no existen nombres especiales para los numeros; por ejemplo, no existe la palabra "tres" aunque
ellos pueden decir :"tres hombres", "en tres lugares", etc.

Andlogamente a esto, con facilidad decirnos que este u otro objeto son negros, pero muy
raramente hablamos sobre 1a "negrura" en si, ya que €ste es un concepto que se muestra mas
abstracto.

En relacion con lo anterior conviene observar que, en la formacion de los conceptos sobre las
propiedades de los objetos, sea el color o la numerabilidad de un conjunto, se pueden distinguir
tres grados, los cuales ademads, no es posible delimitar estrictamente. En el primer grado la
propiedad se determina por una comparacion directa de objetos: igual como el cuervo; tanto,
como en la mano. En el segundo grado aparece el adjetivo: la piedra negra, y andlogamente el
numeral cinco arboles, etc. En el tercer grado la propiedad se abstrae de los objetos y puede
figurar "como tal", como "negrura", como el numero abstracto "cinco", etcétera.

Para poder descubrir y separar claramente esta propiedad general, es decir, para formar el
concepto sobre uno u otro nimero y darle el nombre "seis", "diez", etc., fue necesario comparar
entre si muchos conjuntos de objetos. Los hombres contaron en el transcurso de largas
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generaciones repitiendo millones de veces una y la misma operacion. De ese modo, en la
practica, descubrieron los numeros y las relaciones entre ellos.

Las operaciones con los nimeros surgieron, a su vez, como la reflexion de las operaciones reales
con los objetos concretos. Esto es patente también en los nombres de los nimeros. Asi, por
ejemplo, entre ciertos indigenas el numero "veintiséis" se pronuncia como "encima de dos
decenas yo coloco un seis". Es claro que aqui se refleja el método concreto de contar los objetos.
Tanto mas claro es, que la adicion de numeros corresponde a la suma, a la unién de dos o varios
conjuntos en uno. Igualmente, es facil ver el significado concreto de la sustraccion, de la
multiplicacion y de la division (1a multiplicacion en particular, parece tener su origen
principalmente en la necesidad de contar conjuntos iguales: 2 veces, 2 veces, etc.)

Los hombres descubrieron y asimilaron, en el proceso de contar, no solamente relaciones entre
nimeros particulares, como por ejemplo, que dos y tres son cinco, sino establecieron también
gradualmente, leyes generales. En la practica descubrieron que la suma no depende del orden de
los sumandos, o que el resultado de contar objetos dados no depende del orden en que se efectiue
dicha cuenta. (Esta ultima circunstancia encuentra expresion en la coincidencia de los nimeros
"ordinales" y "cardinales": primero, segundo, etc., y uno, dos, etc.). En esta forma, los nimeros
aparecieron, no como aislados e independientes, sino en relacién unos con otros.

Unos niimeros se expresan por medio de otros, tanto en los nombres como en la escritura. Asi 32
denota "treinta y dos", en francés 90 representa "cuatro veintes y diez (quatre-vingt-dix)" y, por
ejemplo, las cifras romanas VIIIL, IX denotan que 8 =5+3,9=10- 1.

En general, surgieron no simplemente niumeros particulares, sino un sistema de nimeros con sus
relaciones y leyes.

El objeto de la aritmética lo constituye, precisamente, el sistema de nimeros con sus relaciones y
leyes. (Historicamente la palabra "aritmética" procede del griego "arte del contar" de
"aritmos": numero y "texne": arte). Un nimero abstracto aislado, no tiene en si propiedades ricas
en contenido, y es poco lo que puede decirse acerca de ¢él, si nos preguntamos, por ejemplo,
acerca de las propiedades del nimero 6, observamos que 6 =5 + 1, que 6 =3 x 2, que 6 es un
divisor de 30, etc. Pero en todos los caos el nimero 6 se relaciona con otros nimeros, de suerte
que las propiedades de un nimero dado se manifiestan precisamente, en su relacion con otros
numeros. Tanto mas claro es, quo toda operacion aritmética determina una liga, o en otras
palabras, una relacion entre nimeros.

En esta forma, la aritmética tiene que ver con las relaciones entre numeros. Pero las relaciones
entre nimeros son formas abstractas de las relaciones cuantitativas reales entre los conjuntos de
objetos, razon por la cual se puede decir que: La Aritmética es la ciencia que trata sobre las
relaciones cuantitativas reales, consideradas sin embargo, abstractamente o, como se dice, en
forma pura.

Como vemos, la aritmética no procede del pensamiento puro, segun pretenden hacer creer los
idealistas, sino quo refleja determinadas propiedades de las cosas reales: ella ha surgido como
resultado de una larga experiencia practica de numerosas generaciones.

Cuanto mas vasta y compleja se hace la practica social, tanto mas amplios son los problemas que
se, plantea. Ha sido necesario, no solo registrar la cantidad de objetos y cambiarla por el
pensamiento de su namero, lo que ya requeria de la formacion del concepto de nimero y de los
nombren de los nlimeros, sino ademas, aprender a contar todos los grandes conjuntos (sean
animales en manadas, objetos en el trueque, dias hasta un plazo sefialado, etc.), fijar, y transmitir
otros resultados del contar, lo que justamente requiri6 también el perfeccionamiento de los
nombres, y posteriormente el de las notaciones de los niumeros.

La introduccion de las notaciones para los nimeros, que principia
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aparentemente desde el propio nacimiento de la lengua escrita, ha jugado un inmenso papel en el
desarrollo de la aritmética. Ademas, éste fue el primer paso hacia los signos y las formulas
matematicas en general. El siguiente paso, que consistio en la introduccion de los signos para las
operaciones aritméticas y la notacion literal (x) para la incognita, fue efectuado mucho después.
El concepto de nimero, como todo concepto abstracto, no tiene una imagen directa, no es posible
representarle, y s6lo se puede pensar. Pero el pensamiento se formula en el lenguaje, por lo que
sin nombres no existen conceptos. La notacion es el mismo nombre, s6lo que no sonoro, sino
escrito, y reproduce al pensamiento en forma de una imagen visual. Por ejemplo, si yo digo
"siete" ;qué se representa Ud.? Probablemente no siete objetos cualesquiera, sino ante todo la
cifra "7"; ésta sirve, precisamente, de cubierta material para el nimero abstracto "siete". Y un
nimero como por ejemplo, 18273, es visiblemente mas dificil de pronunciar que de escribir, y es
ya completamente imposible representarlo, con total exactitud, en forma de un conjunto de
objetos. De esta manera, las notaciones ayudaron a crear el concepto sobre aquellos nimeros que
ya no es posible descubrir en la simple observacion y en el acto directo de contar. En esto estaba
la necesidad practica: con la aparicion del estado fue necesario recaudar impuestos, reunir y
suministrar tropas, etc., lo que requeria operaciones con numeros muy grandes.

Asi, en primer lugar, el papel de las notaciones para los nimeros consiste en que ellas dan una
encarnacion sencilla del concepto de nimero abstracto. (Vale la pena observar que el concepto
sobre los nimeros, que como hemos visto se elabord con tan gran trabajo durante un tiempo
excesivamente largo, es comprendido ahora por un nifio de una manera comparativamente facil.
(Por qué? En primer lugar, naturalmente, porque el nifio oye y ve como los adultos utilizan
constantemente los nimeros e inclusive le ensefian eso. Y en segundo lugar, porque -y
precisamente sobre esto deseamos llamar la atencion, el nifio tiene palabras y notaciones hechas
para los numeros. El, al principio, estudia estas formas exteriores del numero, y después estudia
ya su significado. ) Tal papel de las notaciones matematicas es general: suministran una
personificacion de los conceptos matematicos abstractos. En esta forma, + significa adicion, a un
numero desconocido, a cualquier nuimero dado, etc. En segundo lugar, las notaciones de los
numeros dan la posibilidad de efectuar, en una forma particularmente sencilla, las operaciones
con ellos. Todos saben hasta qué punto es mas facil "calcular sobre el papel" que "en la mente".
Igual valor tienen los sitos y formulas matematicas en general: permiten substituir parte de los
razonamientos de los calculos haciéndolos casi mecanicos. Con respecto a eso mismo, si el
calculo esta escrito, posee ya una determinada seguridad. Alli todo es evidente, todo se puede
comprobar, todo se determina por reglas exactas. Como ejemplo puede recordarse la adicion "por
columnas" o cualquier transformacion algebraica como por ejemplo, "el traslado al otro miembro
de la igualdad se efectta por el cambio de signo".

De lo senalado es claro que sin notaciones convenientes para los numeros, la aritmética no habria
podido avanzar mucho en su desarrollo. Tanto més que la matematica moderna seria
sencillamente imposible sin los signos y formulas especiales.

Por si mismo es comprensible la imposibilidad de que los hombres hayan podido producir, en un
momento dado, el tan conveniente método moderno de escritura de los nimeros. Desde los
tiempos antiguos, en los diversos pueblos con rudimentos de cultura, aparecieron diferentes
notaciones numeéricas poco parecidas, a nuestras notaciones modernas, no solo por lo que al
trazado de los signos se refiere, sino también en cuanto a los principios; por ejemplo, no en todas
partes se empleaba el sistema decimal (entre los antiguos babilonios existia un sistema decimal y
sexagesimal mixto). En la tabla adjunta se muestran, en calidad de ejemplo, algunas de las
notaciones de los nimeros en diversos pueblos. En particular, vemos que los antiguos griegos, y
posteriormente también los rusos, utilizaron notaciones alfabéticas. Nuestras cifras "arabigas"
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modernas, y en general el método de escritura de las nimeros, procede de la India, de donde fue
llevado por los arabes a Europa en el siglo X, en donde finalmente arraig6 en el, transcurso de
varios siglos.

La primera particularidad de nuestro sistema consiste en que es decimal. Pero dicha
particularidad no es esencial, porque puede ser empleado con éxito digamos, un sistema
duodecimal, introduciendo notaciones especiales para el diez y el once.

La principal particularidad de nuestro sistema de notaciones consiste en que es "posicional", es
decir, en ¢l una misma cifra tiene diferente valor en funcion del lugar que ocupa. Asi, por
ejemplo, en la noticion 372 la cifra 3 representa el numero de las centenas, y el 7 el numero de las
decenas. Tal procedimiento de escritura no solo es breve y sencillo, sino que también facilita al
extremo los calculos. Las notaciones romanas son mucho menos convenientes el mismo niimero
372 en romano se escribe asi: CCCLXXII, y el multiplicar grandes nimeros escritos en romano,
es totalmente inconveniente.

La escritura posicional de los numeros requiere que se distinga el orden vacio, pues de no ser asi,
entonces confundiriamos, por ejemplo, el trescientos uno y el treinta y uno. En el lugar del orden
vacio se coloca un cero; en esta forma diferenciamos 301 y 31. E1 cero aparece ya en forma
rudimentaria, en las tardias escrituras cuneiformes babilonicas. La introduccion sistematica del
cero fue un logro de los hindues.(E! primer manuscrito hindu en donde se halla el cero, se
remonta al final del siglo IX; en él, la escritura del numero 270 corresponde exactamente a la de
nuestras notaciones. Sin embargo, probablemente el cero se introdujo en la India ya,
anteriormente, en el siglo VI): esto permitid conducir hasta el final el sistema posicional de
escritura de los nimeros, el cual empleamos en la actualidad.

Pero atin hay mas: el cero se hizo también un numero, al penetrar en el sistema de los nimeros.
Por si mismo, el cero es la nada, en lengua sanscrita (antiguo hind(l) llama precisamente cunga
"(vacio)", pero en relacion con otros numeros, el cero adquiere contenido, gana propiedades
conocidas, como aquella de que cualquier nimero mas cero da el mismo nimero, y multiplicado
por cero es cero.

En lo referente a la aritmético de los antiguos, se puede decir que los textos matematicos mas
ancestrales de Babilonia y Egipto que han llegado hasta nosotros, se remontan al segundo milenio
anterior a nuestra era. Ellos y los textos mas tardios, contienen diversos problemas aritméticos
con resoluciones, inclusive algunos que hoy pertenecen al algebra, como son las resoluciones de
ciertas ecuaciones cuadraticas y aun cubicas o de progresiones (todo esto, naturalmente, sobre
problemas concretas y ejemplos numéricos). De Babilonia han llegado también hasta nosotros,
tabla de cuadrados, cubos, y numeros inversos. Existe la suposicion de que alli ya se habian
formado intereses matematicos que no estiban relacionados directamente con problemas practicos
particulares.

En todo caso, en la Babilonia y el Egipto antiguos la aritmética estaba muy desarrollada. Pero no
tenia atin el caracter de una teoria matematica de los niumeros, sino mas bien era un conjunto de
reglas para el célculo y la resolucion de diferentes problemas. Por otra parte, asi se enseia la
aritmética en la escuela primaria actual, y asi la conciben todos aquellos que no se dedican, en
especial, a la matematica. Esto es completamente legitimo, pero sin embargo, en esto forma la
aritmética alin no es una teoria matematica: en ella no existen teoremas generales sobre los
numeros.

El paso a 1a aritmética teorica se efectud en una forma gradual.

Las notaciones, como ya se dijo, dan la posibilidad de operar con los nimeros grandes que ya no
es posible representar claramente en forma de conjuntos de objetos, y hasta los cuales no es
factible llegar contando de uno en uno a partir de la unidad. Si entre las tribus salvajes los
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numeros se interrumpen en el 3, 10, 100, etc., y después sigue el indeterminado "muchos", las
notaciones posibilitaron en China, Babilonia y Egipto, el avanzar mas alla de las decenas de
millares, e inclusive después del millon. Aqui ya se manifiesta la posibilidad de una prolongacion
ilimitada de la serie de nimeros. Pero no fue comprendida con claridad inmediata, y no se sabe
con certeza cuando ocurri6 ello. Ya el gran matematico, fisico e ingeniero griego Arquimedes
(287 - 212 a.n.e.) quien anticip6 genialmente algunas ideas y métodos de la matematica superior,
en su célebre obra "Sobre el calculo de la arena" indicé un método, para denominar a un nimero
mayor que el nimero de granos de arena que podria caber en la "esfera de las estrellas fijas". La
posibilidad de nombrar y escribir tal numero, vale decir, alin requiri6 en ese tiempo una
explicacion detallada.

Hacia el siglo III antes de nuestra era, los griegos tenian ya plena conciencia de dos importantes
ideas: en primer lugar, que la serie de los nlimeros se puede prolongar ilimitadamente, y en
segundo lugar, que se puede operar, no s6lo con cualesquiera numeros dados, sino también
razonar sobre los numeros en general, formulando y demostrando teoremas generales sobre los
mismos. Esto era una generalizacion de la enorme experiencia anterior en la operacion con los
nimeros concretos. Con motivo de esta experiencia, aparecieron leyes generales y métodos de los
razonamientos generales sobre los nimeros. En estas condiciones se produjo el paso a un grado
mas alto de la abstraccion: de nimeros particulares dados (aunque también abstractos) al nimero
en general, a cualquier posible numero.

Del sencillo proceso de contar los objetos uno por uno, pasamos a la nocion acerca del proceso
ilimitado de formacion de los nimeros, por medio de la adicion de la unidad a un nimero
construido anteriormente. La serie de los numeros se piensa ya como prolongacion ilimitada, y
con ello entra el infinito a la matematica. Naturalmente, de hecho, no podemos penetrar tan lejos
como fuera deseable en la serie de los numeros por medio de la adicion de unidades: ;quién
puede contar hasta un milléon de millones, si inclusive cien afios contienen casi 40 veces menos
segundos? Pero esta no es la cuestion. El proceso de acumulamiento de unidades, el proceso de
formacion de cuantos grandes conjuntos de objetos fueran deseables, no esta fundamentalmente
limitado y, vale decir, es una posibilidad potencial de la prolongacién ilimitada de la serie
numérica. Los teoremas generales sobre los nimeros tocan ya esta serie mencionada.

Los teoremas generales sobre cualquier propiedad de todo nimero, ya contienen en forma
implicita afirmaciones sobre las propiedades de los nimeros particulares, y son ricos en
aseveraciones especificas que pueden verificarse para los nimeros aislados. Por tal motivo, los
teoremas generales deben demostrarse por medio de razonamientos generales que partan de la
propia ley de formacion de la serie numérica. Aqui se revela una profunda particularidad de la
matematica: ella tiene como objetivo, no solo relaciones cuantitativas dadas, sino en general, las
relaciones cuantitativas posibles y, vale decir, el infinito.

En esta forma la aritmética se convierte en la teoria de los numeros. Esta se abstrae ya de los
problemas particulares concretos, y se enfoca hacia el dominio de los conceptos y razonamientos
abstractos, convirtiéndose con ello, en rama de la matematica "pura". Mas exactamente este fue
también el momento del nacimiento de la matematica pura con todas sus particularidades (su
caracter abstracto, su gran rigorismo, su amplia aplicacion en otras ciencias y en la técnica, etc.).
Es necesario observar, por cierto, que la matematica pura naci6 simultaneamente, a partir de la
aritmética y de la geometria. Ademas, en las reglas generales de la aritmética se tienen ya
gérmenes del algebra, la cual se separd posteriormente de aquella.

En la actualidad, el desenvolvimiento de la matematica en conjunto tiene gran influencia sobre el
desarrollo de la aritmética y de las ciencias contiguas a ella, lo que se ha manifestado, por
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ejemplo, en la construccion axiomatica de la aritmética, es decir, en la sistematizacion de la
misma sobre la base de un cierto nimero de axiomas.

Por otra harte, los procedimientos y métodos de calculo utilizados en la aritmética, han obtenido
un amplio desarrollo y aplicacion en las técnicas matematicas modernas de calculo, lo cual queda
evidenciado en las bases aritméticas de la forma de representacion de los numeros, lo que
involucra el estudio de los diversos sistemas de numeracion, en las maquinas calculadoras
numéricas electronicas modernas.

Finalmente, por medio de una tabla cronologica trataremos de presentar un esquema historico del
desarrollo, en especial, de la aritmética, asi como de algunas ramas contiguas a la misma y de
diversos aspectos del desenvolvimiento de la técnica que, en forma directa o indirecta,
contribuyeron a la aparicion de los numeros, de las relaciones entre ellos y como resultado de
esto, a la creacion de la aritmética ya con los rasgos caracteristicos de una ciencia matematica.
Debe mencionarse que la formacion de "la tabla cronologica debe, en gran medica a la labor
ingente de recopilacion y ordenamiento del Sr. Alfonso Linares F., que es Egresado (egresado, -
da. m., f. Amér. Persona que sale de un establecimiento docente después de haber terminado sus
estudios. ) de la Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica del Instituto Politécnico
Nacional (nota del traductor y autor del Breve Esbozo...)
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Tabla 1. Notaciones de los numeros en los diversos pueblos.
Tabla tomada del articulo de I. G. Bashmakov y A. P. Tushkievich “Origen de los Sistemas de
Numeracion (Enciclopedia de la Matematica Fundamental)Tomo I, Mosct, 1951

Apéndice 6 Preparado por Patricio Barros
Antonio Bravo



Aritmética Recreativa

TABLA CRONOLOGICA DEL DESARROLLO DE LA ARITMETICA

Fecha

Pusldos

Matematicons

Aportaciones

Primitivos
cdad de
niedra)

Primeras representaciones
del mundo real: tallado,
grabados y técpicas de
construccion: desde lag ar.
mas sencillas hasta las
complejas, utensilios. Sis-
temas de numeracién ru-
dimentarios (2in simboliz-
m

L 12500 ane! Erinte

2H00- 1800
. M

Babilonia, Su-
meria, Egipto.
Creta

Sistemu numarico simba-
fea

Contastor de habilonios v
sumerios. Tahlas mate-

rontienen: cunadrados, cu-
bos. inversos, v tallas de
multinlleacién de nime-
ros. Origen del contenidn
el papive Hhind, Uan dol
ikmers pi por loa babj-
lonios ipi=3). Sistemas
de  medidas, longitudes,
peso, capacidad, sistemas

{a.n.e

1800 - 1400

Egivto, Gre-
cia, Creta, Su-
merin

de numeracién mfis desa-
rrollados

miticas babilénicas auel

Ahmes (sacer-
dote exipcio),
ocn ¢l texto de
Perelman: Aj-

Papiro Rhind de Epipts.
Primera época de contac-
tn de los pueblos eripcio,
eriern, sumerio

Yakov Perelman

mes

TIFHTEI"'E‘ _—.E-;intn, Grecia
A e S
1200- 1000 Grecia, Eginta

'.F'tlril:l-d-u guerTErD ¥ predo-
minio ETieEo

Formaciin de los estados
gricges v decndencin de
__|Eeipto

IToarema de Tales, desa-
Talezx de Mi-|rrolle de problemas oeo-
leton métrices con aplicaciones
iprediceidn de un eeclip-
| se). Contacto de las cul-
A turas griega v oriental
Pitdgnras  de|Se adguiere en toda su
Samoz ¥ In|pureza el concepto de mi-
Escuela demers v se descubren los
Crotona irracionales por medio de
un cazo particular del cé-
llebre Teorema de Pitigo-

1000560 "
AP Greeis

| 550-000
A.N.e,

Grecin

PR T  Peal 1, L J

Parménides de|Intraduce el razonamien-
Elea v Ia 'I"'_.+':" en un primer intento
[eueln de Tieaide ricoriamn laeicn

Tabla 2.

Apéndice 7 Preparado por Patricio Barros

Antonio Bravo



Aritmética Recreativa

Apéndice

2 } _ Pueblow MatemAticon A
HTE de Elea|Criticu a Pithgoras y co-
i Eleatas) mo resultado se elimina|
:’l infinito de In matemi-
Jendfane. Introduce la critica en Ia|
11’.‘nhf-m i Elea- dn clentifien
ta
Flnton (La|Estodios en todos los enm-
Arademin) dl; pensamisnto Fi-
Eudoxio de|/Teoria eneral de las
Cnido vorciones (conmensurables
o no) hoy llamada “Mi
todo de exhaueldn™
ArfatAteies Continta el estudic vn to-
i Liceat los campns del pensn-
mirnto (coencidn de v Lé
- rica) =
Fodemo de  |Historiador de las Mate-
F————— V"7 ] mifl i feas.
Reunidn de loa conncimian:
ton  matemiitieos wriegos
"Elementoa™ : Litbes V:
Teoria de lan Propor-io-
nea; labron VI VI &
IX: Tearin de lon Nime-
. row o Aritmbtles: diviaibi.
Cracla Fuciltos e Didad,  descomposleion en
i 1 Al ouiry faclorer primod, Sropor
vinmes ¥ progresivnes geu
i metricas, ndmeros porfec-
H o pares: Lihee X ni-
muros irrecionales. Ya s
tiene orzanizada In Arit-
métlen coma una rama de
las Matemdilcna
Sa deslien & In Matcma-
thea we la Filosafla pa.
ra aplicarls 3 mrohlemas
Arquimelos de|practier: variadod, Inten-
Sirucusn (fe de repcssenbagin 2iin-
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" “Fecha

Matemiticos

A

B5(-000
ane

Apolonio de
Perga

andria

00 1600

Herdn de Ale-j

poriaciones

Tratamiente de las pee-
clenes ednfeas en forma
exhaustiva en su obm
‘Coniras™

Agregados v perfecciona-
mientos o Ion “Elemen-
toa" de Fuorcliden

China

Ohra sobre A ritmética,
“Chin-Chang™:  Invencdn
del ghaco pria caleular;
soluciin de prublemas arit.
meticos: enndrados mégl-
s,

Grecia Nicomaco de

Gerasa

Glosa v ecomentario en u
abirn “Irtrodeeciin n In
Aritméiien", que sirvid pas
ra la ens=efinnza en 111
Fudad Medin,

Menelao do
Alejiandria

culminm-hn de ln Geormne-
trin grieea v anaricién del
trifneuln eaférien.

Prnppus e
Alejandria

Roesurien  da Jos eonect-
mientos matemdticos wn-
Lerdores wn st ubea “Co-
leceian Matemntioa™ '.I'h.
ne gran valer par sus in-
fovmnciones  hisloriens y
hibhorrdliens de la Mate-
mética eriora.

Diofanio de
Alejandria

1
lu— —— W

S i

!
| Arvabhats

Primeros esbozos del Al
gebra en su obra “Arit
meliea™: paludio de unn
gran varicdnd de peohle-
mas  vinculndes slecnes
vl el ".A.Hi.”sl:l I“l.ll.'l.l."r--
pminade™: simbolizacion de
operaciomes, incdgnitas 7
expalicntles, 1T probiema
fomosg en T Tecrin de
Ina Ndmeros: x5! 37 =
i Vet

I unesioong
Andlizpa

rirq'uluh.:l ¥
Irteletminado
anresimade ul aciwai,

“Hhashara

e L
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“Fecha

Puehblos

Matemiiicos

Aportaciones __‘J

000-1500

1500- 1/00

Arabin

Al-Khuwnrjz-

mi

TR

Thabit b. Qu-

gifras hinddes v el 0; su
obra “Sobre el Cileulo

y la Reduccion" es el pri-
tratade sobre el Al-

mediante la Restaurneion

Traducciones ¥y métodus
para encontrar nOmeros|
nmiEos.

Al-Mahani v
Abu Kamil

Tratamiento d: los urd-.
blemas geométricos por
medio del AlEe'bu.

Italinnos y Ea-
pafioles

Trabajos de traduccion de
las obhras griegas ¥ dra-
bes: se fundan escuelas
de traduccitn (Toledo).

Francia

MNicolds Ores-
me

Primeras manifestaciones
do la renresentacién erd-
fica do funciones,

Italin

Leonarda  Pi-
aAN0

Introduccion del  simboln

a
= (1202).
b

Alemania

Alemnnia

Johann Wid-

mann

Introduccion de Ios simbo-
los 4 w» -- (1488)

Gutenbery

Su invencien de In im-
‘prontn com tipos mdviles
da lugar s una divulen-
elbn en eran ezenln del
prosamiento humano.

Italia

Escocin
Suiza
Inglaterra

Bripicne del
Farro, Nipeolo
Tartarlia, Ge-
ralamo Carda-

jre.  Ludevien

Ferrari, Rafael
| Bombelli

Contribuciones sl Alrebra
nrupinmente dicha, Inven-
cion de loa nomeros ima-
winarios | ombeili

John Napier
Jobat Birgi
Henry Brigas

Francin o
Italia

Francois Viete,
A. Rhaeticus,
Francesceoe

Guidubaldo
del Monta

Invencion Jde los logarit
mod: maturalea [MNapier
Biirgi): decimales (Bri
5.

PR e

Llevan al Algehra, a s
Geometrin v a la Trigons-
metria a un estado di
madurez. S= estodian las
peries ¥ se investiza la na

Alemania

J. Rudoelf

turiera_del nimera “pi”.

Intraduccion  de! simboln
(v =) (1625;,

Inglaterra

Robert Recor-

de

Int-oduccion del simbolo|

de igualdad (=) 11657).
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