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INTRODUCAO

Tendo em vista cumprir as determinacdes da legislacdo ambiental em
vigor no Estado do Rio Grande do Sul e as condi¢des e restricdes impostas pela
Licenca de Instalagdo n° 247/2003-DL emitida pela Fundacdo Estadual de
Protecdo Ambiental — FEPAM, este projeto visa, principalmente, apresentar o
programa de melhorias em 04 passadores de fauna existentes na RST-471,
faixa entre Barros Cassal e Santa Cruz do Sul, composta por 105 Km de via ndo
pavimentada, na localidade de Vale do Sol.

A rodovia RST-471 devera atravessar locais onde existe movimentacéo e
corredores de fauna, para tanto, sera necessario melhorar os dispositivos de
protecdo visando impedir a passagem de fauna e atropelamentos. Nos locais
onde existam viadutos ou pontes estes poderdo servir como dispositivo de

passagem de fauna.
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1. DESCRICAO DO MEIO FisSICO

1.1. Area de Estudo

A RST-471 cruza diversos municipios entre Barros Cassal e Santa Cruz do
Sul, sendo que Vale do Sol, local do estudo, serdo estudados 04 passadores de
fauna.

O municipio de Vale do Sol se localiza no Vale do Rio Pardo na regiao

Centro-Oriental Rio-Grandense (Fig. 1).

Mapa de localizagdo do municipio de Vale do Sol
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Fonte: Adaptado do Laboratério de Geoprocessamento da UNISC.
Figura 1: Localizacdo do municipio de Vale do Sol no Vale do rio Pardo/RS.
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Pelo fato de possuir uma consideravel porcdo de sua extensdo superficial
localizada na faixa de transicdo entre o planalto e a depressdo, suas
caracteristicas séo proprias de uma regido bastante acidentada, com elevada
amplitude altimétrica e grandes declividades. A amplitude geral do relevo é de
600 metros aproximadamente e as declividades situam-se entre 30 e 55% nas
areas mais ingremes e préoximas a 10% nas areas de menor ondulacao.

O relevo acidentado foi esculpido basicamente pela erosao regressiva do
Rio Pardinho e seus afluentes e associado a retirada da cobertura vegetal das
zonas mais acentuadas, determinaram um aumento da fragilidade no ambiente

natural em funcéo do uso da terra.

1.2. Geologia Regional

A regido é formada pela sobreposicdo de rochas vulcanicas com arenitos
eolicos e grandes por¢cBes de depdsitos sedimentares (Fig. 2). Ao longo dos
vales esculpidos pela erosdo regressiva do regime hidrico, podem ser
encontradas planicies aluviais formadas por sedimentos advindos dos
compartimentos mais elevados.

A formacdo sedimentar eolica apresenta granulacdo mais grosseira e
composicdo heterogénea quanto aos seus elementos, além de elevada

permeabilidade e € mais suscetivel a ataques erosivos.
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Figura 2: Mapa Geoldgico da regido do estudo.
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A Formacado Serra Geral, que séo rochas basalticas e acidas, apresenta
maior resisténcia ao processo erosivo que a formacao sedimentar.

O ambiente sedimentar antigo garantiu um relevo plano e pouco ondulado.
A composicao de lavas extrusivas do estrato superior, com a instalagdo de um
regime Umido, garantiu uma maior resisténcia a erosdo e as areas mais
suscetiveis ao processo, formaram os vales e vertentes, que hoje caracterizam

o relevo do municipio.

1.3. Geologia Local

O municipio de Vale do Sol, situa-se na margem sudeste da Bacia do
Parana. Na base da coluna estratigrafica local encontram-se sedimentos finos
vermelhos das formacdes Sanga do Cabral, Santa Maria e Roséario do Sul, do
Tridssico. Sobrepostos ocorrem 0s arenitos edélicos da Formacdo Botucatu, de
idade Juréssica, e, cobrindo ambos, rochas da Formacao Serra Geral.

As rochas da Formacgédo Serra Geral recobrem boa parte do territério e em
algumas regibes as lavas da Formagdo Serra Geral endureceram o0s
sedimentos edlicos entdo inconsolidados da Formacao Botucatu.

Uma grande parcela territorial do Municipio, principalmente a regido de
planicie, € freqliente a inundacdo do Rio Pardinho, sendo constituida por

depdsitos aluvionares.

1.4. Geomorfologia

A diversidade morfolégica resulta predominantemente do carater litolégico
das formagOes rochosas e da sua disposicdo estrutural (Fig. 3). O aspecto
morfologico é resultado da integracdo de fenémenos hidricos e climaticos,
especialmente nos conjuntos de meio de encosta.

De acordo com o Projeto RADAMBRASIL (IBGE, 1986), o Rio Grande do
Sul divide-se em trés Dominios Morfoestruturais, que correspondem, de modo
geral, as Provincias Geologicas.

Os Dominios Geomorfolégicos dividem-se em Regifes Geomorfologicas,

gue por sua vez, subdividem-se em Unidades Geomorfoldgicas.
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O Dominio Morfoestrutural das Bacias e Coberturas Sedimentares no
tocante ao embasamento geoldgico, corresponde a Provincia do Parana,
englobando rochas da mesma, desde o Paleozébico até o Terciario. Os relevos
plandlticos, predominantemente desenvolvidos sobre rochas efusivas,
compreendem trés Regibes Geomorfoldgicas: Planalto das Araucarias, Planalto
das Missdes, e Planalto da Campanha. Neste Dominio ocorrem ainda trés
Regides Geomorfolégicas que se apresentam com descontinuidade espacial:
Depressédo Central Galcha (onde situa-se Vale do Sol), Depressao do Sudeste

Catarinense e Planalto Centro-Oriental de Santa Catarina.

Mapa Geomorfologico g
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Fonte: Adaptado do Projeto Radam Brasil (IBGE,1986)
Figura 3: Mapa Geomorfolégico da regido de estudo.

A Regido Geomorfoldgica Depressdo Central Galcha constitui uma area
baixa, interplanaltica, onde o0s processos erosivos esculpiram sobre rochas
paleozdicas, tridssicas e jurdssicas colinas alongadas conhecidas
regionalmente como coxilhas.

O contato das Regibes Geomorfoldgicas Planalto das Araucarias e
Depressao Central Gaucha é bastante nitido e marcante.

A Unidade Geomorfologica Patamares da Serra Geral representa
testemunhos do recuo da linha de escarpa que se desenvolve nas sequéncias
vulcanicas e sedimentares de cobertura da Provincia do Parana. De modo

geral, estende-se sobre as rochas efusivas basicas da Formacgédo Serra Geral.
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Nas areas de maior entalhamento da drenagem, como nas de contato com
regides geomorfolégicas topograficamente mais rebaixadas, observa-se o

afloramento de arenitos da Formacgao Botucatu.

1.5. Solos

Segundo LEMOS (1973), conforme o Levantamento de reconhecimento
dos solos do Estado do Rio Grande do Sul, os tipos de solos que podem ser
encontrados na area de estudo sao:

a) Solo Podzélico Vermelho-amarelado, € um solo profundo e bem
drenado, com fertilidade ligeira a moderada e erosao ligeira a moderada.
Caracteriza-se por baixas declividades (proximas a 8%), se encontra mais ao
sul do municipio, sendo que este € um solo utilizado principalmente para a
cultura do fumo;

b) Solo Lateritico Bruno-avermelhado, medianamente profundo,
moderadamente bem drenado, desenvolvido a partir de rochas basalticas
eruptivas. O relevo é bastante ondulado, formando vales profundos, e o solo
apresenta grande fertilidade. A erosdo é bastante acentuada, devido ao fator
relevo;

c) Unidade Ciriaco-Charrua, que originou-se de rochas eruptivas
basalticas, encontrando-se nas escarpas dos vales. O solo Charrua ocupa a
posicdo mais ingreme dos vales, enquanto o solo Ciriaco se encontra nas areas
menos acidentadas (nas partes inferiores dos declives). Esta associacdo possui
boas condi¢des quimicas para cultivos agricolas, com fertilidade ligeira e risco
de eroséo acentuado, devido ao fator relevo.

1.6. Clima

O clima associado a geomorfologia da area em estudo cria condi¢cbes
francamente favoraveis a erosdo da area. Em solos expostos, as chuvas
exercem uma forte acdo mecanica na zona do rebordo do Planalto. A grande
velocidade de escoamento superficial provocado pelo elevado declive permite a

agua transportar grandes quantidades de materiais erosivos, que se depositam
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em areas mais planas, causando um empobrecimento dos solos e o
assoreamento dos cursos d’agua.

As chuvas que ocorrem na regidao sdo essencialmente de origem frontal
(frentes polares) que se deslocam sobre o Rio Grande do Sul, e
esporadicamente formadas por frentes quentes (frentes tropicais) sobre a
regido. Nao ha estacdes secas nem chuvosas definidas, pois as precipitacdes

ocorrem regularmente durante todo o ano.

1.7. Hidrologia Regional
A bacia do Pardo estd localizada nas regides fisiograficas Depresséo
Central e Planalto Médio (Fig. 4).
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Fonte: Inventario Florestal Continuo — Hidrografia.
Figura 4. Mapa hidrografico do Rio Grande do Sul e
suas principais bacias hidrograficas.

Limita-se ao norte e a oeste com a bacia do Alto Jacui; ao sul com a bacia
do Baixo Jacui; e a leste com a bacia do Taquari-Antas. Esta pequena bacia é
composta principalmente pelo Rio Pardo e com grande contribuicdo do Rio
Pardinho.
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1.8. Hidrologia Local

A éarea de drenagem da Bacia Hidrogréafica do Rio Pardo é de 3.636,79
Km?sua extensdo é de 115 Km e a largura de 35 Km, abrangendo 13
municipios do centro do Estado do Rio Grande do Sul: Barros Cassal,
Boqueirdo do Ledo, Candelaria, Gramado Xavier, Herveiras, Lagodo, Passa
Sete, Rio Pardo, Santa Cruz do Sul, Sinimbu, Vale do Sol, Venancio Aires e

Vera Cruz, com um total de 314.839 habitantes (Fig. 5).
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Fonte: Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Pardo.
Figura 5: Mapa da bacia hidrografica do
Pardo e seus afluentes.
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2. DESCRICAO DO MEIO BIOTICO

2.1. Vegetacao Regional

A vegetacdo natural da regido é formada principalmente pelas seguintes
formacdes: Floresta Estacional Decidual, Floresta Ombrdfila Mista, Areas de
Tenséo Ecologica e Savana (Fig. 6).

A Floresta Estacional Decidual, que segundo LEITE & KLEIN (1990)
compreende as florestas das por¢gbes da maior parte da vertente sul da Serra
Geral.

Para os mesmos autores a area, em geral, é tipicamente Ombrofila sem
periodo seco e com bastante intensidade e regularidade pluviométricas. Seus
indices térmicos determinam dois periodos bem distintos: um de 4 a 5 meses,
centrado no verdo, com médias compensadas iguais ou superiores a 20° C e
outro de 2 a 3 meses, centrados no inverno, com médias iguais ou inferiores a
15° C.

A Floresta Ombroéfila Mista, segundo REITZ & KLEIN (1966), afirmam que
a distribuicdo dos pinheirais no Rio Grande do Sul é essencialmente uma
funcdo de acidentacdo do terreno. Os pinhais mais densos e expressivos,
principalmente nos vales, na aba superior de todos os canhdes profundos dos
rios, bem como nos terrenos acidentados dos campos, sobretudo do planalto
central e oriental.

Segundo RAMBO (1956), o pinheiro ocorre em toda a borda superior livre
do planalto, a comecar do norte de Santa Maria até o extremo nordeste; nos

vales superiores e nas cabeceiras dos Rios Cai, Taquari, das Antas, Jacui e
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Pelotas; em grupos isolados ou densos sociedades, nos capdes disseminados
por todo o planalto; em individuos solitarios em pleno campo como se observa a
leste de Cruz Alta; em mistura com a floresta virgem do Alto Uruguai, ao norte
de Passo Fundo e Lagoa Vermelha.

As Areas de Tensdo Ecologica (Contatos), segundo LEITE & KLEIN
(1990), sao as diversas regides fitogeograficas nem sempre apresentam nitida
individualizacdo. De modo geral, ha uma gradual mudanca fitofisionémica e
floristica evidenciada pelos diversos tipos de encraves e ecotonos (misturas),
gue caracterizam as faixas de contato inter-regionais.

Para VELOSO et al. (1991) sdo comunidades indiferenciadas onde as
floras de duas ou mais regides ecoldgicas ou tipos de vegetacdo se
interpenetram. Ecétono € o contato entre tipos de vegetagcdo com estruturas
fisiondmicas semelhantes e sua delimitacdo € quase imperceptivel. Encraves
sdo areas encravadas situadas entre duas regides ecoldgicas distintas, e sao
de facil delimitagéo.

A Regido da Savana (Campos), de acordo com LEITE & KLEIN (1990), as
teorias conhecidas sobre as provaveis causas das Savanas classificam-se em
trés grupos: teoria climatica, teoria bibdtica (das queimadas) e teorias
pedoldgicas. Esta Ultima mais provavel para as diversas areas de Savana
gramineo-lenhosa da Regido Sul, conforme o0s trabalhos do Projeto
RADAMBRASIL (IBGE, 1986).

O conceito de Savana foi ampliado a partir de 1975, pelo Projeto
RADAMBRASIL, para incluir a maioria dos campos do Sul do Pais. Como
argumento fundamental e esta decisdo, aquele projeto considerou o0 repouso
fisiologico-vegetativo hibernal caracteristico daqueles campos. Fendmeno este
desencadeado por acdo climatica atual e histdrica (paleoadaptacao climatica),
além de aspectos relacionados a lentiddo do processo de expansao natural das
comunidades arbéreas sobre campos, em face das caracteristicas acima
referidas (LEITE & KLEIN, 1990).
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Mapa de Distribuicdo Regional da Vegetacao
Porto Alegre/Uruguaiana/Lagoa Mirim - Folhas SH/SI.22/21
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Figura 6: Mapa da distribuicdo regional da vegetacéo.

Adaplado de |IBGE (1986) - Projeto Radam Brasil

2.2. Vegetacao Local

Na éarea de estudo, segundo o IBGE (1986), sao principalmente
desenvolvidas atividade de agricultura ciclica (Fig. 7). A ocorréncia da
vegetacdo € muitissimo fragmentada com formagfes de bosques e pequenas
matas.

No levantamento arbéreo realizado no Arroio Francisco Alves pelo
Departamento de Botanica da Universidade de Santa Cruz do Sul — UNISC
(Tab.1), foram encontradas 110 espécies ocorrentes na regido.

A ocorréncia de espécies de varios niveis de estagios sucessao ecoldgica,
indicam que a regeneracdo natural necessaria em outros locais pode ser
conseguida com sementes provenientes desta area, aumentando a importancia
de sua preservagao.

A floracdo ocorrendo o0 ano inteiro para muitas espécies, indica alimento
farto para polinizadores, podendo considerar-se a area como reflugio e fonte de
alimentacao para muitos polinizadores.

A vegetacdo herbacea pode ser dividida em exemplares epifitos, de solo e
de superficie rochosa (saxicolas). Estes eventualmente correspondem também
a mudas de espécies arbdéreas e a arbustos lenhosos ou sub-arvores, como
acontece com Actinostemon (Gymnanthes) concolor (laranjeira-do-mato). Isto

apesar de grandes exemplares desta espécie terem sido encontrados na area.
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Tabela 1: Lista de espécies arboreas da area do empreendimento Arroio

Francisco Alves - Vale do Sol.

Nome Cientifico

Nome Popular

Actinostemon concolor
Albizia hassleri
Alchornea triplinervia
Alchornea iricurana
Allophyllus edulis
Allophyllus guaraniticus
Aloysia virgata
Annona cacans
Apuleia leiocarpa
Araucéria angustifolia
Aspidosperma australe
Ateleia glazioveana
Baccharis dracunculifolia
Bactris lindmaniana
Balfourodendrom riedelianum
Bauhinia forficata
Cabralea cangerana
Campomanesia rombea
Campomanesia xanthocarpa
Casearia decandra
Casearia sylvestris
Cedrella fissllis

Chorisia speciosa
Cordia trichotoma
Cupania vernalis

Cytharexylum montevidense
Dasyphyllum spinescens
Datura suaveolens
Didymopanax morototoni
Diospyros inconstans
Enterolobium contortisiliquum
Erythtrina falcata
Erythroxyllum argentinum
Eugenia hiemalis
Eugenia involucrata
Eugenia pyriformis
Eugenia rostrifolia

Laranjeira-do-mato
Angico-branco
Tapia-guacu; tapia
Tapia
Chal-chal, vacum
Chal-chal; vacunzeiro
Cidré
Araticum-cagao
Grapia
Pinheiro-do-parand, araucaria
Guatambu, peroba
Timbo6
Vassoura-comum
Tucum
Guatambu
Pata-de-vaca
Canjerana
Guabirobeira-crespa
Guabirobeira-de-folha-grande
Guassatunga, cha-de-bugre
Cha-de-bugre, guacatunga
Cedro

Paineira, mamica de cadela
Louro, louro-pardo
Camboata-vermelho

Taruma-de-espinho, taruma
Acucara
Cartucheira
Caixeta, caxeta
Maria-preta
Timbauva, orelha-de-macaco
Corticeira-da-serra, ceibo
Cocao, concon
Guamirim-de-folha-mitda
Cereja, cerejeira-do-mato
Uvaia
Batinga
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Eugenia uniflora
Euterpe edulis
Ficus luschnathiana
Ficus monckii
Ficus organensis
Gleditschia amorphoides
Gochnatia polymorpha
Helietta apiculata
llex paraguariensis
llex theezans
Inga affinis
Inga marginata
Inga sessilis
Inga sellowiana
Jacaranda micrantha
Jacaranda puberula
Lithraea brasiliensis
Lonchocarpus muehlbergianus
Luehea divaricata
Machaerium stipitatum
Maclura tinctoria
Matayba elaeagnoides
Maytenus aquifolium
Miconia hiemalis
Mimosa bimucronota
Myrceugenia campeslris
Myrcianthes gigantea
Myrciaria cuspidata
Myrocarpus frondosus
Myrsine ferruginea
Myrsine umbellata
Nectandra grandiflora
Nectandra lanceolata
Nectandra megapotamica
Nectandra rigida
Ocotea lanceolata
Ocotea porosa
Ocotea puberula
Ocotea pulchella
Pachystroma longifolium
Parapiptadenia rigida

Pitangueira
Palmito
Figueira, mata-pau
Figueira-braba
Figueira-de-folha-miuda
Coronda, agucara, faveiro
Cambara
Canela-de-veado, amarelinho
Erva-mate
Cauna
Inga
Inga, inga-feijao
Inga
Inga-ferro
Caroba
Caroba-do-campo
Aroeira-braba; aroeira
Rabo-de-bugiu, farinha-seca
Acoita-cavalo
Farinha-seca, canela-do-brejo
Tajuva, tatajuba
Camboata-branco
Cancorosa
Pixirica
Marica, espinheiro
Guamirim
Araca-do-mato
Cambuim
Cabriuva, cabretuva
Capororoca
Capororoca
Canela-fedida
Canela-amarela, canela-branca
Canela-preta
Canela-amarela
Canela, canela-amarela
Imbuia, embuia
Canela-guaica, canela-sebo
Canela-lageana, canela-do-brejo
Mata-olho, canzim
Angico, angico-vermelho
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Patagonula americana
Phytolacca dioica
Plinia trunciflora
Psidium cattleyanum
Psidium guajava
Psychotria carthagenensis
Ricinus communis
Rollinia rugulosa
Rollinia salicifolia
Rollinia sylvatica
Sapium glandulatum
Schinus molle
Schinus terebentifolius
Schizolobium parahybum
Sebastiania commersoniana
Solanum erianthum
Sorocea bonblandii
Strychnos brasiliensis
Syagrus romanzoffiana
Tabebuia avellanedae
Tabebuia chrysotricha
Tabebuia umbellata
Tecoma stans
Trema micrantha
Trichilia catigua
Trichilia elegans
Trichilia clausseni
Urera baccifera
Vitex montevidensis
Xylosma ciliatifolium
Zanthoxylum hyemale
Zanthoxylum rohifolium

Guajuvira
Umbuzeiro
Jaboticabeira
Araca-amarelo, araca
Goiabeira
Juruvarana, carne-de-vaca
Mamoeira, mamona
Araticum, corti¢a, quaresma
Araticum, cortica, quaresma
Araticum, araticum do mato
Leiteiro
Aroeira-piriquita
Aroeira-mansa
Guapuruvu (cultivado)
Branquilho
Fumo-bravo, cuvitinga
Cincho
Anzol-de-lontra
Coqueiro; geriva
ipé-roxo, ipé
Ipé-do-morro, ipé-amarelo
ipé-amarelo
Caroba-amarela (cultivada)
Grandiuva, pau-polvora
Catigua
Catigua-de-ervilha
Catigua, catigua-vermelho
Urtigao
Taruma
Acucara
Coentrilho
Mamica-de-cadela, juva

Fonte: Levantamento arbérea da regido do Arroio Francisco Alves — Vale do Sol — UNISC.

Como as copas das arvores tocam-se em grande parte do trecho e
sombreiam curso d'agua, permitindo proliferagcdo de herbaceas ombréfilas em

certos pontos, incluindo-se samambaias, algumas delas formando maci¢cos em
diversas extensoes.
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A area corresponde a um excelente reduto de plantas matrizes de
sementes, em especial de palmiteiros (Euterpe edulis), podendo estes servirem
para recolonizacdo de outras areas através da atuacdo de animais dispersores.
A fitossanidade é muito boa para a maioria das espécies, mas ha doencas
ocorrendo em certas areas, causadas especialmente por fungos
fitopatogénicos. Arvores mortas sdo atualmente habitat para varios artropodos,
mas utilizadas em especial por aves como surucua-de-peito azul, pica-paus e

fucanos.
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Figura 7: Mapa da Vegetacao da area de estudo.

Ao longo do trecho varias plantulas e mudas de espécies arbdreas, néao
encontradas no interior da mata, mas apenas nos bordos mais expostos, sao
observadas em desenvolvimento no interior desta. Isto indica que a area é
muito utilizada como ponto de alimentagcéo e de descanso pelo menos de aves,
que coletam na borda, mas vem comer ou repousar no interior da manda, onde
defecam e depositam assim as sementes ingeridas em outras areas.

As plantas identificadas produzem uma variedade muito grande de frutos,
considerando o tamanho e a forma. Tem-se os frutos com um pequeno arilo
comestivel como os Camboatas (Matayba e Cupania), aos frutos com toda a
cobertura comestivel ou apenas com interior de uma estrutura mais compacta,

0s coquinhos, como nas palmeiras. Neste ultimo figuram os gerivas (Syagrus
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rommanzofiana) e os palmiteiros (Euterpe edulis), cujos coquinhos s&o
procurados e muitas vezes dispersos por animais especificos.

As Pteriddfitas epifitas encontradas foram: Microgramma squamulosa
Microgramma vaccinufolia Microgramma sp. Pleopeltis sp., Polypodium
achilleifolium Polypodium crassifolium Polypodium lapathifolium Polypodium
squalidum Polypodium squalifolium Polypodium tectum, Pteris sp.

As Angiospermae epifitas foram: Peperomia spp. Tilandsia usneoides
Tillandsia aeranthos Rhypsalis spp. Também ocorrem diiversas orquideas.

2.3. Caracterizacao da Fauna:

Com base no levantamento in loco das espécies da fauna realizado pelo
Departamento de Zoologia da Universidade de Santa Cruz do Sul — UNISC,
ocorrem na regido de estudo pelo menos 45 espécies de mamiferos (Tab. 2).
No levantamento da regido a ser impactada, menos espécies foram
encontradas, o que nao desmerece 0 numero ja obtido, visto que este é fruto de
investigagdes mais prolongadas, compreendendo estagdes diferentes do ano.

Com relacéo ao impacto da obra sobre a comunidade faunistica, pode-se
discutir varios aspectos, mas devem ser destacados a distribuicdo das espécies
por habitat, 0 uso dos biétopos e os modelos de circulagéo.

As formas de deslocamento das espécies sao igualmente importantes e as
mesmas podem procurar a area com mais freqiiéncia, quando de sua instalacéo
definitiva, por proporcionar um habitat diferenciado, sugerindo um corredor tal
como ocorre com beira de mata e margem de cursos d'agua ou uma fonte de
alimento, pela presenca de animais de niveis troficos inferiores e de carcacas.
Desta maneira, o deslocamento pode ser desde o v6o e planeio, como em aves
e morcegos, com diferencas em altura, velocidade e tipo de manobras, até ao
deslocamento terrestre (rastejadores, caminhadores, saltadores) e arboricola
(trepadores). Estes séo os principais aspectos que condicioonam a relacao da
fauna com a futura obra.

A distribuicdo faunistica atual esta diretamente relacionada aos tipos de

hébtitats na regido, mas serdo mais importantes as consideracdes sobre micro-
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habitat, termo de designacdo para bidtopo (lugar especifico dentro do
ambiente).

Entre os mamiferos ha muita interpenetracéo entre o ambiente silvicola e o
campestre, sendo a maioria as mesmas espécies, mas entre as aves a
diferenca € mais notéria. Ha espécies exclusivas de um e de outro. O mesmo
ocorre com espécies dos demais grupos. Anuros por exemplo, tém
representantes encontrados preferencialmente em ambientes mais abertos, o
que também ocorre com répteis, pois seu sistema ectotérmico facilita a
revigoracao energética adicional quando expostos ao sol.

Entre os mamiferos ha também os frequentadores de areas abertas, mas
em geral as matas sao as que os mantém, figurando entre estes os gambas,
veados, tatus e graxains.

Mamiferos do topo da cadeia séo representados especialmente por Coati
(Nasua nasua), os graxains (Dusicyon thous) e o mao-pelada (Procyon
cancrivorus), além do gatos, cuja ocorréncia ndo foi confirmada na area a ser
impactada, mas por realizarem longos deslocamentos, devem utilizar o corredor

ao qual pertence a mata em estudo.

Tabela 2: Lista de mamiferos terrestres encontrados em interior de mato da
regido do estudo.

Nome Cientifico Nome Popular

Caluromys lanatus Cuica
Didelphis marsupialis
Didelphis azarae

Gamba-de-orelhas pretas
Gamba-de-orelhas-brancas

Cebus apella

Tamandua tetradactyla
Euphractus novemcinctus

Dasypus hybridus
Euphractus sexcinctus
Cerdocyon thous
Procyon cancrivorus
Nasua nasua
Galictis cuja
Conepatus chinga

Mico ou Mico-de-topete; Macaco-prego
Tamandud-mirim
Tatu-galinha
Tatu-mulita
Tatu-peludo
Cachorro-do-mato, Guaraxaim-do-mato
Mao-pelada; guaxinim
Coati
Furédo-pequeno
Zorrilho; Cangamba
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Leopardus tigrinus (Felis tigrind)

Sciurus aestuans
Dasyprocta azarae
Coendou spinosus

Cavea aperea
Marmosa microtarsus
Oryzomys spp.
Akodon sp.

Gato-do-mato-pequeno
Serelepe
Cotia
Ourigo-caixeiro
Prea

Guaiquica-de-pés-pequenos

Camundongos
Rato-do-chéo

Fonte: Levantamento dos mamiferos da regido de Vale do Sol — UNISC.

Entre os répteis, as serpentes figuram entre as mais importantes, em

especial a bagual (Dryadophis bifossatus), boipeva (Waglerophis merremi) e

jararacas (Bothrops spp.) como preferenciais de areas mais abertas (Tab. 3). Os

grandes lagartos como Tupinambis teguxin também ocorrem na area. Este

grupo pode ser um dos mais impactados quando da instalagcdo da via de

acesso, uma vez que procurardo a mesma para regulacéo térmica e acabarao

sendo atropeladas, especialmente por serem cobras.

Tabela 3: Lista de Serpentes encontradas na regido do estudo.

Nome Cientifico

Nome Popular

Dryadophis bifossatus
Waglerophis merremi
Bothrops spp.
Liophis typhlus
Micrurus frontalis
Philodryas aestivus
Philodryas olfersii
Echinantera affinis
Echinantera cyanopleura
Echinantera poecilopogori
Thamnodynastes strigatus
Tomodon dorsatus
Tropidodryas striaticeps
Xenodon neuwiedii
Dipsas incerta

Bagual
Boipeva
Jararacas e cruzeiras
Jararaquinha-verde
Cobra-coral-comum
Cobra-cip6-carenada
Cobra-verde
Corredeira-do-mato-comum
Corredeira-do-mato-grande

Corredeira-de-barriga-vermelha

Corredeira-comum

Cobra-espada-comum, come-lesma

Jararaca-das-arvores
Falsa-cotiara

Dormideira-de-arvore, come-lesma

Fonte: Levantamento dos répteis da regido de Vale do Sol — UNISC.
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Céagados, apesar de ndo observados, terdo nos passadores igualmente
uma alternativa de passagem. Lagartos e lagartixas somente foram encontrados
em locais mais abertos, exceto Tupinambis merrianae, lagarto-sinimbu que usa
passadores.

Da lista de espécies encontradas, apenas Procyon cancrivorus e Coendou
spinosus sao dependentes de formacgdes vegetais. Os demais sdo considerados
visitantes, mas todos em geral periantrépicos e nenhum sinantropico. O sucesso
dos passadores depende portanto, do nimero deles que sera instalado, pois o0s
mesmos devem obedecer a deslocamentos aproximadamente iguais.

Entre os anfibios tém-se igualmente muitas espécies insetivoras.
Comecando pélos sapos (Bufo spp), passando pelas ras e pererecas (Hyla,
Scinax, etc.), varias espécies ocorrem na area, mas especialmente as de habitat
em terra firme ou arboricola.

Entre os predadores, h& carnivoros entre todos os grandes grupos
ocorrendo na area. Iniciando pelas aves, chamam a atencéo os gaviées como o
carrapateiro (Milvilago chimachima - Falconidae), o gavido-carijé6 (Buteo
magnirostris -Accipuridae), o anu-branco com sua habilidade de captura de
serpentes e corujas como a corujinha-do-mato (Otus choliba - Stigidae).

Entre os artropodes deve-se destacar aqui entre os Arachnida as aranhas-
caranguejeiras (Grammostola sp.) que ocupam grande extensdo da area. Por
deslocarem-se em toda a area da trilha, sugere-se a construcdo de passadores
sob a via para impedir a mortandade da populacdo por atropelamento e para
permitir deslocamentos seguros.

Com base nas listas pode-se destacar ainda diferentes niveis tréficos, os
quais estao diretamente relacionados uns com 0s outros e as variacbes em que
suas populacdes afetam diretamente umas as outras. Os herbivoros parecem
ser 0S mais numerosos, sendo que estes terdo mais necessidade por

passadores.



AVALIACAO DOS PASSADORES DE FAUNA NA RS-471, TRECHO BARROS CASSAL - SANTA CRUZ SUL 26
REGIAO DE VALE DO SOL/RS.

3. PAVIMENTACAO DA RODOVIA

3.1. Pavimentacao

A pavimentagdo da pista principal sera de brita tratada com cimento e
revestimento com camada intermediaria de binder e revestimento final de
Concreto Betuminoso Usinado A Quente - CBUQ.

Os acostamentos serdo de base de brita graduada simples e revestimento
com CBUQ.

3.2. Tracado da Pista

Conforme as caracteristicas geométricas projetadas, a Rodovia visa dar
condi¢cdes que permitam o trafego em velocidade compativel com o nivel de
servico pretendido e dentro dos padrbes de seguranca necessarios. Além disso,
levam em consideracdo o relevo, o tracado horizontal e vertical da pista
existente, a dimensdo da faixa de dominio e as restricdes ambientais
adjacentes.

Além das caracteristicas geométricas, no projeto de curvas horizontais é
necessario estabelecer uma relacdo adequada entre a velocidade de projeto e a
curvatura, bem como a relacdo conjunta destes elementos com a

superelevagao.
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4. PASSADORES DE FAUNA

4.1. Efeitos ecolbgicos diretos das estradas

Véarios estudos mostram que o trafego e proximidade de estradas,
principalmente em &reas mais povoadas, reduzem a densidade e probabilidade
de sobrevivéncias de populacbes de anfibios, répteis, aves e mamiferos, que
vivem as margens de estradas (FAHRIG et al., 1995; TROMBULAK &
FRISSELL, 2000).

Segundo alguns autores, o atropelamento ndo é o fator mais importante
para perda da diversidade e desestruturacdo ecologica de uma area e sim 0s
fatores que se estendem para além da estrada como: perda direta de hébitat,
isolamento reprodutivo, estimulos visuais (luz, transito de pessoas, etc),
poluicdo (sonora, metais pesados, compostos nitrogenados, biocidas, etc),
manejo das areas laterais a estrada, erosdo e sedimentacdo (TROMBULAK &
FRISSELL, 2000).

O trafego reduz o tamanho das populagdes, o fluxo entre populagdes, cria
areas isoladas umas das outras (fragmentacdo), aumentando o risco de
extincdo local por efeitos estocasticos, geograficos, genéticos ou ambientais.
Também impede a recomposicdo das populagdes, pois interrompe o fluxo
génico promovido pelos imigrantes de outras populacbes e impossibilita a
recolonizacdo de uma area que sofreu extin¢cao local e que espécies escolham
estas areas para alimentacao ou reproducéao.

Esta cada vez mais claro que a ampliacdo da malha viaria esta

aumentando a formacéo de ilhas. O efeito de barreira, provocado pela estrada,
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cria metapopulacdes (subpopulagdes) que flutuam amplamente ao longo do
tempo, aumentando as possibilidades de extincdo, quando comparado com a

populacao original.

4.1.1. Colisdes com a Fauna Silvestre

O aumento do trafego, ampliacéo dos limites de velocidade e a largura das
estradas sao fatores que influenciam nas taxas de atropelamento de animais.
As colisdes com fauna geralmente envolvem vertebrados que:

e movimentam-se em sua area de vida ou migrando entre areas;

e sdao atraidos por graos que caem de caminhdes graneleiros;

e buscam pequenos animais possiveis de serem predados e animais

mortos;

e usam as estradas para regular suas temperaturas corporeas,

especialmente répteis (ectotérmicos);

e atropelamentos intencionais

Espécies com maior mobilidade e que se deslocam por distancias maiores
sdo mais susceptiveis a mortalidade em estradas (Bonnet et al.,1999).

Alguns destes fatores séo: filhotes dispersando; machos jovens buscando
um territério proprio ou fémeas; fémeas prenhas e com filhotes; escassez de
alimento e agua.

A literatura mostra que as areas que mais registram atropelamentos séo
as areas proximas da agua: pantanos, corregos, lagos, etc.; sendo que 0s
anfibios sdo o grupo que mais sofre com colisbes, mesmo evitando as estradas
(FAHRIG et al., 1995; CARR & FAHRIG, 2000).

Os registros de atropelamentos de fauna silvestre no Brasil ainda sao
pequenos e pontuais. A maioria das informacdes sobre atropelamento de fauna
ndo sdo divulgadas em revistas cientificas. Estes trabalhos normalmente
apresentam baixos numeros de fatalidades, pois geralmente sédo feitos em

estradas com baixo fluxo de veiculos/hora.
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Uma das estradas que apresenta o maior numero de acidentes com fauna
€ a BR 471, que corta a Estacdo Ecolégica do Taim-RS, em um ano foram
registrados cerca de 1.500 vertebrados mortos.

A época de maior incidéncia de atropelamentos coincide com o periodo
reprodutivo das espécies e migracdo dos jovens; animais normalmente
atropelados em estradas asfaltadas, ndo o sdo em vicinais de terra; o
crepusculo coincide com maiores taxas de atropelamento; maior fluxo de

veiculos aumenta o nimero de atropelamentos; entre outros.

4.2. Avaliagéo dos passadores

Os efeitos danosos das estradas sobre o meio ambiente podem ser
atenuados através de medidas mitigadoras. Tém por objetivo permitir o transito
de animais através de passagens nas estradas, diminuindo a chance de
atropelamento. Utilizam para isto uma série de estruturas: tuneis, canos,
passagens subterrdneas e passagens aéreas. Além disto podem ser adotadas,
com o objetivo de aumentar os resultados positivos, as seguintes medidas
mitigadoras:

o Utilizagc&o preferencial de passagens subterraneas amplas, combinadas
com cursos d’agua ou outras caracteristicas ambientais;

e Estreitamento da pista nos pontos de travessia e manutencdo da
vegetacao dentro das passagens;

e Interdicdo do acesso de pessoas as passagens;

e Colocacao de cerca que impeca a travessia em outros pontos e que 0s
direcione para a referida estrutura. A cerca deve ser construida de
maneira que impeca a passagem de animais por baixo ou por cima da
mesma,

e Adocdo de medidas para diminuigdo da velocidade, ao entardecer e a
noite, como sinalizacdo e redutores de velocidade. Utilizacdo de
vegetais impalataveis e espinhentas na beira da estrada de modo a nédo
atrair herbivoros para sua proximidade;

¢ Fechamento de estradas secundarias, formadoras da grade viaria;
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e Implementacdo de corredores de vegetacdo, que permitam a conexao
entre ilhas de vegetacdo, favorecendo o fluxo das espécies que nao
cruzam areas abertas;

e Programas educativos, como sinalizagdo e panfletos, destinados aos
motoristas que usam as estradas.

Além das medidas acima mencionadas pode-se destacar a implementacao

de Corredores Ecoldgicos.

4.2.1. Passador n° 1
e O passador esta adaptado em uma ponte tendo em torno de 8,0 metros
de largura, em torno de 2,7 metros de altura e média de 16,0 metros de

comprimento (Fig. 8).

16 mts de comprimento

Fonte: Weschenfe

der, W. J,
Figura 8: Passador n° 1, ponte sobre curso d’agua e suas dimensdes.
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Neste passador podera ser utilizado por animais de grande porte e devera

ser realizado as seguinte medidas mitigadoras:

Colocacéo de placas de interdicdo ao acesso de pessoas;

Colocacéo de cerca que impeca a travessia em outros pontos e que 0s
direcione para a referida estrutura. A cerca deve ser construida de
maneira que impeca a passagem de animais por baixo ou por cima da
mesma,;

Adocdo de medidas para diminuicdo da velocidade, ao entardecer e a
noite, como sinalizacao e redutores de velocidade.

Utilizacdo de plantas espinhentas na beira da estrada de modo a nao
atrair herbivoros para sua proximidade;

Implementacdo de corredores de vegetacdo, que permitam a conexao
entre ilhas de vegetacdo, favorecendo o fluxo das espécies que néo

cruzam areas abertas;

Intervencédo sobre a inclinacdo do solo para impedir que 0s animais possam cair

no curso d’agua e que possam ser de facil travessia.

4.2.2. Passador n° 2

O passador estd adaptado em um sistema para drenagem das aguas

pluviais. Tem as dimensodes de 2,0 metros de largura, em torno de 1,88 metros

de altura e 25,0 metros de comprimento (Fig. 9). Este passador também podera

ser utilizado por animais de grande porte e devera ser realizado as seguinte

medidas mitigadoras:

Colocacéo de placas de interdicdo ao acesso de pessoas;

Colocacéo de cerca que impeca a travessia em outros pontos e que 0s
direcione para a referida estrutura. A cerca deve ser construida de
maneira que impeca a passagem de animais por baixo ou por cima da
mesma,;

Adocdo de medidas para diminuicdo da velocidade, ao entardecer e a

noite, como sinalizacao e redutores de velocidade.
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e Utilizacdo de plantas espinhentas na beira da estrada de modo a nao
atrair herbivoros para sua proximidade;

e Implementacao de corredores de vegetacdo, que permitam a conexao
entre ilhas de vegetagdo, favorecendo o fluxo das espécies que néo
cruzam areas abertas;

e Intervencdo sobre o excesso de agua acumulada na entrada do
passador, devendo ser melhorado o sistema de drenagem para evitar
gue 0s animais possam recusar esta travessia;

e Melhorar a inclinagdo do solo para direcionar os animais ao passador.

1,71 mts

Paésaﬁ,‘or 2

Figura 9: Passador n° 2, localizado em area de drenagem pluvial e suas
dimensdes.

4.2.3. Passador n° 3
e O passador também esta adaptado em um sistema para drenagem das
aguas pluviais. Tem as dimensfes de 0,95 metros de diametro e 20,0
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metros de comprimento (Fig. 10). Este passador somente podera ser
utilizado por animais de pequeno porte, sendo que 0s animais diurnos
terdo maior dificuldade para travessia visto que ha baixa luminosidade,

tornando o local obscuro.

20 “"!F ﬂﬂ__%gmp;j@antn

| 0,95 mts |

! e b
g e o LA

Fonte: Weschenfelder, W. J.

Figura 10: Passador n® 3, localizado em area de drenagem pluvial e suas

dimensdes.

Devera ser realizado as seguinte medidas mitigadoras:

e Colocacao de placas de interdicdo ao acesso de pessoas;

e Colocacao de cerca que impeca a travessia em outros pontos e que 0s
direcione para a referida estrutura. A cerca deve ser construida de
maneira que impeca a passagem de animais por baixo ou por cima da
mesma,;

e Adocdo de medidas para diminuicdo da velocidade, ao entardecer e a
noite, como sinalizacao e redutores de velocidade.
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Utilizagcdo de plantas espinhentas na beira da estrada de modo a n&o
atrair herbivoros para sua proximidade;

Implementacao de corredores de vegetacdo, que permitam a conexao
entre ilhas de vegetacdo, favorecendo o fluxo das espécies que nédo
cruzam areas abertas;

Intervencdo sobre o excesso de agua acumulada na entrada do
passador, devendo ser melhorado o sistema de drenagem para evitar

gue 0s animais possam recusar esta travessia;

Melhorar a saida (lado sul) onde hd um degrau, devendo ser aterrado para que

a travessia (sul-norte ou vice-versa) seja facilmente realizada.

4.2.4. Passador n° 4

O passador também esta adaptado em um sistema para drenagem das

aguas pluviais. Tem as dimensdes de 2,85 metros de largura, 2,5 metros de

altura e 31,5 metros de comprimento (Fig. 11). Este passador podera ser

utiizado por animais de grande porte e pelos produtores rurais para o

deslocamento do gado. Possui boa luminosidade tornando o local apto para

travessia da fauna silvestre. Devera ser realizado as seguinte medidas

mitigadoras:

Colocacéo de placas de interdicdo ao acesso de pessoas;

Colocacéo de cerca que impeca a travessia em outros pontos e que 0s
direcione para a referida estrutura. A cerca deve ser construida de
maneira que impeca a passagem de animais por baixo ou por cima da
mesma,

Adocédo de medidas para diminuicdo da velocidade, ao entardecer e a
noite, como sinalizacao e redutores de velocidade.

Utilizacdo de plantas espinhentas na beira da estrada de modo a nao
atrair herbivoros para sua proximidade;

Implementacao de corredores de vegetacdo, que permitam a conexao
entre ilhas de vegetacdo, favorecendo o fluxo das espécies que néo

cruzam areas abertas;
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e Intervencdo sobre o excesso de agua acumulada na entrada do
passador, devendo ser melhorado o sistema de drenagem para evitar
gue 0s animais possam recusar esta travessia;

e Melhorar a saida (lado sul) onde hd um degrau com quase um metro de
altura, devendo ser aterrado de maneira que as aguas pluviais ndo

causem eroséo e para facilitar para que a travessia (sul-norte ou vice-

versa).

S Ul |, Passador &

Fonte: Weschefelder, W. J.
Figura 11: Passador n° 4, lado sul e suas dimensdes.
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5. MONITORAMENTO

O monitoramento da fauna tem como objetivo caracterizar a fauna
presente nos fragmentos florestais e a eficicia das passagens.

Podera ser realizadas observagfes adicionais e ndo-periddicas em outras
areas visando detectar grupos de animais isolados em manchas de mata ou
areas de interesse cientifico, mas o foco principal € avaliar o impacto ambiental

da rodovia.

5.1. Monitoramento das Passagens de Fauna
As passagens secas sob as pontes e as passagens em drenagens pluviais
devem ser monitoradas constantemente, com intuito de levantar dados para
compreensao da estrutura e dindmica das populacdes que vivem na area de
influéncia da rodovia.
A metodologia do monitoramento deverdo ser as seguintes:
1) Periodicidade do monitoramento nas passagens;
2) Utilizacdo de metodologia padronizada, permitindo futuras comparacoes.
Esta informacé&o € importante para saber se individuos que chegam proximo
a passagem atravessam ou nhao. Assim, medidas mitigadoras corretivas
podem ser discutidas e implementadas no futuro;
3) InformagBes oriundas da populacdo também sdo importantes neste

monitoramento.
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Para o monitoramento das passagens também devera ser instaladas
caixas de areia fina nas entradas e nas saidas para avaliar sua eficacia. Podera
ser utilizado armadilhas fotogréaficas e demais técnicas.

A manutencdo das caixas de areia deverd ocorrer semanalmente e a
superficie das mesmas devera ser totalmente nivelada e alisada, possibilitando

a deteccao dos rastros deixados pelos animais silvestres.

5.2. Monitoramento dos Atropelamentos

O monitoramento dos atropelamentos da fauna na estrada devera ocorrer
com a mesma periodicidade com que se realiza os monitoramentos das
passagens. Esta necessidade se faz necessario para elevar a capacidade de se
conhecer a estrutura e dindmica das populagbes de animais silvestres da

regiao.
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6. CONCLUSAO

Os resultados do Monitoramento das passagens de fauna e dos locais
com maior indice de atropelamentos, permitirdo determinar futuras adequacgdes
e 0o melhoramento nas barreiras fisicas e necessidade de ado¢do de outras
técnicas para mitigar o impacto para fauna.

Relativo aos passadores de fauna avaliados, no que diz respeito a sua
eficécia, verifica-se o seguinte:

e Passador n° 1: a ponte, quando o nivel da 4gua esta normal, demonstra

ser um método eficaz pois possui boa visibilidade, luminosidade e
abertura, mas quando se trata de época de chuvas é totalmente inviavel
visto que o arroio apresenta caracteristicas de transbordar e, desta
forma, inviabilizando o passador porque inundara a area de passagem;

e Passador n° 2: este passador podera ser muito eficaz pelo motivo da

luminosidade razoavel mas também tem seu empenho reduzido nas
épocas de chuva. Pode, se ndo haver a correta manutencao, criar um
local com excesso de agua visto que no local passa um pequeno curso
d’agua;

e Passador n° 3: passador de fauna limitado pela sua dimenséao (diametro

x profundidade). A luminosidade para animais diurnos |he torna ineficaz
e se apresenta sob um curso d’agua, limitando o acesso a animais com
um pouco de aversao a locais umidos. Podera ser utilizado por répteis
ou outros pequenos mamiferos, mas seu efeito serd nulo em épocas de

chuvas;
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e Passador n° 4: passador com boa abertura e luminosidade. Teve seu
tamanho calculado para travessia do gado mas estad prejudicado pela
erosdo causado pelo curso d’agua e pela agua da chuva. Devera ser
realizado um programa de reflorestamento, visto que a &rea norte
(montante do curso d'agua) possui uma grande area de mata de
interesse ambiental e na area sul (jusante), possui lavouras, pecuaria e
moradias;

Desta forma, observado nestes quatro casos, que os passadores de fauna
existentes na RST-471 na regido de Vale do Sol estdo associados ao sistema
de drenagem pluvial e também ao fluvial, destacando que na época do estudo,
todas as passagens estavam com agua corrente. Logo, 0S processos de
restauracao da flora devem ser realizados para adequar a legislacdo ambiental
que trata de areas de preservagao permanente, auxiliando ainda mais no uso
dos passadores pela fauna local.

Numa questéo global, os passadores de fauna tém sido considerados uma
das estratégias mais eficazes de protecéo e conservacao da flora e da fauna,
no que tange ao desenvolvimento planejado e sustentavel de determinadas
regides.

Estes procedimentos técnicos aliados a engenharia, podem facilitar e dar
condicbes a continuidade do fluxo génico das espécies, aumento da
variabilidade genética e propiciando a conservacado das espécies da fauna e da
flora.

Estas justificativas para a implantacdo de passagens terdo maior eficacia
com a manutencao de corredores ecologicos que interliguem areas de florestas,
sendo assim, mitigando e compensando os impactos ambientais causados por
rodovias.

Em alguns casos, quando a mitigacdo nao é possivel, devem ser aplicados
processos para compensacao ambiental, pois a perda de habitat e diversidade
biolégica deve ser compensada pela conservacdo de uma quantidade
equivalente de espaco, inclusive em qualidade, em uma é&rea proxima ou pelo

incentivo e financiamento de inventarios bioldgicos e estudos ecoldgicos.
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