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NUMEROS IRRACIONALES- NUMEROS REALES


Los números irracionales son aquellos que no pueden ser expresados como cociente o razón de dos números enteros.

Todo número racional posee un desarrollo decimal periódico infinito (por ejemplo 7 / 3= 2,3) ;en cambio, los números irracionales poseen infinitas cifras no periódicas.

Ejemplos : 

· el número pi : (
· ( 2 , ( 6 




INTERVALOS EN LA RECTA REAL

Dados dos números reales a y b , es válida alguna de estas desigualdades :

                                a < b  o  a ( b o a > b o a ( b

Cada una puede representarse gráficamente mediante intervalos, que son subconjuntos de R .

	Desigualdades
	Intervalo
	Tipo de intervalo
	Representación gráfica

	a< x < b
	x ( ( a ; b)
	Abierto
	

	a (  x ( b
	x ( [ a ; b]
	Cerrado
	

	a ( x < b
	x ( [ a ; b)
	Semiabierto
	

	a ( x
	x ([ a ; (() 
	infinito
	


El paréntesis “(“ indica que el extremo no pertenece al intervalo y el corchete”[“ indica que sí pertenece.

MODULO DE UN NUMERO REAL


El módulo o valor absoluto de un número real x es la distancia entre ese número y cero.

Se lo simboliza así : ( x (  

Si x ( 0 (  ( x ( = x

Si x < 0 (  ( x ( = - x ; Ejemplo ( 2,5 ( =  (- 2,5 ( = 2,5

Otra forma de expresar el módulo de un número real es : ( x ( = ( x 2

Ejemplo : x 2 = 36 (( x2  =( 36 ((x(= 6  ( x = 6 o x = - 6

DISTANCIA ENTRE DOS NUMEROS. ECUACIONES CON MODULO


La distancia entre los números reales a y b es (a - b(= (b - a(





Las soluciones de la ecuación (x - a (= b , con b ( 0, son los valores de x cuya distancia hasta el número a es igual a b.



 (x - a (= b ( x - a = b    o   x - a = - b ( x = a + b    o   x = a - b

(x - 3 (= 5 ( x - 3 = 5    o   x - 3 = - 5 ( x = 3 + 5    o   x = 3 - 5  ( x = 8  o x = -2

INECUACIONES CON MODULO

Se puede resolver aplicando las siguientes propiedades del módulo para a > 0 :

  (x(< a  ( -a < x < a                            (x( ( a ( x  ( -a    o    x  (  a

                                                                              

Si dos inecuaciones deben cumplirse simultáneamente, se utiliza el símbolo ( (Se lee y ). La solución es la intersección de ambas.

Si se cumple una inecuación o la otra - o si fuera ambas-, se utiliza el símbolo ( ( Se lee o ). La solución es la unión de ambas.

OPERACIONES CON RADICALES

Raíces sucesivas (raíz de raíz) : Se pueden reemplazar dos raíces de índices m y n , que están aplicadas en forma sucesiva, por una única raíz cuyo índice es el producto de m y n.




m( n( a  =  m . n( a

Simplificación : 

Si n es impar ( n( a n = a                                Si n es par ( n( a n = (a(
Si el índice y el exponente  del radicando tienen un divisor común mayor que 1 , se simplifican dividiéndolo por ese divisor común. En caso de que éste sea par, se toma el valor absoluto del radicando.
Ejemplo :  3( 76= 7 2                               4( (-5) 6 =  ( (-5(3
Adición y sustracción : 
 Radicales semejantes : son los que tienen el mismo índice y el mismo radicando.

· Al sumar o al restar radicales semejantes , se obtiene una expresión de un solo término.

Ejemplo : 2 (  3 + 5  (  3 = 7  (  3

· Se puede extraer del radical todos los factores cuyos exponentes sean mayores o iguales al índice. Para ello se factoriza el radicando, se descomponen los factores en forma conveniente, se distribuye la raíz con respecto al producto y se simplifica.

Ejemplo : 3 ( 4000     = 3 ( 2 5 . 5 3  = 3 ( 2 2  2 3. 5 3 = 3 ( 2 3 . 3 ( 2 2 . 3 ( 5 3 = 2 . 5 . 3 ( 2 2
· Para sumar o restar radicales se hace así :

· Si los radicandos son números compuestos , se factorizan.

· Se simplifican todos los radicales posibles.

· Se extraen todos los factores posibles del radical.

· Si hay radicales semejantes se agrupan en un solo término.

· La suma o resta de radicales no semejantes se deja expresada.

Ejemplo : 4( 9  -  ( 48  +   ( 8  = 4( 3 2   - ( 2 4 . 3 +  ( 2 3=  ( 3 - 4 ( 3 + 2   ( 2 = - 3( 3 + 2   ( 2

Multiplicación y división :
· Si los radicales tienen igual índice, se aplica :

n(a . n( b = n( a . b                                     n(a : n( b = n( a : b   

· Si los radicales tienen distinto índice : se buscan radicales equivalentes de modo tal que todos tengan el mismo índice.
Ejemplo : 3(3 . ( 2 . 4( 125 = 3(3 . ( 2 . 4( 53  , calculamos el mcm(3 ; 2 ; 4) = 12, luego

              12(34 . 12( 2 6. 12( (53 ) 3  =   12(34 . 2 6. 59       

RACIONALIZACION DE DENOMINADORES       

Consiste en transformar una expresión que contiene radicales en su denominador en otra equivalente, cuyo denominador sea un racional.

Ejemplos : 2   =  2  .  ( 3   =  2 . ( 3    = 2 ( 3

       ( 3    ( 3  ( 3        ( ( 3 )2          3

                  1   =   1  3( 2 2     =    3( 2 2  =   3( 2 2
                 3( 2      3( 2  3( 2 2           3( 2 3            2

   2        =      2.      .  3  - ( 5      =   6 - 2 ( 5   =  6 - 2 ( 5 = 6 - 2 ( 5 =   2(3 -  ( 5) = 3 -  ( 5

3 + ( 5       3 + ( 5       3 - ( 5          32 - (( 5) 2            9 - 5             4                  4                2

EXPONENTES RACIONALES

Para cualquier número n natural mayor que 1 y a ( 0, se cumple que :

a k/n =  n( a k 

Las potencias de exponente racional cumplen las mismas propiedades que las potencias de exponente entero.

Para operar , en algunos casos conviene expresar los radicales como potencias y trabajar con éstas aplicando sus propiedades.

Ejemplo : ( 5 . 3( 5 = 5 ½ . 5 1/3 = 5 ½ + 1/3 = 5 5/6 = 6( 5 5

POTENCIACION Y RADICACION  

Para resolver estas operaciones, conviene expresar los radicales como potencias y, si es posible, en la misma base :

Ejemplo : 



( 2. 3( 4 = [ 2 . (2 2) 1/3 ] ½ = [ 2 5/3 ] ½ = 2 5/6 = 6( 2 5
       TRABAJO PRACTICO NRO 1

NUMEROS IRRACIONALES
1-  Representar los siguientes números en la recta numérica :

a) ( 20                              b) ( 29                    c) ( 40

2-  Considerando que 3 2   + (( 2 ) 2   = 11 , representarlo en la recta real.

3-  Expresen mediante inecuaciones e intervalos casa uno de los siguientes subconjuntos de R.

a)  Los valores de x mayores que 2 y menores que 6.

b)  Los valores de x mayores o iguales que -1.

c)  los valores de x menores que 2 /3

d)  Los valores de x mayores que -6 y menores  o iguales a 10.

4-Representen en la recta real casa uno de los subconjuntos del punto 3.

5-  Hallen los valores de x que satisfacen las siguientes condiciones y representen los subconjuntos de R correspondientes.

a)  0 < x ( 2  ( x ( [1 ; 3 )

b)  x > -1   ( x ( (2 ; 5 )

c)  x < - 2 ( x ( [-4  ; + ( ) 

d)  x ( [1  ; + ( ) ( x ( (-2 ; 2 )

6-  Hallen  los valores de x que satisfacen las siguientes ecuaciones :

              a)  (x( = 8         b) (x( - 8 = 0      c) (x -1( = 2      d) (x + 3( = 4            e)(x - 5( = 8 

7-  Resolver las siguientes ecuaciones

a)  (6 - 2x( = 4     b) (3x + 18( = 0         c) x 2    =100    d) 3 x 2  =  x 2 + 18     e) (x - 3 )  2  = 4

8-
Resolver las siguientes inecuaciones, expresen la solución mediante intervalos y grafíquenlos.

a)  (x -2( ( 5          b) (x -1( > 3      c) (x + 5( ( 2        d) (x + 4 ( < 1

9)  Expresen cada una de las inecuaciones con módulo de la actividad anterior en la forma :” la distancia desde x hasta ........es...............que .......”.

10)  Resuelvan y expresen las soluciones mediante intervalos

a)  (x ( < 6 ( (x -3( ( 1

b)  (x -4 ( ( 5 ( (x -1( ( 4

c)  (x + 2 (> 3 ( (x - 2( ( 5

d)  (x + 5 ( ( 1 ( (x + 1( > 5

11-  Transformen los siguientes radicales en expresiones equivalentes más sencillas


a)  4( a9. b7.                     b) 5 ( 32 a10                              c)  12( x 15.a 6                         d) 4( z. 4 y15.x 20

12-  Resuelvan y simplifiquen

a)
6 ( 3 - 1/ 2 ( 3  + ( 3 =
b)  3( 5 - 1/ 2 3( 40  + 3( 5000 =

c)  ( 27 + 5( 3 - ( 300 =

d)  2/ 3  3( 108 - 1/ 4  3( 32  + 3/ 5 3( 500 - 3( 4 =

13-  Efectuar las siguientes operaciones :

a)  (3 . (2 . ( 6 =

b)  3(2. x2 y . 5(8 . x4 . y4 =

c)  .(3 . x . y3 . . 6(3 . x5 . y  . 3(3 . x2 . y =


d)  4( x3 . y2  .( x . y    .  3(  x2 =



e) 5( x3 .y  .    1/ 2 . 3( x . y5     ( -  4( x3 . y9    )=

     14-Efectuar las siguientes operaciones :

a)  5( 8 a9 .b21 : 5( 2. a .b4  =


b)  4( a2 .b  : (  a   =


c) 6(  a5 .b4 c2  :  2 3(  a2 .b.c  =

           d) 1/ 3 . 3(  a2 .b2 c  : 1/ 2.  (  a .b  =


e) ( a - b  : 3(  a - b    =

15- Obtengan en cada caso una fracción equivalente sin radicales en el denominador 

a)     1               b)       2                       c)       1                       d)   2              e) 5( 2                                          3( 7                   ( 2 - 1                         3 ( 2                          3 ( 3             5( 4

     

 f)     1                g) ( 7  + ( 3

    2 + ( 5                ( 7  - ( 3

16- Resolver

a) [4 ( 2 -1 : (1/2) 2   ]4 / 7  =                         b) [   ( 1/ 3 :   4 ( 1/ 3 ]-2  =

c)  5( 2 3 : 2 1/ 5   .(  1/ 2) 2 / 5  =

17)  Hallen las  medidas del perímetro y la superficie de cada una de las siguientes figuras. Todas las medidas están dadas en cm.








18) Todas estas figuras tienen área 1. Hallen las incógnitas indicadas con x. Expresen los resultados sin radicales en el denominador.






19) Completen el cuadro :

	p
	q
	s
	p : (-q) + s
	q (s - p)
	q - p . s

	( 2
	2( 1/ 3 . 
	-( 6
	
	
	

	
	-( 5
	( 20
	1/5 + 2 ( 5
	
	

	- ( 10
	
	- ( 90
	
	-4 . ( 10
	



20)  Expresen los radicales como potencias y resuelvan :

a) ( 2 .( 2 . ( 2

b) 5. 3( 5 : ( (1/5 . 5(25  ) -1/3 

c) (( 6 . 4( 12 ) 3 : 18 1/2

FUNCIONES

Definición : Una relación entre dos conjuntos A y B es función cuando a todo elemento del primer conjunto A le corresponde un único elemento del segundo conjunto B.

En símbolos :

(x ( A ( y ( B / f (x) = y

· f(x) = y se lee y es la imagen de x a través de la función f .

      x es la variable independiente , y es la variable dependiente.

· Llamamos DOMINIO de la función al conjunto A

· Llamamos CODOMINIO de la función al conjunto B.

· Llamamos  IMAGEN de la función al conjunto  formado por los elementos del segundo conjunto que se relacionan con algún elemento del conjunto A.

      En símbolos :

      Imagen (Im)= { (y ( B / y = f(x)( 

· CEROS O RAICES DE UNA FUNCION : Es la abscisa del punto (x) en donde la gráfica de la función corta al eje x, o sea es el valor que toma x para y = 0.

· INTERSECCION CON EL EJE Y : Es el valor que toma la función cuando x = 0.

· FUNCION  CRECIENTE : Una función es creciente en un intervalo [a ;b] , cuando al aumentar los valores de x aumentan los valores de y.

      En símbolos : (x1,x2 ( [a ;b] : x2 > x1( f(x2) > f(x1)

· FUNCION  DECRECIENTE : Una función es decreciente en un intervalo [a ;b] , cuando al aumentar los valores de x disminuyen los valores de y.

      En símbolos : (x1,x2 ( [a ;b] : x2 > x1( f(x2) < f(x1)

· FUNCION CONSTANTE : Una función es constante en un intervalo cuando al variar el valor de x y se mantiene constante.

· FUNCION PAR : Una función es par cuando las imágenes de elementos opuestos son iguales

      En símbolos :

      (x ( Dom f(x) = f(-x)

· FUNCION IMPAR : Una función es impar cuando la imagen de todo elemento pertenenciente a su dominio  es igual  a la imagen opuesta del opuesto de dicho elemento. 

      En símbolos :

      (x ( Dom f(x) =  - f(-x)
· FUNCION INYECTIVA : Una función es inyectiva cuando todo par de elemntos distintos del dominio tiene imágenes distintas.

      En símbolos :

       (x1,x2 ( Dom :x1( x2  ( f(x1) ( f(x2)

· FUNCION SOBREYECTIVA : Una función es sobreyectiva cuando su conjunto codominio coincide con su conjunto imagen.
· FUNCION BIYECTIVA : Una función es biyectiva cuando es Inyectiva y Sobreyectiva
· CONJUNTO DE POSITIVIDAD : Es el intervalo - o sea los valores de x-  para  el cual f(x) > 0.
· CONJUNTO DE NEGATIVIDAD : Es el intervalo - o sea los valores de x-  para  el cual f(x) < 0.
Ejemplo :

6-  Dado el siguiente gráfico correspondiente a la función f : [-7 ; 9] ([-3 ;5] , se pide

a)  determinar : f(0), f(-2), f(-7), f(-3) , f(6)

b)  Indicar raíces o ceros.

c)  Indicar conjunto de positividad, negatividad.

d)  cuál es el dominio de f ?

e)  cuál es el conjunto imagen ?

f)  Indicar intervalos de crecimiento, decrecimiento. En qué intervalo f es constante ?

g)  y con el eje y ?
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COMPOSICION DE FUNCIONES

Dadas las siguientes funciones f : R ( R / f(x)= 2x

                                               g : R (R / g(x) = x + 3 ,

 Hallar  a- (gof)(x) =

b- (fog)(x) =

a- Para hallar (gof)(x) procedemos así : 

              

(gof)(x) = g (f(x)) =g(2x) = 2x + 3

Para hallar (fog)(x) procedemos de igual forma :


(fog)(x) = f (g(x)) = f(x+3) = 2 (x + 3)
CONCLUSION : La composición de funciones no es conmutativa.

FUNCION INVERSA : 
Cuando una función es biyectiva se puede hallar su función inversa - se designa f -1 - de la siguiente manera :

Hallar la función inversa de f(x) = 2x - 3






5

· Se reemplaza x por y y f(x) o y por x .
· Se  despeja y .


f(x) =  2x - 3




  5


             x     = 2y - 3



               5



5 x + 3 = y



     2



f -1 (x) = 5 x + 3 




       2

LA FUNCION LINEAL 

Su fórmula es de la forma  f(x)= a x + b


El dominio es R y su gráfico es una recta no paralela al eje y.




Supongamos que P =(x1 ; y1 ) y Q = (x2 ; y2 ) son dos puntos diferentes de la recta correspondiente al gráfico de una función lineal ; entonces podemos calcular la pendiente como :






a = y2  -  y1    



      x2  -  x 1


Una vez calculada la pendiente , para calcular la ordenada al origen  se reemplaza a por el valor obtenido, y (x ;y) por P o Q.

Ejemplo : Escribir la fórmula de la función lineal, cuya representación gráfica pasa por los puntos :

P =(2 ; 5) y Q = ( 6 ; 8)

· Primero calculamos la pendiente con la fórmula

 

a= 8 - 5   (  a= 3 / 4


     6 - 2




8= 3 /4 . 6 + b



8 = 9 / 2 + b


 8 - 9 / 2 = b   ( b=  7 / 2
La fórmula pedida es y = 3 / 4 . x + 7 / 2

GRAFICO DE UNA RECTA

· Gráfico de una recta hallando los valores de x y de y por medio de tabla :

Ejemplo : Graficar  la función f :R ( R / y = 2 x + 1





	  x
	 y

	 0
	1

	 1
	3

	 2
	5

	 3
	7

	 4
	9



· Gráfico de una recta , dadas su pendiente y ordenada al origen :

Si conocemos la pendiente y la ordenada al origen de una recta, en muchos casos resulta conveniente seguir estos pasos para graficarla :

Vamos a hacer el gráfico de la función y = 2 / 3 . x -1

· 1.er paso : Como la ordenada al origen es -1 , la recta cortará el eje y en el punto (0 ; -1). Marcamos ese punto.

· 2do. paso : Como la pendiente es 2 / 3 , significa que por cada 3 unidades que aumenta x,  la variable y aumenta 2 unidades, entonces desde el punto que marcamos avanzamos 3 unidades en el sentido positivo de las x y 2 unidades en el sentido positivo de las y ( Si la pendiente es negativa por cada unidad que aumenta x , la variable y disminuye). Allí marcamos otro punto.

· 3er. paso : Trazamos la recta que pasa por los dos puntos que marcamos.




RECTAS PARALELAS Y RECTAS PERPENDICULARES
 Si consideramos las rectas R : y = a1 x + b1      y S : y = a2 x + b2, se cumple que :

· R // S ( a1 = a2  ( Si dos rectas son paralelas sus pendientes son iguales)

· R ( S ( a1 = -1  (Si son rectas son perpendiculares sus pendientes son inversas y opuestas)  

  a2
EJEMPLO : Dada la recta R : y = 2 x + 1,

 hallar a) la fórmula de la recta S  //  R y que pase por el punto (2 ; 8).

b)  la fórmula de la recta T ( R y que pase por el punto ( -2 ; 3).

a)  Como S debe ser paralela a R , debe tener la misma pendiente que R, es decir a = 2


S :   y = 2 x + b   , como debe pasar por (2 ;5) , cuando x =2 , el valor de y =5

                              8 = 2.2 + b 



       b = 8 - 4  ( b = 4
Luego la  fórmula de la recta S es y = 2 x + 4
b) Como T debe ser perpendicular a R , debe tener la pendiente opuesta e inversa a la pendiente de R, es decir a = -1 / 2


S :   y =-1/ 2 x + b   , como debe pasar por (-2 ;3) , cuando x = -2 , el valor de y = 3

                              3 = -1/2 .(- 2 )+ b 



       b = 3 - 1  ( b = 2
Luego la  fórmula de la recta T es y =-1/ 2 x + 2
TRABAJO PRACTICO NRO 2

FUNCIONES

1-Dados los siguientes gráficos de funciones reales se pide : a- Determinar el conjunto dominio e imagen de cada uno de ellas. B- Indicar en qué intervalos cada función es creciente, decreciente o constante. C- determinar los conjuntos de positividad y negatividad. D- Determinar los ceros o raíces. E- Indicar cuáles son inyectivas, sobreyectivas o sobreyectivas.







2-
Indica la notación simbólica correspondiente a cada una de las siguientes funciones :

a)  f es una función de Q en Q que hace corresponder a cada número racional de duplo de su opuesto aumentado en una unidad.

b)  g es una función de Z en Q que hace corresponder a cada número entero la mitad de dicho número disminuido en dos unidades.

c)  h es una función de R - { 0} en R tal que a cada número real le hace corresponder su inverso.

d)  m es una función de R en R tal que a cada número real le hace corresponder el opuesto de su inverso.

       3-Si A ={ -1, 0, 1, 2, 3 } y f :A ( R / f(x) = (x + 1 ) 2 , determina el conjunto imagen de dicha función.

4- Dada la función f : R ( R /f(x) = -2 x + 1 , determina para que valores de x , f(x) = 5.

                                                         3

5-Dado el siguiente gráfico correspondiente a la función f , se pide

a)  determinar : f(0), f(2), f(8), f(-3)

b)  para qué conjunto de números f(x) = 0 ?

c)  para que conjunto de números f(x) > 0 ?

d)  cuál es el dominio de f ?

e)  cuál es el conjunto imagen ?

f)  cuáles son los puntos de intersección con el eje x ?

g)  y con el eje y ?
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6- Grafica la función f(x) = 4 - x en los siguientes casos :

a)  siendo D = { 1, 2, 3, 4, 5 }

b)  siendo D = {x / x ( R ( 1 ( x ( 5 }

c)  siendo D = R

7- Indica en cada caso la opción correcta :

	                   f(x)
	                                       f -1 (x)
	

	f : R ( R / f(x) = 2x - 1
	(x + 1 ) / 2
	x / 2 + 1

	f : R ( R / f(x) = - x / 3 + 2
	- 3x - 6 
	-3x +6

	f : R ( R / f(x) = - x + 1/ 3
	1/ 3 - x
	( 1 - x ) / 3

	f : R ( R / f(x) = - x / 3
	- 3x
	- 3 / x

	f : R ( R / f(x) = 3/ 2 ( x - 1 )
	2 / 3 x + 1
	2/ 3 ( x + 1 )

	f : R ( R / f(x) = x 2
	( x
	2 / x


8 -Dadas las siguientes funciones reales

f : R ( R / f(x) = (x - 1 ) / 2

g : R ( R / g(x) = - 3x

Calcula :

a)  f (- 1 /4)              d) (f ( g) (x)                   g) (g ( f) (x)

b)  f -1  (x)                 e) g -1  (x)                      h) ( g -1 ( f ) (x)

c)   ( g -1 ( f -1) (x)       f) ( f -1 ( g -1) (x)              i) ( f -1 ( g) (x)

9-Grafica las siguientes funciones, indicando cuáles de ellas son pares :

a) f(x) = x                b) f(x) = x 2                 c) f(x) = 1/ x             f(x) = -3 x + 2

10- Expresa :

a)  el perímetro P de un cuadrado de lado L en función del lado.

a)  la altura H de un rectángulo de 50 cm 2 de área en función de la base B.

b)  el área A de un rectángulo de 5 cm de base en función de su altura H.

c)  la base B de un rectángulo de 7 cm de altura en función de su área A.

12-Los siguientes gráficos representen funciones ; determina el dominio y el conjunto imagen de cada una de ellas clasificándolas en inyectivas, sobreyectivas o biyectivas, de ser posible.
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 13-Dibujen una función f continua en los siguientes casos.

a)  Es creciente en [-4 ; 3].

b)  Es decreciente en [-2 ; 5].

c)  Es constante en R. 

d)  Es creciente en [-3 ;0 ] y decreciente en [ 0 ; 2].

e)  Es creciente y positiva en [ -4 ; 1 ].

f)  No es creciente ni decreciente en [ 0 ; 5 ].

14-  Grafiquen las siguientes funciones indicando si son pares , impares o ninguna de las dos cosas y en qué intervalos son crecientes , decrecientes o constante.

a)  f(x) = - x 3             b) f(x) = 2 x                   c) f(x) = x 2 + 2

b)  f(x) = 3 x - 4         d) f(x) = 2 x 2                 e) f(x) = 5

15-  De todos los rectángulos de 24 cm 2 de área que tienen como base y altura un número entero de centímetros, cuál es el que tiene menor perímetro ?. Grafiquen el perímetro en función de la base  siendo el área 24 cm 2 y relacionen la respuesta anterior con el gráfico.

16-  Hallar la ecuación de la recta que pasa por los puntos P y Q, siendo :

a-  P =(1 ;1)  y Q= (5 ;6)

b-  P=(1/3 ;1)  y  Q=(-1 ; 2/3)

c-  P=(3 ;2)    y  Q= (1 ;0)

17-  Dada la recta r de ecuación y = -1/ 2 x + 1 obtener la ecuación de la recta s// r que satisface la condición indicada en cada caso :

a-  s pasa por el origen de coordenadas

b-  s tiene ordenada al origen igual a -1.

c-  s corta el eje x en x = 5.

d-  s pasa por el punto P =(-2 ;-3).

18- Dada la recta r de ecuación y = 5 x  obtener la ecuación de la recta s ( r que satisface la condición indicada en cada caso :

a-  s tiene ordenada al origen igual a 2.

b-  s ‘corta ‘ al eje x en x= -5/2.

c-  s pasa por el punto P =(1 ;-2).

19- Dada la recta r de ecuación y = 5/3 x + 1  obtener la ecuación de la recta s ( r que satisface la condición indicada en cada caso :

a-  s pasa por el origen de coordenadas.

b-  s tiene ordenada al origen -0,5.

c-  s pasa por el punto (1/3 ; 1).

d-  s corta al eje de abscisas en x = 1.

20-  Graficar las siguientes funciones lineales teniendo en cuenta su pendiente y su ordenada al origen :

a- y = 2x + 4       b- y = - 3/2 x + 2            c- y = 4x                d- y = 1/ 2 x -3 

ECUACIONES E INECUACIONES LINEALES

INECUACIONES LINEALES EN EL PLANO

SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES- SISTEMA DE INECUACIONES

ECUACIONES : Una ecuación es toda igualdad en la cual figura una o varias incógnitas.

Los valores de las incógnitas que verifican cada ecuación son las soluciones de dicha ecuación.

En nuestro caso vamos a utilizar ecuaciones lineales con una incógnita para la resolución de situaciones problemáticas.
Ejemplo :
Una persona destina de su sueldo el 40 % para alimentación, un tercio del resto para alquiler, un quinto del sueldo para otros gastos y ahorra $ 300. Cuál es su sueldo ? 

Como lo que se desea saber es el sueldo,  lo llamamos x  .

alimentación : 40 %  del sueldo = 40   x  =  4 x



                       100         10
alquiler         : 1 del resto =  1   . 6   x = 1  . x
                      3                    3    10        5
otros gastos : 1   del sueldo :  1  . x  



     5                      5
ahorra          : $ 300


La suma de las cantidades en negrita da como resultado el suelo , o sea x.

 4  . x  + 1  x  + 1  x   + 300  = x
10          5         5

                         8  x  +  300  =  x

                        10

                                     300  =  x  -  8  x

                                                        10

         300  =  2   x

                                                 10




   300 :  2  =  x  (  x = 1500




 10

El sueldo es de $ 1500.

Los lados de un  triángulo escaleno tiene las siguiente longitudes ab = 2x ; bc = 3x - 5 cm

 y ca = x + 27 cm. Si su perímetro es 142 cm , Cuál es la longitud de cada lado ?.

   Ab  +   bc   +    ca     = 142

   2 x + 3x - 5 + x + 27 = 142

                              6 x =  142 + 5 - 27




  6 x = 120




     x = 120 : 6




     x = 20
Cuando resolvemos ecuaciones lineales con una incógnita puede ocurrir algunos de los siguientes casos :

· La ecuación tiene una única solución, ejemplo

2 x - 3     -    5 x + 2   =  x + 3

    4                 2               4

2 x - 3  - ( 10 x + 4 )  =  x + 3


         4                       4

2 x  - 3  - 10 x  -  4     = x + 3

                           -9 x = 10



              x = - 10

                                        9

· La ecuación tiene infinitas soluciones , ejemplo :

( x + 1 ) 2   -     ( x + 2  ) 2     = - 2x - 3

x 2+ 2 x + 1 - ( x 2+ 4 x + 4 ) = -2x - 3

x 2 +  2 x  +  1 -  x 2-  4 x - 4  = -2 x - 3

-2 x - 3            = - 2 x - 3

                     0      =    0              ( Cualquier número real verifica la igualdad,  por            lo tanto la ecuación tiene infinitas soluciones .

· La ecuación no tiene ninguna solución, ejemplo :

( x + 1 ) 2- ( x + 1 ) ( x - 1 ) = 2 ( x + 3 )

x 2+ 2 x + 1 - x 2 + 1  = 2 x + 6

                             0   =  6  -  2




 0   = 4       ( Ningún número real verifica la igualdad,  por lo tanto la ecuación no tiene solución.
INECUACIONES : 

Una desigualdad es toda expresión en la cual hay dos miembros relacionados mediante cualquiera de estos signos : <, >,(, ( . Si esos miembros son expresiones algebraicas , estamos en presencia de una inecuación , en la cual figuran números e incógnitas.

Resolver una inecuación significa hallar los valores que deben tomar sus incógnitas para que se cumpla la desigualdad. Para ello hay que tener en cuenta estas propiedades :

· Si a > b ( a ( c > b ( c    

· Si a > b y c > 0 ( a . c > b . c       

· Si a > b y c < 0 ( a. c < b . c

Ejemplo :

Resolver la siguiente inecuación y representar el conjunto solución en la recta numérica :

x + 8 ( 3 x + 1 

x - 3 x ( 1 - 8

- 2 x ( - 7

 x ( - 7 : (- 2)    ( Al pasar un número negativo dividiendo cambia el sentido de la desigualdad)

x  ( 7 / 2

La solución está formada por todos los números reales pertenecientes al intervalo [ 7/ 2 ;+()

INECUACIONES LINEALES EN EL PLANO

El conjunto solución es un semiplano cuya recta borde es y = a x + b . Para identificar cuál es , se prueba con un punto cualquiera.

Ejemplo : Graficar y ( 2x + 1

· 1er. paso : Representamos la recta y = 2x + 1

· 2do. paso : Para determinar cuál de los dos semiplanos es  solución , tomamos un punto( que no pertenezca a la recta borde)  - en este ejemplo el (0 ;0) - y reemplazamos sus coordenadas en la desigualdad. Si la desigualdad se cumple, la solución es el semiplano al cual pertenece el punto , si no se verifica , la solución es el otro semiplano. 




Ejemplo 2 : Representar graficamente la solución de la siguiente inecuación :



y  <  - 1  x + 1



           2



SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES CON DOS INCOGNITAS

Una compañía de aviación tiene una flota de 55 aviones, de los cuales hay 20 bimotores. Los restantes tienen entre 3 y 4 motores. Si en toda la flota hay 170 motores, Cuántos aviones de 3 motores y cuántos de 4 motores hay ?.

Llamaremos x : cantidad de aviones de 3 motores 



   y : cantidad de aviones de 4 motores , además como de los 55 aviones 20 tienen 2 motores, por lo tanto 35 tienen entre 3 y 4 motores, luego planteamos las ecuaciones :



(
x + y = 35 



(


(  3 x + 4 y   = 140   ( Quedan 140 motores ya que 40 pertenecen a los aviones 






bimotores)

Como tenemos un par de ecuaciones lineales con dos incógnitas ( en nuestro ejemplo x e y ) que consideramos simutáneamente, decimos que forman un sistema.

Resolver un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incógnitas significa hallar, si es que existen los valores de x y de y que verifiquen ambas ecuaciones.

Existen varios métodos para resolverlo, en nuestro caso estudiaremos los de igualación , sustitución y el método gráfico.

  

METODO GRAFICO

El método gráfico consiste en graficar cada una de la ecuaciones( cada una de ellas representa una
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Al graficar el sistema , se puede dar uno de estos tres casos generales :





Observar que : Cuando las rectas que forman el sistema tienen distinta pendiente el sistema es SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO.

                               Cuando las rectas que forman el sistema tienen igual pendiente e igual ordenada al origen el sistema es SISTEMA COMPATIBLE  INDETERMINADO.



        Cuando las rectas que forman el sistema tienen igual pendiente, pero distinta ordenada al origen el sistema es SISTEMA INCOMPATIBLE .

 Completar este cuadro, que sintetiza la clasificación de los sistemas de ecuaciones lineales :

	           Gráfico
	   Soluciones
	Tipo de sistema

	Las rectas se cortan en un punto(tienen ......pendiente)
	una
	

	Las dos ecuaciones corresponden a la misma recta.
	
	

	Las rectas tienen .........pendiente y ( ordenada al origen.
	
	


TRABAJO PRACTICO NRO. 3

 ECUACIONES E INECUACIONES DE PRIMER GRADO                          

1-  La Función v expresa , en metros cúbicos , el volumen de agua que queda en un depósito que se vacía con una bomba de agua.

a)  Indiquen las soluciones de las ecuaciones : v(t) = 0 ; v(t) =  6 ; v(t) = 4

b)  Por qué piensan que puede interesar el valor de t para que v(t) = 0 ?
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2-Expresen utilizando el lenguaje simbólico.

a)  El doble de un número más 1 es igual a 15.

b)  La suma de un número y su cuadrado es 20.
c)  Cuatro multiplicado por la suma de dos números es igual a 86.
d)  Si al triple de un número se le resta 4 , el resultado es 6.
e)  La mitad del cuadrado de un número menos dicho número es 48.
f)  El cubo de la diferencia entre un cierto número y 1 es 1.
3-  Dados los siguientes problemas simboliza y resuelve :

a-  Dos ángulos adyacentes son tales que uno de ellos es igual a la mitad del otro. Cuál es la amplitud de cada uno de ellos.

b-  Cuál es el número tal que su triplo disminuido en 1/ 2 es igual al duplo de su consecutivo aumentado en 3/ 4 ?

c-  El auditorio de un espectáculo musical está compuesto por 374 personas, de las cuales se sabe que el número de mujeres y niños es el mismo, mientras que el número de hombres es igual a los 5 /6 del de mujeres. Cuántas mujeres, hombres y niños concurrieron ?

d-  Un alumno , que es tarjetero de “Mate- Disco” repartió entre sus compañeros 1/3 de las tarjetas que tenía, en otra 2/9 de las que le quedaban, y todavía tiene 28 tarjetas , Cuántas tarjetas tenía ?.

e-  Averigua el costo de una lapicera, sabiendo que el gasto en materiales es ¾ del costo total, que la mano de obra es 1/5 del mismo, y los gastos generales son de $ 0,18.

      f-   Una persona compra los tomos I  y II de una colección de libros. El tomo I sale un 30 %          más barato que el tomo II. Si ha pagado por los dos libros $ 13,60, Cuánto pagó por cada libro ?

     g-   Andrea gastó los 3/ 4 del dinero que tenía y después 1/ 2 de lo que le restaba. Al final le    quedaron $ 20. Cuánto dinero tenía Andrea.
h-  Un móvil se desplaza  con movimiento rectilíneo  a velocidad constante de 15 metros por segundo. Su posición en el instante t ( en segundos) está dada por :
      x( t ) = 4 + 15 t  para t ( 0. Cuánto tiempo transcurre cuando ha recorrido 24 metros ? y 39         

      metros ?

7-  Resolver

a)  1/3 ( x + 1/ 2 ) = 1/ 2 . x - 1/ 6

b)  -5 ( x + 5 ) - x = - 3 x + 2 x
c)   (3x - 4 ) / (-2) + 1/ 3 . x - 1 = - (x - 1) + 1/ 6
d)  (-4.x ) . (7 - x ) + (-4). ( x+3) = 8 + 4 x 2
e)  3 ( x + 2 ) -  3( (-2)3. 3 - 3  = 2 [ x - ( -4 + 2) : (-1) 0 ]

f)  3 /4 x - [ -2 + 1/ 2 .(-1) 4 ] = 1/ 2. (x - 1) + (-3/4) : (-1/ 2 )

g)  3/2 x + [ 2 - ( 2/3 x + 1 )] = (3/ 4 x + 2). (-1/ 2) - ( -1/ 2 - 1 ) -1
h)  1/ 6 ( 2x + 3) - [ -1/3 x + ( -1 + 4/5 ).x ] . (-1) = 1/ 4 x - 1

i)  (-5x) (1 - x ) = 2 (1 + x) 2+ 3 (1+ x ) 2
9-  Resuelvan las siguientes inecuaciones y representar en la recta numérica :

a)  -3( 4x + 2 ) ( 5 x

b)  - x / 3 + 4 <  1 / 5

c)  - (4 - x ) > 3x  + 1  
       2         4      2

    d)  (6 x 2 - 5 ) : 2 > x ( 3x - 4 ) 

d)  (x - 2 ) 2 + ( 2 + x ) 2  (   2 ( x - 3 ) 2 

e)  ( 2x - 5 ) ( 3x - 5 ) ( 0

g)  3 x + 1  - 1 - x    >  1

           5           3

h)  4 x - 1   -  2 x - 4  > 3 x - 2   

          4              3             4

10-  Determinar gráficamente el conjunto solución de las siguientes inecuaciones lineales con dos incógnitas

a)  2 x + 4 y ( 8

b)  2 ( x - 3 ) + y < - 6

c)  3( x + 5 ) - y < 18

d)  y - 2 ( x - 1) ( 5

e)  - x + 4 y (  8

f)  y ( 2 x 

11-  Escriban una inecuación que responda a cada uno de los siguientes gráficos.









10-  Resolver, analítica y graficamente cada uno de los siguientes sistemas de ecuaciones lineales con dos incógnitas.


     a)  (4x - 3 y =  -1                                                           

        (
        ( 8x + 3 y = 2,5

   

   c)   ( 3.x + y = 1

      (
      ( 2 x - y = 4


e)  (  0,5 x - 3 y = 1

      (
· x - y = - 3

11- Sin resolver, clasifica los siguientes sistemas :

a)  ( 2 x - y = 1                     

      (
      ( - 4x + 2 y = 2

b)  ( 4x + 2y = -2

      (
      ( 8 x + 4y = 4

12- Indiquen qué valor puede tomar el parámetro m para que estos sistemas sean incompatibles, indeterminados y determinados. 

a)   ( m. x + 2 y = 8                              

      (
                         ( 2. x + m. y = 7

b)   ( m. x +  y = m                              

      (
                         ( x  + m. y = m

13- Resuelvan los siguientes sistemas por el método de Gauss

a)   (  x + 2 z + y  = - 2                              

      (2.y +4 x + z = 0

                         ( - 3 z + 6 x - y = - 3

 b)  ( 2. x - 3 y - z  = 3                              

      ( 4 x + z + 4y = -2

                         ( - 6x + 2 y = - 7

14-  Los precios de un viaje aéreo, incluido el alojamiento a las Cataratas del Iguazú son $ 400 para una sola persona y $700 para una pareja en habitación doble. En uno de los vuelos , se recaudaron $ 22. 400 y viajaron 62 personas en total. Cuántas parejas y cuántas personas solas viajaron ?.

15-  Un comerciante liquidó un stock de 120 remeras y 64 bermudas que había pagado a $ 6 cada prenda, obteniendo una ganancia neta de $ 608. Si el precio de venta de un conjunto de remera y bermudas es $ 18. Cuál es el precio de venta de cada prenda por separado? .

16-  Dos hermanos poseen juntos $ 615. Si al primero le regalan $ 105, duplicaría lo que tiene el otro. Cuánto dinero tiene cada hermano ?.

17-  Un micro sale de Buenos Aires con dirección a Miramar a las 10 de la mañana, con una velocidad constante de 80 km/ h. Dos horas más tarde sale un auto en la misma dirección a 120 km/ h . A qué distancia de Buenos Aires alcanza el auto al micro y a qué hora ?.Resuélvanlo analítica y gráficamente.

18-  Calcular tres números sabiendo que :

a)  La suma entre ellos es 176

      El primero es la cuarta parte del tercero y éste supera al segundo en 40 unidades.

b)   La diferencia entre el primero y la suma de los otros dos es -175.

      El segundo es el triple del primero y el tercero es 40 unidades mayor que el segundo

19-  Dos ángulos suplementarios son tales que la medida de uno de ellos tiene 12 * más que el doble de la medida del otro ángulo. Cuánto mide cada ángulo ?.

20-  a) Propongan un sistema lineal con dos incógnitas que tenga como solución el par ( -1 ; 3).

b)  Resuélvanlo analítica y gráficamente. Enuncien un problema que se resuelva con el sistema propuesto.

21-  Una alumna repartió entre sus compañeros 1/ 3 de los caramelos que tenía, y en el aula vecina 2/ 9 de los que le quedaban y tiene aún 28 caramelos. Cuántos caramelos tenía ?.

22-  Dos amigos recorren 2 /5 de un camino y luego 1 / 4. Qué parte del camino le falta recorrer ?. Si el camino tiene una longitud de 5000 metros Cuántos son los metros que le falta recorrer ?

.

23-  En un triángulo abc el ángulo a es igual  a los tres quintos del ángulo b y el c es igual a la mitad del b más un cuarto de a, Cuánto vale cada ángulo.

24-  Un comerciante hace su testamento de la  siguiente forma : 2/ 3 de su dinero los deja a su único hijo ; 1/ 5 a una familia vecina muy amiga , y los $ 49.000 restantes, a una institución de beneficencia. A cuánto asciende el total de la herencia ?.

25-  Marcos caminó una cierta distancia, luego trotó 2 ½  veces la distancia que caminó y finalmente, corrió 2 1/5 veces la distancia que trotó. Cuánto puede haber caminado, si la distancia total que recorrió no supera los 670,5 metros.

26-  Tengo 40 monedas de 1, 10, 25 centavos que suman un total de $ 5,05, si tengo 7 monedas más de 10 centavos que de i centavo, a cuánto asciende la cantidad de monedas de $ 0,25 ?

27-  Una hamburguesa y un vaso de jugo a elección cuestan en total $1,90. Si el precio del jugo sobrepasa en 10 centavos a la mitad del precio de la hamburguesa, Cuál es el precio de cada producto ?.

28-  Un operario gana por hora $ 4,50 más que un aprendiz. Al cabo de 8 horas de trabajo diario , ambos cobran un total de $284, Cuál es en cada caso el valor de la hora trabajada ?.

29-  Un padre tiene 7 veces la edad del hijo y hace un año tenía 9 veces la edad del mismo. Hallar las edades actuales del padre y del hijo.

POLINOMIOS

Son expresiones de la forma : P(x) = an xn  + ...+ a2 x2 + a1 x 1+ a 0


Ejemplo : P(x) = 5 x 3 + 3 x2 - x + 1

A los polinomios de un solo término se llaman monomios, de dos términos se llaman binomio, a los de tres términos trinomios

POLINOMIO NULO

P(x) = 0 xn + .....+ 0 x + 0
GRADO Y CARACTERISTICAS DE LOS POLINOMIOS

· El exponente de mayor grado de un polinomio nos indica el grado de ese polinomio.

· El polinomio nulo carece de grado

· El coeficiente del monomio de mayor grado es el coeficiente principal .

· Un polinomio está ordenado cuando los monomios que lo componen están escritos en forma creciente o decreciente según sus grados.

· Polinomio Completo :  Ejemplo : P(x)= 4 x 4- 6x2 + x3 - x + 5  

· Polinomio Incompleto : Ejemplo : P(x) = 4 x 4 - x + 5


Para completar un polinomio escribimos el o los términos que faltan con coeficiente 0.

ESPECIALIZACION O VALOR NUMERICO DE UN POLINOMIO

En un pilinomio P(x) , x es la indeterminada. Cuando le asignamos un valor determinado , decimos que el polinomio P(x) está especializado en ese valor.

Ejemplo1 : Especializar el polinomio P(x) = 2 x 3+ 3 x 2- 1 en x = 2






    P(2) = 2 .2 3 + 3. 22  - 1  






    P(2) = 2 . 8  + 3 . 4   - 1






    P(2) = 27

Ejemplo2 : Calcular m para que P(-1) = 3 en  P(x) = x 3 + 2. x 2 - m.x      





P(-1) = (-1) 3 + 2. (-1)2 - m.(-1) 





  3     =
-1   + 2 . 1 + m




         3 - 1    = m  ( m = 2


   

RAICES DE UN POLINOMIO

Un valor de x es raíz de P(x) si el polinomio se anula para ese valor.

x = a es raíz de P(x) ( P(a) = 0

Ejemplo : Calcular el valor de m en el siguiente polinomio para que 3 sea una raíz de Q(x).

 Q(x) = - x 2+ m x - 3                             

3 es raíz de Q(x) ( Q(3) = 0 ( Q(3) =  - 3 2+ m .3 - 3 = 0 (- 9 + 3 m - 3 = 0 ( m = 4

SUMA Y RESTA DE POLINOMIOS

Se suman o se restan los coeficientes respectivos de iguales potencias de la indeterminada.

Ejemplo1 : ( 3 x2 + 2 x + 1 )  +  ( 5 x3 - 7 x + 8 ) = 5 x3 + 3 x2 - 5 x + 9

Ejemplo2 : ( 3 x2 + 2 x + 1 )  -  ( 5 x3 - 7 x + 8 ) = - 5 x3 + 3 x 2+ 9 x - 7

POLINOMIOS IGUALES Y POLINOMIOS OPUESTOS

Si al restar dos polinomios se obtiene el polinomio nulo, esos polinomios son iguales.

Si al sumar dos polinomios se obtiene el polinomio nulo, esos polinomios son opuestos.
PRODUCTO DE POLINOMIOS

Se multiplica cada monomio de un polinomio por cada monomio del otro polinomio. El grado del polinomio producto es la suma de los grados de cada uno de los polinomios factores, si éstos no son nulos.

Ejemplo




3 x 2+ 2 x + 1





5 x 3- 7 x + 8


                    24 x 2  +   16 x    + 8
                      -21 x3    -14 x 2  -      7 x
15 x 5+ 10 x4+  5 x3
15 x5 + 10 x4 - 16 x 3 + 10 x 2         + 9 x        + 8

DIVISION DE POLINOMIOS

Recordar       Dividendo (D)   divisor (d)
                             resto (R)    cociente (C)   

                                                                 Dividendo (D) = divisor (d) . cociente(C) + resto(R) 
Hallar el cociente y el resto que se obtienen al realizar la división entre :

P(x) = -4 x3 + 3 x2 + 6 x 4- 5   y   Q(x)= - x + 2 x 2

· En primer lugar debemos ordenar y completar el polinomio dividendo -P(x)- y ordenar el polinomio divisor - Q(x) -.


6 x4 - 4 x3 + 3 x 2+ 0 x - 5      2 x 2-  x

-6x4 + 3 x3                           

                                              3 x2 - 1 x + 5 
0   -  1 x 3+  3 x2   + 0 x  - 5             2      4

        1 x3 - 1/ 2 x2
        0   + 5/2 x2  + 0 x - 5

 -5/2 x 2  +5/4 x

      0    + 5/4 x -5

REGLA DE RUFFINI

Cuando tenemos que dividir un polinomio por otro de la forma ( x ( a), siendo a cualquier número real, en lugar de hacer la división convencional se puede aplicar la Regla de Ruffini.

Para ello utilizamos el siguiente esquema



Ejemplo : Hallar el cociente entre ( 3 x3 + 7x2 -1+ 6 x) : (x + 2)=


                     3       + 7        +6      -1  
 

               -2        

Luego ( 3 x3 + 7x2 -1+ 6 x) : (x + 2)=3 x2 + x +4     y resto -9

TEOREMA DEL RESTO
Cuando realizamos la división de un polinomio por (x ( a) , podemos hallar el resto de esa división, sin hacer la división, especializando el polinomioP(x) en x = -a.

              P(x)        x - a          (  P(x)= (x - a ) . C(x) + R
               R          C(x)

Si x = a , resulta P(a) = (a - a ) . C(x) + R  (  P(a) = R

Ejemplo : Hallaremos el resto de la división anterior

P(-2) = 3. (-2) 3 + 7 (-2) 2 + 6 (-2) -1 = 3.(-8) + 7. 4 - 12 -1 = -9 (  resto

FACTORIZACION DE POLINOMIOS

Un polinomio está factorizado cuando se lo expresa como el producto entre su coeficiente principal y polinomios primos.

TECNICAS PARA EXPRESAR POLINOMIOS COMO PRODUCTO

· FACTOR COMUN : Conviene aplicarlo cuando la variable x o algún número figura en todos los términos de P(x). Se extrae x elevada a la menor potencia con que figure.
Ejemplo : 12 x 4- 60 x3 = 12 x3 . ( x - 5 )

· FACTOR COMUN POR GRUPOS : se aplica cuando P(x)  puede separarse en grupos de igual cantidad de términos, de modo tal que cada uno de ellos tenga un factor común. Luego , debe haber un factor común en todos los grupos, que se vuelve a extraer.
Ejemplo : x3 - 2x2 +3x - 6 = x2 .(x - 2 ) + 3 ( x - 2 ) = ( x - 2 ) (x2 + 3 )

· TRINOMIO CUADRADO PERFECTO : Se aplica cuando se tiene un trinomio de grado par, con dos términos que son cuadrados perfectos y un término que es el doble del producto de las raíces cuadradas de los otros dos.Las fórmulas que se aplican son :
         a2 + 2 a. b + b2  = ( a + b ) 2            a2 - 2 .a .b + b2 = (a - b ) 2
Ejemplo : x 8+ 12 x 4+ 36 = ( x 4 +  6) 2

· CUATRINOMIO CUBO PERFECTO : Se aplica cuando se tiene un cuatrinomio de grado múltiplo de tres, con dos términos que son cubos perfectos y uno de los términos restantes es el triple producto  del cuadrado de la base del primer término por el segundo y el otro es el triple producto de la base del primer término por el cuadrado del otro. La fórmula que se aplica es :
 a3 + 3. a2. b + 3 a . b2 + b3 = ( a + b ) 3

      Ejemplo : x3 - 6. x2.  + 12 x - 8 = ( x - 2 ) 3

· DIFERENCIA DE CUADRADOS :Cuando P(x) es una resta de dos términos y cada uno de ellos está elevado a una potencia par, la fórmula que se aplica es :
      a2  -  b2  = (a + b) . (a - b)

Ejemplo : x2 - 49 = (x + 7 ) . ( x - 7 )

· TEOREMA DE GAUSS : Cuando no se puede aplicar ninguno de los casos anteriormente citados , y recordando que :
      Si P(x) es divisible por (x - a) (  P(x) = ( x - a) . C(x) ( a es raíz de P(x), o sea P(a)=0

      es decir que basta con encontrar una de las raíces del polinomio y dividirlo por la diferencia entre x y dicha raíz. Las raíces racionales de un polinomio con coeficientes enteros pueden hallarse mediante el teorema de Gauss , que afirma que si la fracción p / q es raíz de P(x), entonces p divide al coeficiente independiente y q divide al coeficiente principal de P(x). Si el polinomio tiene coeficiente principal 1, sus posibles raíces racionales son los divisores del coeficiente independiente .
Ejemplo : Factorizar el polinomio P(x) = 2 x3 + 3 x2 -1, aplicando el teorema de Gauss.

· Hallamos los divisores p del coeficiente independiente : 1 , -1

· Hallamos los divisores q del coeficiente principal : 1, -1, 2 ,-2

· Formamos todas las fracciones irreducibles  p/q : 1/1 ; 1/ 2 ; -1/1 ; - 1/ 2

· Especializamos P(x) en cada una de las cuatro fracciones, si P(p/q) = 0, P(x) es divisible por     (x - p/q).
P(1)= 2 (1)3 + 3 (1) 2 - 1 ( 0           P(1/ 2)= 2 (1/ 2)3 + 3 (1/ 2) 2 - 1 = 0 ( 1/ 2 es raíz de P(x),

por lo tanto dividiremos P(x) por (x - 1/ 2)

                     2
3
0
-1

          1/ 2    
1
2
1


                    2      4
2
0

Luego (2x3 + 3 x2 - 1 ) : ( x - 1/ 2 ) = 2 x2 +4 x + 2  ( (2x3 + 3 x2 - 1 ) = ( x - 1/ 2 ) (2 x2 +4 x + 2)

Buscaremos ahora las raíces de  (2 x2 +4 x + 2)

 2 (-1)2 +4 (-1)  + 2 = 0  ( -1 es raíz de  (2 x2 +4 x + 2)  , dividiremos dicho polinomio por (x +1) 

                         2 
            4
     2

                -1         

-2
    -2

                         2

2
     0                 (2 x2 +4 x + 2) = (x + 1) . (2x + 2)=(x+1).2 .(x+1)

Luego, como  (2x3 + 3 x2 - 1 ) = ( x - 1/ 2 ) (2 x2 +4 x + 2) se tiene

  (2x3 + 3 x2 - 1 ) = 2 . ( x - 1/ 2 ) (x + 1 ) 2 

Nota : A veces tenemos polinomios cuyos coeficientes no son enteros,sin embargo podemos buscar sus raíces racionales aplicando el teorema de Gauss.

Ejemplo si P(x) = x 3- 5/2 x 2+ 1/ 2 x + 1, lo multiplicamos por 2 y obtenemos 

Q(x) =2 x3 - 5 x2 + 1 x + 2 , hallen las raíces de Q(x), y verifiquen que son las mismas que las de P(x). 
TRABAJO PRACTICO NRO.4

POLINOMIOS
1-  Calculen el valor de m en los siguientes polinomios para que se cumplan las condiciones indicadas en cada caso :

a) P(x) = x 3 + 2. x 2 - m.x                         para que P(-1) = 3

b) Q(x) = - x 2+ m x - 3                             para que 3 sea una raíz de Q(x)

c) R(x) = - m . x3 - 5 x + m                        para que -2 sea una raíz de R(x) 

2-  Calculen el valor de a, b, c y d para que se verifique :

P(x) = -5 x 3+ a x2 + b  y Q(x) = c x3 - 9 x2 + d x + 1, sean opuestos

3-  Calculen a y b para que se cumpla que :

                                           ( x - 1 ). (x 2+ a x - b ) = x 3- x 2- 3x + 3

4-Siendo P(x) = 6 x3 - 2 x4 + x , Q(x) = - 2 x 2+ 5 x3 - 2    ,y R(x) = 3 - x,

Calculen :

a)  P(x) + Q(x)                     b) Q(x) - P(x)

b)  5. R(x) - Q(x)                 d) P(x) . R(x)

c)  P(x) . Q(x)                      f) [ R(x) . P(x) ] : 2

5-  Calculen el cociente y el resto de cada una de las siguientes divisiones :

a)  (-32 x5 ) : (2/3 x4 ) =                      b) (6 x4 ) : ( 9/2 x2 ) =

b)  (- 24 x 5+ x 2) : ( - 3 x2 ) =             d) ( 8 x 6- 6 x4 + 12 x3 ) : ( -3 x3 ) =

c)  ( 14 x 4- 21 x3 - 35 x 2- 7 x + 28 ) : ( - 7 x2 ) =

6-  Se sabe que el cociente de una división de un polinomio P(x) por ( - 3 x5 ) es 1/ 2x 2- 2 x + 1 y el resto es x 4+ 1/ 2. Hallen P(x).

7-  Siendo P(x) = - 3 x7 , Q(x) = 4/ 3 x5 , R(x) = 2 x4  , y S(x) = - x9 + 3 x5 - x2 + 7 ,

Calculen :

a)  P(x) : Q(x)                    b) P(x) + Q(x) : R(x)

b)  [P(x) - Q(x)] : R(x)       d) [ S(x) : Q(x)] + Q(x)

8-  Calculen el cociente y el resto de las siguientes divisiones :

a)  (x 3- 3 x2 + 7 x ) : (2 x2 + 1 ) =

b)  (x 2+ 3 x - x 4) : ( x + 2) =

c)  ( 2 x 3- 11 x2 + 20 x - 12 ) : ( -3 + 2 x) =

d)  ( 13 x + x 5- 3 x4 - 5 + 7 x3 - 7 x2 ) : ( x3 + 2 x - 1) =

e)  ( 1 - 2 x 2+ x 4) : ( - 2 x + 1 + x4 ) =

f)  (- 8 + x3 ) : ( -2 + x ) =

9-  Sabiendo que ( x - 2 ). ( ax 2+ bx + c ) = 3x 3- 2x 2-7x -2, hallen a, b, c.

10-  Calculen el cociente y resto de P(x) : Q(x)

a)  P(x)= 3x3  + 2 x - 1                      Q(x) = x - 2

b)  P(x)= x 2- 8 x + x 4+ 1                  Q(x) = x + 1

c)  P(x) = - 9 + x                               Q(x) = x - 3

d)  P(x)= x3 - 8                                  Q(x) = x + 2

e)  P(x) = x 3- a x2 + ax - a2               Q(x) =  x - a

f)  P(x) = x 2+ 2 x b + b2                   Q(x) = x + b

11-  Encuentren k para que al dividir ( 5 x 2+ k x + 2 ) por ( x + 1 ) se obtenga resto 8.

12-  Aplicando el Teorema del Resto, indiquen , en cada caso, si la división es exacta.

a)  ( 3 x 4- x 2+ 2 x - 1 ) : ( x - 1 )

b)  ( 2 x + x + x + 2 ) : ( x + 1 )

13-  Hallen el valor de m para que sea exacta la división de :



5 x 2- m x + 3  por ( x + 2 )



8 x 2+ x4 - 6 x3  + m  - 18 x  por ( x2 + 3 )

14-  Dado el polinomio P(x) = 2 x3 - 5 x2 + k x + 2, calcular el valor de k sabiendo que el valor de P(x) para x = -1 es -9. Calculen P(2).

15-  Con una cartulina rectangular , cuyos lados miden 25 cm y 20 cm, se quiere construir una caja.

 

Se recortan en las esquinas 4 cuadrados , siendo x la medida del lado de cada uno. La caja se forma plegando la cartulina por las líneas de puntos.

a)  Expresen mediante una función polinómica el volumen de la caja.

b)  Expresen mediante una función polinómica la superficie de la base.

16-  Factorear los siguiente polinomios, aplicando el primer caso de factoreo.

a)  8 x 2- 4 x 3+ 16 x4 + 12 x 5  = 

b)  2/5 x + 4/25 x2 - 2/15 x 3 =

c)  0,02 x + 0,04 x 3+ 0,08 x 5- 0,06 x4  =

d)  4/3 x 2 - 8/9 x 3+ 16/15 x7 - 2/3 x 5 =

e)  3/ 22 x 4 + 42 / 11 x 3- 9/ 44 x 5+ 6 / 77 x 6 =

17-  Factorear los siguientes polinomios , aplicando el segundo caso de factoreo.

a)  3 b + 3 a + x b + xa =

b)  m 5+ m3 n + m2n 3+ n 4 =

c)  1/ 2 x 2+ 1/ 2 x b + x + b - a x - a b =

d)  2/ 9 x 3+ 2/ 3 x2 n - 1 /3 x n - n 2 =

e)  28 x 3- 4 x2 - 7 /2 xa + 1/ 2 a =

18-  Factorear los siguientes polinomios , aplicando el tercer caso de factoreo.

a)  x 6- 2 x 3 y + y2  =

b)  16 h2 p 4 - 40 h 3 p3 + 25 h4p2  =

c)  16/ 9 m4 n2 + 16/ 15 m2 n h3 + 4/ 25 h 6 =

d)  0,09 m4 - 0,12 m2 n3 + 0,04 n6  =

e)  1/ 4 a4b2 + 0,2 a2 b3+ 0,04 b4 =

19-  Factorear los siguientes polinomios, aplicando el cuarto caso de factoreo.

a)  x3 + 6 x2 y + 12 x y2 + 8 y3  =

b)  8 m3 - 36 m2 n 2+ 54 m n4 - 27 n6 =

20- Factorea los siguientes polinomios , aplicando el quinto caso de factoreo.

a) 1/ 9 m 6 - 1 =

b) 1/ 4 x 2y 4- 0,81 x 2 =

      c) 4 x6 y 4 - 9 y2 =

21-  Factorea los siguiente polinomios, aplicando el sexto caso de factoreo.

a)  x 3 - 8 =

b)  x 6 -  64 =

c)  y 5 +  32 =

d)  x 4 + 81 =

e)  a 3 + 8 b3  =

22-  Completar los siguientes trinomios para que resulten cuadrados perfectos.

a)  a2 + 2 a b + ................

b)  9 a2 + 12 a b +............

c)  4 x 4y2 - 4 x2 y3 +.............

23-  Factorea los siguientes polinomios (Factorización de trinomios no cuadrados perfectos).

a)  x2 + 2 x - 3  =

b)  x 2- x - 3/ 4 =

c)  x 2- 4 x - 5 =

d)  x 2- 2x - 15 =

24-  Transforma los siguientes polinomios en productos de factores primos.(casos combinados de factoreo).

a)  5 x 3+ 5 =

b)  x 4+ a x 3- x - a =

c)  8 x3 + 20 x2 + a 3- 5 a2 =

d)  9 x 2- 12 x + 4 - 15 x + 10 =

e)  x 4- 2 x2 + 1 =

f)  32 x 5-8 x3 - 4 x2 + 1 =

g)  x 5- 16 x3 + 1/ 8 x 2- 2 =

h)  x 4a + x a =

i)  x 4+ x3 + x + 1 =

j)  4 x2 + 4x y + y 2- 6 x - 3 y =

k)  x4 - 16 + x2 - 4 =

l)  x4 + 2 x3 + 8 x + 16 =

25-  Calcula el máximo común divisor y el mínimo común múltiplo de los siguientes polinomios :

a)  3 x2 + 6 x       ;  x 2- 4

b)  2 x - 10          ; 4 x2 - 40 x + 100

c)  9 x2 + 6a x + a 2  ; 12 x + 4 a    ; 9 x 2- a 2.

d)  6 x2 - 36 x + 54   ;   3 x 2- 27   ; 3 a x2 + 3 a2 x - 9 a x - 9 a2  .

26-  Simplifica las siguientes expresiones racionales :

a)  x3  - 4 x          b) x 2- 6 x + 9                 c) x3 - 3 x2 + x - 3 

       x 3 + 2 x 2               5 x - 15                            2 x2 + 2

27-  Convertir en fracciones de igual denominador y operar :

a)  2 x          +              4 - x2              =

      x + 2                 x 2+ 4 x + 4

b)   x 2 -  x          -        x - 2          =

       x 2 -  1                    x + 1

c)  2  x 3 +  2  x     -    3 x + 1      +    x  -  2    =

               x 3                      x                     x2
d)       x           +       3         -     x 3    +    3    =

        x - 1             x2  -  1              x 3 -  1

e)  x  -  6         -             x 3              +   1   =

      x 2 - 3x  + 9           x 3 +  27

28-  x 2 + 1 + 2 x   .   x  3-  1   =

       x 2 + 1 + x         x 2 -  1

29-  x 2 + 2 x  + 1   .    x 3  -  1  =  

       5 x2 + 5 x + 5      x2  -  1

30-  x 2 +  2 x +  4   :   x 3 -  8  =

        ( x  +  2  )  2             x2   - 4

31-  x4  -  16     :    1/ 3 x2  + 4/ 3  =

       3 x +  6              x  -  2

La unión del conjunto Q de números racionales y el conjunto I de números irracionales es el conjunto R de los números reales.
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Elegimos los valores de x que pertenezcan al dominio, en este caso R, y lo reemplazamos en la fórmula para obtener los de y.


Y = 2 . 0 + 1 = 1


y =  2 . 1 + 1 = 3


y =  2 . 2 + 1 = 5


y =  2 . 3 + 1 = 7
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Como x = 20 , ab = 2. 20cm  = 40 cm


                        bc = 3 . 20 cm- 5 cm = 55 cm


                        ca = 20 cm+ 27 cm = 47 cm
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Cómo probar con el punto ?


En este caso se tomo el (0 ;0)


0 ( 2 . 0 + 1


0 ( 1 FALSO


La solución es el otro semiplano








Y = 2x + 1





........................


.....................


...................


.................


.............


.........


......


...


..





x





1





 1





x





Si la inecuación es de la forma y < a x + b o y > ax + b , el conjunto solución es uno de los dos semiplanos determinados por la recta y = ax +b , sin incluír esta recta borde ( la marcamos con una línea punteada).


Para determinar el semiplano , reemplazamos las coordenadas de (0 ;0) en y < - ½ x + 1


              0 < - ½ .0 + 1


              0 < 1 VERDADERO


La solución es el semiplano al cual pertenece (0 ;0).





2





METODO DE SUSTITUCION : 





El método de sustitución consiste en despejar una de las dos incógnitas en alguna de las ecuaciones y sustituir la expresión obtenida en la otra ecuación.


Despejamos x en la primera ecuación 


    x = 35 - y


en la otra ecuación sustituimos x por 35 - y


   3 ( 35 - y ) + 4 y = 130


  105  - 3 y  +  4 y  = 130


                          y  = 130 - 105


		   y  = 25


3er. Paso : Sustituimos el valor de la incógnita que hallamos en cualquiera de las dos ecuaciones y calculamos el valor de la otra incógnita.


     En x  = 35 - y  (  x = 35 - 25 (x = 10


S = { ( 10 ; 25)}





MÉTODO DE IGUALACIÓN :





1er. Paso : Despejamos la misma incógnita en cada ecuación (por ejemplo x)


x = 35 - y


x = 130 - 4 y 


           3


2do Paso : Igualamos las expresiones que obtuvimos y resolvemos la ecuación con una incógnita que se formó.


35 - y   = 130 - 4 y 


                     3


105 - 3 y = 130 - 4 y


4y - 3 y   = 130 - 105


          y   =  25


3er. Paso : Sustituimos el valor de la incógnita que hallamos en cualquiera de las dos ecuaciones que obtuvimos en el primer paso y calculamos el valor de la otra incógnita.


En x = 35 - y ( x = 35 - 25 (x = 10


     S = { ( 10 ; 25)}





( 10 ; 25)





Y = 130 - 3 x 


	4











Y = 35 - x 











x





y











x





y











 a





x





y





Infinitas soluciones


SISTEMA COMPATIBLE


INDETERMINADO








No tiene solución


SISTEMA INCOMPATIBLE











b





Unica solución : ( a ; b )


SISTEMA COMPATIBLE


DETERMINADO





V ( m 3 )





T (minutos)








*******************�    *****************�        ***************�           *************�                ***********
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4





4





2





2











y





x





y





x





y





x





-4





-2





4





-2





(1/ 3 x + 1/ 2 y = 1


      (


                 (-3/ 2 - x + 3 = 0











   d)   ( 2 x + 5 = - 2 y


   (


   ( y - 4 x = 1








(  5 x - y = 1


      (


      ( x + y - 11 = 0 








 c)  ( 3y + 6x = -6


      (


      ( y - 2 x = -3





d)  ( 3y + 6 x = -6


     (


     ( y + 2x = 2








Término independiente





Grado





Coeficiente principal(an (0 ) Si es 1 el polinomio es mónico.





3 x2  . 5 x 3 = 15 x 5 


Se utiliza la siguiente propiedad :





an . am  = a n.m





Dividimos el primer monomio del dividendo(6x4) por el primer monomio del divisor(2x2). El resultado(3x2) es el primer monomio del cociente. Lo multiplicamos por el divisor, al polinomio resultante le cambiamos los signos    (-6x4 + 3x3 ) y lo sumamos al dividendo.


Como el nuevo dividendo no es de grado menor que el divisor, repetimos el procedimiento con el primer monomio del nuevo dividendo (-1x3).


Se continua así hasta obtener el dividendo (5/4 x - 5), que es de grado menor que el divisor. Entonces ese es el resto, y ahí termina la división.





cociente





En este renglón quedarán calculados los coeficientes del polinomio cociente





Cómo se obtiene cada coeficiente :


 3 : se copia el coeficiente del polinomio dividendo.(coeficiente de x2)


 1 : se hace 3 . (-2)  + 7 ( coeficiente de x)


 4 : se hace 1.  (-2)  + 6 (término independiente)


-9 : se hace 4 . (-2)  - 1





























En este renglón se escriben los coeficientes del dividendo(éste debe estar completo y ordenado)





    -6         -2       -8





Se escribe


el número que figura en el divisor cambiado de signo





El último número obtenido es el resto de la división





3          1         4        -9





0
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