1. Preguntas

1.1. Ejercicios propuestos para la practica.
1. Dada lafuncién

@) = { cos® (L) sen?(z) si z#0

0 si =0 "
halle la derivada de f en z = 0 (si existe).
2. Usar las reglas de derivacion para calcular las deri-
vadas de las siguientes funciones:
a) f(z)= (2" +2)(@° - 1)

Sr —4
b) f@)= g5y

3. Para las siguientes funciones encuentre la derivada

_ tgx
3) f(iﬂ) © senx — CcoS T
241
b) f(fU) - Tsenzx

T+ 3 y
(x —1)(z +5)
halle la ecuacién de la recta tangente en el punto
o = 1/2

4. Encuentre el dominio de f(z) =

5. Derive z = 5 respecto a y.

_ 3
(a? —y?)

6. Calcule la derivada de

f(x) = cos (i/sen ((va)"+ 2))

dy . u? -1
7. Hallar ==, en las funciones = —
dx’ y u? +1

Va2 +2.

yu =

8. Determine 2 mediante la derivacion implicita y es-

X
criba una ecuacion para la recta tangente a la gréfica
de 12(2* + y?) = 252y, en el punto (xo,yo) = (3,4)

9. Hallar ¢/, en la ecuacion z2y — zy® + 22 + 42 =0

10. Dos automoviles se dirigen uno hacia el Este a razén
de 40 km/h y el otro hacia el Sur a razén de 30 km/h, y
estan viajando hacia la interseccion de dos carreteras.
¢A qué velocidad se aproximan los dos automoviles,

uno con respecto al otro en el instante en que el pri-
mer carro esta a 400 metros de la interseccion y el
segundo a 300 metros?

1 z . 3 a 2
11.  Escriba dy en términos de X y du si Y = o’

3z

. 2
12.  Hallar 4%, con las funciones y = Yt y u = V2% + 2.

13.

(@) = cos <§/sen ((ﬁ)"’ + 2))

14. Calcule la derivada de

f(z) =sen’® ((2*+1)) - Vo +1

15.  Un punto se mueve sobre lacurvay = 2 — 3z + 5
de forma que = = %\/E+ 3 siendo ¢ el tiempo. Calcular
la variacién de y con respecto al tiempo en el instante
t=4.

1.2. Ejercicios adicionales recomendados
para la casa.

16. Hallar la derivada de f(z) = v/ en un punto x¢ > 0.

17. Usar las reglas de derivacion para calcular las deri-
vadas de las siguientes funciones:

3 1

Q) fla)=—3-3
4

A v

18. Encuentre la derivada de f(z) = e
senx + cosx

19. Calcule la derivada de

f(z) =sen® ((z* +1)) Vo —1

20. Un punto se mueve sobre la curva y = 2® — 3z + 5 de
1 . .
forma que = = ix/i + 3 siendo ¢ el tiempo. Calcular

la variacién de y con respecto al tiempo en el instante
t=4.



21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

2.

2.1.

1.

2.

3—2x

Derive y = .
3+ 2z
Derive y = =
Y Va— 22

Demuestre que la ecuacion z° —3z* —22° —z+1 =10

tiene una solucién entre 0 y 1.

Mostrar que la funcion f(x)
punto zg = 1

= /z es derivable en el

Determme , dado que zy® — 2°y? = 4. Determine
después la pendlente de la recta tangente a la grafica
de la ecuacion dada en el punto (1, 2).

Hallar 3 e 3" en la ecuacion z3y + xy3
punto (z,y) = (1,1).

= 2 para el

Un hombre de 1.80m de alto corre a una velocidad de
8m/seg alejandose de una luz callejera al tope de un
poste de 9m de altura. ¢Con que rapidez se mueve el
extremo de su sombra sobre el suelo cuando esta a
200 metros del poste de la luz?

El didmetro exterior de un delgado casquete esfé-
rico es de 12 pies. Si el casquete tiene 0.3 pulgadas
de espesor, use diferenciales para calcular el volumen
aproximado de la region interior del mismo

Respuestas

Ejercicios propuestos para la practica.

Solucion:

Se calcula f/(0) como limite de un cociente incremen-
tal (obsérvese que en este problema no se puede cal-
cular la derivada en x = 0 con los teoremas operacio-
nales vistos en clase).

. flx)— f(0) cos® (1) sen?(z) — 0
00) — _
F1(0) = alzlg%) z—0 250 x '
Observemos que :

5(1 2
cos® (1) sen?(x) — cod® (l) Sen(x)sen(:c)

x x x

y también que
lfm cos® (l) sen(z) =0, lim sen(z) =1
z—0 T z—0 T

Entonces, f/(0)-(1)=0

Solucién:

4.

5.

) f(z)=("+2)(@ - 1)+ (@* +2)(a" — 1)
f'(x) = 22* — 22 + 32 + 622 = 5a* + 622 — 22

(5z —4)' (322 + 1) — (5z — 4)(3z% + 1)’ _

b
) (322 +1)2
1522 +5 — 3022 + 242 —1522 4 24245
(322 4+ 1)2 (322 +1)2
Solucion:
sec’z(senz — cosz) — tgx(cosx + senw
B e )t )
(senzx — cos )
secx(tgx — 2) 4+ cosz —senx
B (senz — cosx)?
2z%senz — (22 + 1)(senz + z cosz
D) fr) = Sl )
x?sen? x
Solucion:
Dom(f) =R —{1,-5}

Recordemos que conociendo (zg,y0) Y m = f'(xo)
se obtiene la ecuacidn de la recta tangente en zy =

%79 — Yo = f'(%)(fﬂ — xg) con yo = f(xg). Sizg = %
entonces yo = —+=. Por otro lado,
3+

r+3 I_
((:c 1)(x+5)) T (=145)(5+a)?
1 3+
(—1+2)5+2) (—1+2)2(+2)

y entonces m = f'(1/2) = —13.

La recta tangente tiene ecuacion:

18( 1) 14 18 5
y=——=\(z—z| - —=——r— —

11 2 11 11 11
Solucién:
dz . d
az Z9V (a2 —2) 3 L2 a2
o= @) )

_s 12y

= 3(=2)(a® —y*)*(-2y) = @ — )
Solucién:
f'(x) = —sen (sen( 542 ))7

i , .
% (sen (x? —|—2)) . (sen (Jﬁ +2))
= —sen (sen( §+ )7 .
=677 .
% (sen (x? —|—2)) cos (m? +2) % 3




7. Solucion:

dy 4du
du (w2 +1)
du 2w 2
dv  3(z2492)5  3u?
dy dy du 4u 2r 8z
dr  dr dr (v2+1)2 3u?  3u(u?+1)2
8. Solucion: 14.

12 (20 +29%) =
2z — 25y =

25 (y + x%)
d d
25x5% — 24yY

du(251 — 24y) = 242 — 25y
d 24x—25y
iz =  25z-24y

Evaluando en el punto (z0,90) = (3,4) tenemos que
la pendiente es 4/3 y la recta tangente tiene ecuacion

Y = %ac.
15.
9. Solucién: Calculamos derivadas implicitas,
=@y Fy s ey®) + @)+ £@7) = 0
2y 2zy +2zyy’ — i+ 22 +2yy = 0
y? — 2x — 2y

Asi obtenemos, ¢’ =
4 22 + 2y — 22y

10. Solucion:

5?2 = X?+4Y? (hacer un dibujo)
254 = oxdroydy
& = l(Xﬁ+Y%‘> 16.
dr =~ 40 km/h, & = —30 km/h
X = —-0,3km,Y =0,4km
Resp: % = —48km/h = —13,3m/s.

Entonces podemos decir que la velocidad a la que se
aproximan los dos automaéviles es 48 km/h.

17.
11.  Solucion:
3x cos(2x)2dx — 3sen(2x)dx
dy =
92
. 2z) — 2
Es decir, dy — 6 cos(2z) — 3sen( :C)d:c
922
12.  Solucion:
dy 4u
v~ @r1z? 18.
dw 2 2
de 3(22 +2)3 3w
dy _dy i s
de  du dr  (u2+1)2 3u?  3u(u?+1)2
13. Solucion: 19.

f'(x) = —sen (sen (ac% +2 )7
[, 5 -£7° 5 ’
% (sen (Jﬁ + 2)) . (sen (Jﬁ + 2))
= —sen (sen (ac% JrQ))7
% (sen(x3+2 ) cos(ac2 +2) g 3
Solucién:

f/(z) = 5sen? (cos (22 + 1)) - (sen (cos (2% + 1)))’
vz =1+ sen® (cos (IC2+1)) s (r—1)

= Hsen? (cos (IQ + 1)) - COS (co (x + 1)) .
(—sen (22 +1)) - (2z) - Vo —1

+sen® (cos (2% 4+ 1)) 2\/;171
Solucion:
Se trata de calcular el valor de Y parar = 4.
_ 2 de _ 1 dy _ dy dz _ 3(z*-1)
E=30"-1), % =7 Y= E="14

= =1 _ dy _ 3(16—1) _ 45
Cuandot=4 2 =1/4+3=4y ¥ = _ 45

4.2 8

unidades por unidad de tiempo.

2.2. Ejercicios adicionales recomendados

para la casa.
Solucion:
f'(zo) = lim M — lim % (1)
T—x0o x—lxo :Eﬂlmo (\/E) _ (\/%)
= lim 2
a—»aO\/_Jrﬂ 2\/Zo @
Solucion:

, 322 423 9 4
o rio-s(5)-(£) e

vy, 622 =3 o
b) f(x)4< 4(233333;)2) 12

Solucion:
fla) = cosx(senx + cosx) — senx(cosx — senx)
(senz + cosx)?
_ 1 _ 1
1+ 2senzcosxz 1+ sen2x
Solucion:



20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

o) <t e (4.1 oo 1)
Vo =1+ sen® (cos (2% + 1)) NS
= 5sen? (cos (z2 + 1)) - cos (cos (33 +1))-

xfl

(—sen (22 +1)) - (2z) - Vo — 1 27.
+sen® (cos (2% 4+ 1)) 2\/%
Solucion:
Se trata de calcular el valor de 4 parat = 4.
_ dy __ d dr __ 3(J, —1)
@ =301, F =37 z%—z%m——w
dz 3(16—1
Cuandot =4z =1vi+3=4,y% = 3060 _ 45
unidades por unidad de tiempo.
Solucion:
dy  (3+22)(=2)—-(-22)(2) 12
dr (34 22)2 © (34 22)2 28.
Solucion: ) )
dy _ (4—a%)%(22) —a® 5(4—2%)"3(-29)
de 4 —x2
20(4 —2?) +2* 8z —2°
(4—22)7  (4-a2)}
Solucion:

Sea p(z) = 2° —3z* — 223 —z+1. Sabemos que p(z)
es continua para x € [0, 1]. Por otro lado p(0) =1y
p(1) = —4. Tenemos que p(0) =1 >0 > p(l) = -1
y concluimos (por T. Valor Intermedio) que existe
xo € (0,1) tal que p(xp) = 0.

Solucién:
-1 -1
\/57 = lim \/3_3#
z—1 x —1 =1 (/z)" — 12
I Vr—1 1
= im = —
z—-1 (Vo — 1) (Vo +1) 2
1
i) = 3
Solucién:
y3 + 3xy2%% — 5x4y2 — 2m5y% =0

Z—z (3zy? — 22°y) = Saty? — y3(y #0).

dy  Sr+y—y?
Entonces — = ————
dx 3xy — 225’

seré (evaluando) m = 3.

y la pendiente en (1,2)

Solucion: Calculamos la primera derivada implicita,
dy/ T 3$2y + 3$y2y/ T yS =0

Sustituyendo en (z,y) = (1,1) obtenemos y' = —1.
Calculamos mas derivadas implicitas,

3 "+3x2y'+3x2y'+6my+3y2 ”+6xy( ) +3y2y/+
3y%y’ = 0. Sustituyendo en (x,y) = (1,1)y ¢y’ = —1
obtenemos y” =0

Solucién: Consideramos x = distancia del hombre al

poste y s la longitud de la sombra. d—atj = 8m/seg: velo-

cidad del hombre % =tasa de variacion de la longitud

de la sombra TS
9 1,80

de un dibujo usando el Teorema de Tales), o también
2(z + s) = 10s, es decir x = 4s. Derivando se obtiene:

dz dsds 1ldx 1

" Yaa T aq 25 Amiseq).

Entonces, la rapidez del extremo de la sombra =
dr

— =842 = 10(m/seg).

i (m/seg)

Solucion: V = 273, Ar = 0,3 pulgadas = 32 pies

dv = 2m3ridr, dv = 47Tr2Ar dv = 4m(6)2%2 = 3,67
V=@F—-Ar)=V(r)—dv(=V(r)—V'dr =
V(r)—V'Ar)

V(r) = $mr® = 2887

V(r— Ar) ~ 2887 — 3,6m = 284,47

Entonces, V(r — Ar) ~ 893,47 pie?



