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PARTE |
1. Probar que* LX) et’dt es solucién dg’' = 2xy + 1.
2. Resuelva la ecuacion diferencial o el problema de valorahiedicado.
dy _ , 2y+3\2
a g = (4x+5)

b. ® —p_p2

c. %;_‘i = (1+x2)12(1 + y2)12
d. (x+y) L +y=Inx, y(1) =10
e, ¥ _ ¥y
dx X2
foxyg =y -3¢, y(1) =2
g. X2 -3y =x*
h. xy' +y = x%?3

3. Probar que la ecuacign + P(x)y = Q(X)yIny puede resolverse mediante el cambio de
variablez = Iny. Aplicar este método para resolver

xy' = 2y +ylny
4. Determinar las trayectorias ortogonales a la familia deasy = x + ce™.

5. Resolver
2 _ 2 2 _ 2
Ay - 2X° o By X
4Xy2 _ X3 4y3 _ X2y
(a) Como ecuacion exacta, (b) como ecuacion homogénea.
6. Probar que si

dy=0

M _ N

oy ox
Ny — Mx

es una funciémy(z) del producta = xy, entonces
o= e_l. g(2)dz
es un factor integrante para la ecuacion
M(x, y)dx + N(x,y)dy = 0
7. Resuelva utilizando factores integrantes

a. (xy—1)dx+ (x> —xy)dy =0
b. (8x2-y?)dy—2xydx = 0




10.

11.

12.

c. ydx+ (x—2x?y%)dy =0
Probar que la ecuacion
x2y' = 3(x% +y?) tarrl% + Xy

es homogénea y resolverla.

Probar que el cambio de varialde- ax + by + c transforma la ecuacion diferencial
y' = f(ax + by + ¢) en una ecuacién de variables separadas. Aplicar el métado pa
resolvery’ = sin?(x -y + 1).

Resolver las siguientes ecuaciones reduciendo el ordenegsaciendo el cambio = u
para llevar las ecuaciones de segundo orden a primer ordexgy talculay por
integracion.

a. y' =1+(y)?

b. (x+2y)y" +2xy' = 0 condiciones inicialeg(0) = 1, y'(0) = O.

Una extension natural de la ecuacion diferencial linealritaqr ordeny’ = p(x) + q(X)y
es la ecuacion de Riccati
y' = p(x) + gy + r(x)y?.
En general esta ecuacion no se puede resolver por métodosretdes. No obstante, si se
conoce una solucién particulgs(x), la soluciéon general tiene la forma

y(X) = y1(X) + z(X)
dondez(x) es la solucién general de la ecuacion de Bernoulli
Z - (q+2ry1)z=rz2.
Demostrar esto y calcular la solucion general de la ecuacion
Y = %Y+,
gue tiene &1(X) = x como solucioén particular evidente.

Determinar la solucion general de la ecuacion de Rigtati 6 + 5y + y2, buscando
soluciones constantes.

PARTE Il
Se sabe que la poblacién de cierta comunidad aumenta coazdraproporcional a la
cantidad de personas que tiene en cualquier momento, sblagidn se duplicé en cinco
afios,> en cuanto tiempo se triplicara y cuadruplicaréa ?
En un trozo de madera quemada o carbén vegetal se deternared §5% de su C-14 se
habia desintegrado. Sabiendo que el periodo medio del G-ddreximadamente 5600
afios. Determine la edad aproximada de la madera. Estosetrgmente los datos que
usaron los arquedlogos para fechar los murales prehisgddie una caverna en Lascaux,
Francia.

El Uranio 238 se desintegra a un ritmo proporcional a la dadtpresente. Si hay y X
gramos en los instantésy t,. Probar que la semivida es
(t2 -t In(2)
In(X1/x2)
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Se esté celebrando una fiesta en una habitacion que cotB80emetros cubicos de aire,
libre de monéxido de carbono. En el instahte 0 varias personas comienzan a fumar. El
humo que contiene 6 por 100 de monoxido de carbono se inteagtuta habitacion a
razon de 0.15 metros cubicos por minuto, y la mezcla remqadaentilacion, sale a ese
mismo ritmo por una ventana entreaviestdCuando debera abandonar una persona
prudente esa fiesta si el nivel de mondéxido de carbono caaiarser peligroso a partir de
una concentracion de 0.00018 ?

Si la resistencia del aire sobre un cuerpo de nasgerce en su caida una fuerza
retardadora proporcional a la velocidad la ecuacion difded que modela la caida es
dv
dt
dondec = k/m. Si la velocidads = 0 parat = 0, hallarv como funcién de. > Cuél es en
este caso la velocidad terminal del objeto ? Responder blggma anterior si ahora se
supone una fuerza retardadora proporcional al cuadracoowdddcidad.

Se lanza hacia arriba, desde la superficie terrestre unamesn velocidad inicialg. Si
la resistencia del aire se supone proporcional a la veldcman constante de
proporcionalidac, y es la Unica fuerza que actia ademas de la fuerza gravitdvio
constante, probar que la maxima altura alcanzada es

=g- v,

mvo _ Mg kvo
T - k2 In(l + W)
La ley de Newton también es valida cuando un objeto absotbeda medio que lo
rodea. Si una barra metdlica pequefia, cuya temperatuia iesode 20C se deja caer en
un recipiente con agua hirviente.

> Cuanto tiempo tardara en alcanzaP@Qsi se sabe que su temperatura aumehd &n
un segundo 2 Cuanto tiempo tardara en llegar a lo88

Un puntoP es arrastrado por el planxy mediante una cuerdarl de longituda. Si T
arranca del origen y se mueve a lo largo delygpositivo, y siP arranca del puntga, 0).

a. Probar que la ecuacion diferencial de la trayectoria es
dy __Ja?-x*
dx X
b. Separando variables e integrando (Recordandygué cuandox = a) Determinar

la ecuacion de la tractriz)
[92 _ y2
y = a|n(W) —Ja2-x?
Un conejo parte del origen y corre por el gjpositivo con una velocidad Al mismo

tiempo un perro que corre con velocidadale del puntdc, 0) y persigue al conejo:
Qué trayectoria sigue el perro ?

Indicacion: Si se complica en la solucién vea Simmons de &onas Diferenciales, pag
72.

Un estanque tiene 500 litros de agua pura y le entra salmuara de 2 gramos de sal
por litro a un flujo de 5 litros por minuto. El estanque estrhinezclado y sale de él el
mismo flujo de solucidon. Calcule la cantidAt) de gramos de sal que hay en el estanque
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12.

en cualquier momento

De acuerdo a léey de Torricelli, el agua escapara de un depdsito abierto por un pequefio
orificio a una velocidad igual a la que adquiriria al caerdibente desde el nivel del agua
hasta el orificio. Un cuenco hemisférico de raBiesta inicialmente lleno de agua, y en el
instantet = 0 se perfora un orificio circular de radicen el fondo. Pruebe que el tiempo
gue tarda en vaciarse en segundos es

14R5/2
15r2,/2g
Indicacion: Si se complica en la solucion vea Edwards-PgRiceaciones Diferenciales,
pag 38.
Un dia comenzé a nevar por la mafiana y siguioé cayendo niewva®ia constante durante
todo el dia.Al mediodia un quitanieves comenzé a limpiaalaatera a un ritmo
constante, en términos de la cantidad de nieve retiradadanheaa. El quitanieves limpid
dos kildmetros hasta las 2 PM y un kilbmetro mas hasta las 4 PM.
a. Seat = 0 cuando comenz6 a nevak(t) la distancia recorrida por el quitanieves
hasta el instante Demuestre que
kdx _ 1

dt t’
dondek es una constante.
b. > A qué hora comenz6 a nevar ?



