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Sucesiones. Limites y continuidad

Nombre:

(I) Sucesiones

1. Demostrar, por definicién, que:

4n + 3 o n®+3n2—-5n+6 1
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2. Calcular los limites de las sucesiones cuyos términos generales son:
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3. Si 0 < b < a demostrar que la sucesion de término general:
a, = Va™ +b"

converge a a.

4. En los siguientes ejercicios se entrega el término general de la sucesién {a,}. En cada
caso se pide:

(I) determinar si la sucesién converge o diverge,

(II) hallar el limite de cada sucesién convergente.
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5. Utilizando fracciones parciales, calcular el limite de la sucesién cuyo término general
esta dado por:
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Indicacion: Utilizar la identidad:

(vi)

1 @ 1 «
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6. Sia, b€ R* y se tiene la sucesién de término general:
an =+ (n+a)(n+b) —n,

entonces ella tiene como limite a
a+b
2
7. Utilizando el criterio del sandwich establecer los limites de las sucesiones de términos
generales:

(i)

1, 0l 1,/ n'%\\n
a":(lsen <n+2)+§cos (n—|—2>)

(i)

Indicacién

Para (ii), demostrar que:



8. Utilizando la identidad:
a® = b = (a—b)(a®+ab+V?),

calcular el limite de la sucesion cuyo término general estda dado por:

(i) (iii)
o =n(i-if1-5) ({2 -2)

(ii) (iv)
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9. Calcular los limites de las sucesiones cuyos términos generales son:
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10. Dada la sucesién {a,} que satisface la forma recursiva:

1
a1 = 2 Ap+1 = i(an +4) ,

demostrar por induccién que a, < 4; que {a,} es una sucesién creciente y, por lo
tanto, determinar su limite.

11. Calcular el limite de la sucesién {a,} cuyo término general es:
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12. Demostrar que si {a,} es una sucesién de términos positivos tal que:

. An41
lim —2F

n—oo QA

=(<1,

entonces:

lim a, =0,
n—oo

aplicar este criterio para establecer que:

(i) (i)

13. Explicar la razén por la que las sucesiones, cuyos términos generales son los siguientes,
no tienen limite:
(i) (iii)

an =n! n, 1
n " = _]_ —
) en = (=1)" +
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(i) b — nw (iv)
n = S€n 57 d, =1,02"

14. Dadas las sucesiones definidas por las recurrencias:
(i)
2an + an—1

apg=0, a1 =3 ,ap41 = 3

(i)
1

by=1, bn+1 =

1
1 = 1 , C2 = 6 ; Cn42 = 6(5cn+1 - Cn)
di=1, do=3, dnyo2==(dpy1 —dn)

1
6Ynt2 — Ynt1 —Yn =0, yo =2, n=g-

Calcular el limite de cada una de ellas.

(IT) Limites y continuidad

1. Aplicando la definicién de limite demostrar que:

(i)

o 4x? -9
lim

:6,



(i)
Egu?—mz3,
(iii) Siendo:
2z si: <3
flx) = 8 si: z=3 |
3r—3 si: z>3

demostrar que:
lim f(z) =6.

z—3
Esbozar el grafico en cada caso.
2. Explicar la razén por la que los siguientes limites no existen:
(i) (i)

fi V=) tig 2

(iii) Siendo:
x si: <1
3 si: z>1 "

cuyo limite cuestionado es:

lim f(x) .

r—1

3. Calcular:
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sen 4x

im
z—0 sen 3z’
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4. Calcular:
(i) (v) Sim,n €N, se pide:
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z—32 3 2 - ’ lim —V———,
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(ii) Sim, n € N, se pide:
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—_— ], lim

z—a 3/4(a3 + a3) — 22 ’




5. Sean 1 < T3 las raices de la ecuacién z? — 2ax +b = O,con a, b € Rt y a > b.
Determinar los limites:

(i)

T2 — 1

i
b—a \/a—b

(i)
azy — b2
b—a ary — b2’

(iii)
. axrg —bxy
lim ——— .
b—a ax] — bxo
6. En los ejercicicos que aparecen a continuacién, utilice las propiedades de los limites
para evaluar aquellos que existan.
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7. Calcular los limites siguientes:
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8. En cada uno de los ejercicios siguientes evaluar el limite o demostrar que la funcién



tiende a +o00 o bien a —oo.

(a) ()

2 —1 . z?
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9. Esbozar el gréfico de:

f(x):2\(/g%__42) x>0, z#4.
10. Dadas las funciones:
(i) , .
¢ —x—
flay =222
(i)
v ;_x?’_ 6 si: z#3



(iii)
22—z —6
h(z) = z—3

5 si: x=1

Dibujar el grafico de cada una de ellas, estudiar la continuidad de ellas en z = 3.
Redefinir aquellas funciones cuando en x = 3 hay discontinuidad evitable.

(iii) (xii)

- Arcsen lim z 77 |
x—0 x ’ r—1
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T bx
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- cos (x + Z) >0 Sen ax — sen bz ’
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11. Encontrar los puntos de discontinuidad de las siguientes funciones y discernir si la
discontinuidad es evitable o esencial:

10



x (iii)

(ii) (iv)

)

sen 2x
12. Determinar los intervalos de continuidad de las funciones:

fie) = |
(i) )
fale) = 2+

fs(@) = \/ﬁ

13. Encontrar los valores de a y b para que la funcién:

7r

—2senz si: r< ——

2

. T 0

f(@)=1< asenz+0b si: 5 <r<y
. 0

COsST Sl: §§x

sea continua en todo R. Hacer el gréfico de f.
14. Dada la funcién real
0 sizx =0
g(z) = g\/m si0<x <5
—V1dz —2? —45 sib<z<9

Se pide construir con ella el gréfico de g pero ahora con dominio R sabiendo que
ademas de ser impar posee periodo 18.

15. Si f es una funcién continua en [a,b]; ademds f(a) y f(b) tienen signos opuestos,
entonces existe xg € [a, b] tal que f(zg) = 0.

16. Ocupando el problema anterior, resolver la ecuacién:
senz = x? |

y encontrar un método para conseguir la raiz positiva con la exactitud que se desea.

11



