EJERCICIOS RESUELTOS INTEGRALES | VIVIANA
BARILEM

l.- INTEGRACION INDEFINIDA.
e INTEGRALES INMEDIATAS.

Definicion: Si F(X) es una funcion cuya derivada F'(X) = f(X) ; VX e |, entonces F(X) se llama
primitiva de f (X).

LISTA DE INTEGRALES INMEDIATAS.

d
1- I&|f(x)|dx= f(x)+C 2.- j(u +v—w)dx=judx+jvdx—jwdx
n+l
3.-Ik-u-dx:kjudx;k:cte;u:u(x) 4'_~[XdX:n+l+C
X X X a’ dx
5.-Ie dx=¢e*+C 6.-Iadx:|na+C 7.-.|'T:In|x|+c
8.- J'sen(ax)dx=%(ax)+c 9.-J'cos(ax)dx:w+c

—In [sen(ax)| e

10.- j tg(ax)dx =

M +C  11- jctg (ax)dx =

In |sec(ax) +tg (ax)| —In|cosec(ax) + ctg (ax)| e

12.- j sec(ax)dx = +C 13- j cosec(ax)dx =

a
14.- [ sec® (ax)dx = @ +C 15.- [ cosec” (ax)dx = —t9(@) | ¢
16- [sec(ax)-tg(ax =25 ¢ 17 [cosec(ax) - cig(axydx - 2B , ¢
dx 1 bx dx 1 bx
18- | 5 o7 = parctg — +C 19.- | -—=——===arcsen| — |+C
.[a2+b2x2 ab g(aj J.\/m b (aj
20- J._—dx=£arccos(%j+c 21.- J'—dx :larcsec(%jvtc
RN N e :

Viviana Barile M



EJERCICIOS RESUELTOS INTEGRALES | VIVIANA

BARILE M
e FORMULAS DE RECURRENCIA.
n _i . . n-1 _1). n-2 .
1.- Isen (x)dx = n[ cosx-sen" " (x)+(n-1) jsen (x)dx} ;n>2
2.- Icos” (x)dx :l[cos”’l(x) -sen(x) +(n —1)-.[cos”*2(x)de n>2
n

w

- jtg"(x)dx =i-tg“*1(x)—jtg”*2(x)dx n>2
n-1

sec" % (x) -tg(X) N
-1 n

o

- Isec”(x)dx =

-2 n-2 .
_1-Isec (x)dx ;n>2

SUSTITUCIONES TRIGONOMETRICAS.

TIPO DE INTEGRAL SUSTITUCION
[ f(xa* ~b2x*)dx ;2> 0:b >0 X:%.Sen(u)
If(x,m)dx;a>0;b>0 x=%-sec(u)
J'f(x,«/mmx;a>0;b>0 x:%-tg(u)

e INTEGRACION DE FUNCIONES RACIONALES.

Sea f una funcion racional, entonces las integrales de la forma J- f (sen(x),cos(x))dx, se resuelven
utilizando la sustitucion:

X 2
u=tg|—| ; dx= du
g(zj 1+u?

2

: |COSX = |-
1+u 1+u
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EJERCICIOS RESUELTOS INTEGRALES INDEFINIDAS

1.- Calcular las siguientes integrales:
V1+Inx 1++/x
a dx b dx c) | x*-5%dx d) [arctg(v/x)dx
)| )jl_& ) | ) |arctg(vx)
e ~1 1 dx
dx dx
K Iezx +1 K Ixz +9 9 Isen(Zx)-In(tg(x))
Solucion:
dx 1 2 3 2 3
a) Seau=l+Inx=du=——>1 :qudu :Eu2 +C :?/(1+Inx) +C
X

b) Sea X=U? = dx = 2udu—>l—j -2udu _Zju Uy _2ju Uy

2 u’ X
:—2[[(u+2)+ﬁ}du :—2{7+2u+2ln|u —J@:—Z[E+2x&+2ln‘\/§—1@+c

c) Por partes: Sea U = X* = du = 2xdx ; dv=5'dx=>v = |55
n
_)|:x2.5__.|‘5_.2)(dx:x2 S__L X-5%dx.
In5 In5 In5 In5
Integrando por partes nuevamente J- X -5 dx, se tiene que:
U=x=>du=dx;dv=5'dx=>v=
In5
Luego:—)I:XZ-S _2 x-5 —IS dx :xz-5 _2 x-5 2
In5 In5 In5 In5 In5 In5 In5 In5

d) Sea U=+/x = du =£:dx=2udu.Luego: I =2.|‘u-arctg(u)du.

2Jx
2

du u
Integremos por partes: Sea p = arctg(u) = dp = T ;dv=udu=v= >
+U
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2 u?  du u? 1eu?+1-1
| =2| —arct = 2| —arct S d
= {2 g(u) - I 2 1+u } {2 9(u) 2~[ 1+ u? u}

- 2{%arctg (u) —%{u - arctg(u)}} +C = Z[Earctg (Vx) —%{*& —arctg (\/;)}} +C

o) |=jezx_1dx=j il dx [ . f i
er +1 er +1 e +1 e 1+e

_In| |+ dU %'n‘ezx+1‘+%ln|u|+C:%|n 2 %h’l‘l#—ezx iC
1 1 1 X

f) jx2+9dx—sz+3zdx—garctg(§j+c

g) Sea U=In(tgx) = du = i-secz(x)dx = 5 — =
tgx Senx - cos x 2 2senx-cosx

=1=] o L Lyl sc = 2inpineg o))+ ¢
2senx-cosx-In(tg(x)) 27 u 2 2

2.- Calcular las siguientes integrales, usando sustitucion trigonométrica.

Im

) dx b |

dx
Va4 + x?
Solucién:
3
V9-4x? =32 —(2x)* h ==
X (2x)" hagamos X 5 sen z
dx:g cosz dz y +/9—4x* =cos z
. J‘V9—4X2 3cosz 3

—dx = 3 .— €0Sz dz
X —senz
2
2 . 2
_ 3J-cos zdz :3J-1 sen zdz
Sen z sen z
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= 3jcoseczdz—3jsenzdz
= 3In|cosec z—cot gz|+3 cos z+¢

" [+49-4x*+c

3 —4x2
2x

3-4/9—4x?
2X

= 3In

+4/9-4x* +¢

= 3In

\/4+X2 :\/22+X2 hagamos X =2 tgz
dx=2 sec’z dz y V4 +x* =2 sec z. pues
Va1 x? =+/4 sec® z =2[sec z| =2 sec z

. IT I1
si SeC z >0 para _?<Z<E

J- dx :J-Z sec? z dz
«l4+x2 sec z

= Injsec z+tgz|+c

Va+x2  x

2 2

luego : = 2J.S€C z dz

= In

3.- Calcule los siguientes integrales de funciones racionales .

xadx —2X+4
e o [ o

x> —3x—4 +1 )2

Solucioén:

X B X A N B
X2 -3x—4 (x+1) (x-4) X+1 x-4
x=A(x-4)+B(x+1)

X=-1=> A= }/

X= 4:>B——
5

a)

I-(x+1)(x—4)

I_ dx +4 a1 In|x+]4+fln [x—4|+c
5x+1 5x-4 5 5
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:%In ‘(x+1)(x—4)4‘+c

-2X+4 AX+ B C D
2 2 T2 + + 2
(x +1)(x—l) x“+1  x-1 (x-1)
—2x+4=(Ax+B)(x-1)° +C(x-1)(x* +1)+ D(x +1)
=(A+C)x’+(-2A+B-C+D)x* +
(A-2B+C)x+(B-C+D)

Igualando polinomios se tiene que:
A+C=0
-2A+B-C+D=0
A-2B+C=-2
B-C+D=4

Resolviendo el Sistema se llega a:

A=2
B=1
C=-2
D=1
Reemplazando :
—2X+4 2x+1 2
= — /|d
(¢ +1)(x-1f ¥ +1 X—1+(x 1) Ju
—2X+4 2x+1
'[(x2+1)(x—l)zdx_'[x L I )

—j dx— [— o —2|n|x— b
x* +1 x* +1 X—1

1
_In‘x +1‘+arctg (x) —2In|x—]4—ﬁ+c

4.- APLICACIONES INTEGRAL INDEFINIDA.

a) Un fabricante descubrio que el costo marginal cuando se producen g unidades viene dado por:

C,.(q) =3g° —60q + 400 délares por unidad.

Viviana Barile M
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Si el costo total de produccion de las 2 primeras unidades es US$ 900. ;Cudl es el costo total de
produccidn de las 5 primeras unidades?

b) Se estima que dentro de x meses la poblacién de cierto pueblo cambiard a una razon de

2+ 6\/; personas por mes. Si la poblacién actual es 5.000 personas.;Cuél seré la poblacidn
dentro de 9 meses?

Solucion:
a) Recuerde que el costo marginal es la derivada de la funcion costo total C(q).

Luego:

C,(q) =C'(q) = 39" —60q + 400 = C(q) = .[Cm (9)dg = g° —30qg” +400q + K

Sea sabe que C(2) =900 < 900=8-120+800+ K = K =212.
-.C(q) = q* —30q* + 400q + 212 = C(5) =5° —30- 25+ 400-5+ 212 = US$1587

b) Sea P(X) la poblacion dentro de x meses, entonces la razon de cambio de ésta, con respecto al
tiempo es la derivada:

d—P:2+6\/§
dx

Se concluye que la funcion de poblacion P(X) es una antiderivada de 2 + 6/ , es decir:

|3(X):J'((jj—|:(-dx:.|.(2+6\/§)dx:2x+4xg +C

Para encontrar el valor de C, usamos la condicion inicial de que en la actualidad, o sea, en x =0, la
poblacién es 5000, es decir:

P(0) = 5,000 = 5.000 = 2-0+ 4.0 + C = C =5.000
Finalmente: P(X) = 2X + 4 + 5000, y dentro de 9 meses la poblacion sera de:

P(9)=2-9+4-9¢ +5.000 =5.126

Viviana Barile M
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EJERCICIOS RESUELTOS INTEGRAL DEFINIDA.

1 4

1 4
1.-suponga que: [ F(x)dx=5 ; [f(x)dx=2; [h(x)dx=7 ; [h(x)dx=4
-1 1 -1 1
Calcular:
1 4
a)J.f(x)dx b) I(Sh(x)+5f(x))dx
4 -1
Solucién:

a) j. f(x)dx = —jL f(x)dx =-2

b) jl (Bh(x) +5f (x))dx = SjL h(x)dx + Sjl f (x)dx

= 3{? h(x)dx+j£h(x)dx} +5ﬁ f (x)dx+.‘|L f (x)dx}
=3-(7+4)+5-(5+2)=33+35=68

1 0
2.- Suponga que J. f (x)dx = 3. Hallar J. f (x)dx si:
0 -1

a) f(X)esimpar b) f(X)es par.

Solucioén:

Viviana Barile M
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a) fimpar = f(—x)=—-f(X) = f(x) =—f(-X)

j f (x)dx = }— f (—x)dx = —T f (—x)dx = j f(u)du=3

-1 -1

by fpar = f(X) = f(-X)

ji f(x)dx = ji f(—x)dx = ji f(u)du = —j. f(u)du =-3

3.- Sea f una funcioén continua en [ , que satisface la ecuacion:

I f(t)dt = —%+ x> + xsen(2x) +%cos(2x) ; VX
0

Calcular: f(zj : f'(zj.
4 4

Solucioén:

d |7 d| 1 1 3
&L[ f (t)dt} =f(X)=> &[—E-F X 4+ xsen(2x) +Ecos(2x)} = f(X)

— 2X+ SeAZX + 2XC0S2X — SeAZX = f(X) = 2X + 2XC0S 2X

= f'(X) =2+ 2cos2x —4xsen2x. Luego f (%}:%

9(x)
f(x)

F'(x) =h(g(x))- g'(x) —h(f(x))- T'(x)
Si F(x) :]‘Intdt ; x>0, calcule F'(X).

Solucioén:

Viviana Barile M
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F'(x) =In(x*)-3x* =In(x*)-2x =3Inx-3x* —=2Inx-2x =In x[gx2 —4x}

APLICACIONES INTEGRAL DEFINIDA

1.- Si la funcion de demanda es Y =85 —4x — X? , hallar el excedente del consumidor si:

a) X =5
by y,=64
Solucioén:
a) y

40 y:8574x7x2<:>(x+2)2:7(y789)

Si X, =5=y,=85-4-5-5" =40.
Excedente del consumidor:
5 3 5
=I(85—4x—x2)dx—5-40 = {85x—2x2 —X?} ~200=1331
0 0

b) Si Y, =64 = (X, +2)* =—(64-89) = x, =3
Excedente del consumidor:
3 % 3
=I(85—4x—x2)dx—3-64 {ssx—zx2 —?} ~192 =36
0 0

2.- Silaley de ofertaes y = (X + 2)2y el precio se fijaen Yy, = 25, hallar el excedente del productor.

Viviana Barile M
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Solucioén:

25 /

=2y

Siy,=25=25=(X,+2)" = x,=3
Excedente del productor:
X+2

3
=3-25—j(x+2)2dx:75—T/g =36
0

3.- La cantidad demandada y el correspondiente precio, en situacion de competencia pura se determinan con
2

X
las funciones de demanda y oferta y = 36 — x* e y=6+ T respectivamente. Determinar el

correspondiente excedente del consumidor y el excedente del productor.

Solucion:
2
y =362 =6+XT<:>5X2 ~120 - x = +246

2 Xy =246 =y, =12

Viviana Barile M
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Excedente del consumidor:

26 3 26
J. (36—X2)dX—2\/6-12 2(36X—?j —24\/6 ~78.4
0

0

Excedente del productor:

246 X2 3 2.6
=2J€-12—j 6+ ldx =246 —|6x+—| =~19.6
) 4 12

0

EJERCICIOS RESUELTOS CALCULO DE AREAS.

1.- Calcular el rea de la region limitada por las curvas y2 =x—-ley=x-3.

Viviana Barile M




EJERCICIOS RESUELTOS INTEGRALES | VIVIANA

BARILEM

Solucioén:

Puntos de interseccion:
x:ﬁ+1:>y:—rax:2(24)
X=Yy+3 y=2->x=5 (52
Primer método.

y=X-3=>x=Yy+3 2
= A(R) = +3)—(y* +1) (d
o xetoxeyt a1 AR jl[(y )—(y* +1) Jdy

2 3
9
= A(R){%My—%—y}/i =2

Segundo método.

y=x-3
y=+x-1

Viviana Barile M
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A(R) = A(R)) + A(R,), donde A(R)) = j.Zx/x—ldx ;A(R,) = j.(\/x—l— (x—3))dx

2.- Calcular el &rea entre las curvas Yy = \/; ;Y=4v9-X ; y=

y =+x
y=+9-X
4.5 9
Solucién:
Punto de interseccion: VX =v/9—X = Xx=9-Xx —> x =45
45 9
A(R) = j X dx + j J9—x dx = 6.363+6.363 =12.726.
0 45
3.- Determine el area comprendida entre el eje x y lacurva Y =+/14+C0s4x ; 0<x<r.

Solucién:

T 2z

A=J}/1+cos4xdx ;J' l+cos2u d :_1[1/1+c052u
0

\/EZ/T 2z
——I\/coszud —j|cosu|du
2 0 0
Pero:
cosu O<ux<s%
lcosu|=4-cosu  Z<u<%
cosu Z<u<trn

Viviana Barile M
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37[

= A= - Icosudu J'cosudu+J'cosudu

2 2

= %[senu Iz —senu/Z +senu /> } =242,

EJERCICIOS RESUELTOS INTEGRALES IMPROPIAS

1.- Calcular las integrales impropias de primera especie:
© X

a) J' e* cos xdx b) I e—hdx
0 l+e

—00

Solucion:
a) Calculemos | = J. e* cos xdx por partes.
Sea U=¢€" = du =e*dx; dv =cosxdx = v =senx.
= | =e’senx — Iexsenxdx =e’senx — [—ex COS X + Iex coS xdx}

e (senx + cos X
| =e“senx+e"cosx—1 < 21 =e*(senx+cosx) = | = ( 5 )

Luego:

t—>oo

© X t t 0

. NX + COS X . nt + cost no +

J‘ex cos xdx — lim| £.6enx+cosx) | .| e'(sent+cost) e’ (sen0+cos0) | _
0 t—o 2 o 2 2

.". La integral impropia diverge.

) X 0

b) I € = dx+I >dx = lim —dx+I|m —dx
1+e m e t—>w t—o0 1+e

X

Pero: J.lferdX = J.l du

+Uu

> =arctg(u) = arctg(e*) .

€ : x : x
Luego: J' ——dx = lim (arctg(e*)/*+ lim(arctg (e*) /3
7001_{_8 t——0 t—ow

Viviana Barile M
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= lim (arctgl-arctg (e") + lim(argtg (e') —arctg (1)) = (45° —0) + (90° — 45) =90°

.. La integral impropia converge.

In2
_1
2.- Calcular la integral impropia de segunda especie: J. X% e dx.
0
Solucién:
In2 In2
2 . 2 2 u u - -
J.X e *dx=1lim | x°-e *dx, pero: IX e *dX=Ie du=e" =e *, utilizando el
0 t—0 f
. . 1 dx
cambio de variable U= ——— du =—-.
X X
In2
. o 1 . 1 n2 . 1 1 _1 _1
sdim J' X -exdx=Ilime */, :Ilm[e nz —g *}:e 2 —Q=e "
t—0 t—0 t—0

t

.. La integral impropia converge.

3.- Para la funcion f (t) continua ( o seccionalmente continua) t € [0, oo[ , se define la funcion:
F(s) :je*t f()dt ; sel
0

si f(t)=e ;t>0. Encuentre todos los valores de S e[ para los cuales la funcion F(S) esta bien

definida; es decir, J. e . f(t)dt esconvergente.
0

Solucioén:
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o0 o0 o0 0 0 2 _
J' e - f(t)dt = I e -e’dt = J' e dt = J' '@t = J' 228 gy
0 0 0 0 0 2

b
= |imij(2—s)et(275)dt :L"metu—s) /g :L"m[eb(ks) _eo]
0

bow D g 2 — §bow 2 — 8§ bhow
1 .. 0 1 1
_ L im| et —1}——:—
2—sbﬁw[w 2-s s-2

Convergesi 2—-5s<0=2<s=5>2 3 limite.
Divergesi 2—-S>0=2>s=>5<?2 ,Zf limite.

EJERCICIOS RESUELTOS INTEGRALES DOBLES

1-Calcular:

43

a) ”(xz —2x y* + y®) dx dy
1-2

b) ”xz-sen(x-y) dx dy I =[0,7] x [0.1]
1

11
0) J'J'eydxdy

01-y

Solucién:

3

4 3 4
D [J0¢-2x yay)dkdy= [Co-xy 1y 07, dy
1-2 1

4 X3
= [y o)

1
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35 5. 5 4. 995
= (y-Syi+Iyh)/ s
(3y3y 4y)1 2

b) J'J'xzsen(xy) dx dy = ]T'Jl'xzsen(xy) dy dx = ]T'—xcos(xy) /% dx
| 00

0

V3 2 2
= I(x—xcosx) dx = (X?—cosx—xsenx) Iy = 2+
0

01-y 0

11 1 1
0) ”ey dxdyz.[(xey)li_y dyz.[(ey—(l—y) e)dy =1
0

2- Dada lafuncion f(X,Y) = Xy ylaregion tringular R limitada por lasrectas y =0, y = 2X, X =2
Hallar el valor de las intrgrales :

a) jjf(x,y)dA b) jjf(x,y)dA

Solucién:

y=2X & X=

N <

»
»

2
Ry ={(X,y)eDZ/0£X£2, 0§y§2x}
Ry:{(x,y)eD2/0§y§4 ,%SXSZ}

22x 2

a) gf(x,y) dA:Mxy dxdy:.([xy?z /5*dx=i2x3 dx =8
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42 4 X2 4 y3
b) jjf(x,y)dA:”xydxdy:jy7/§ dx:J'(Zy—?)dy:S
Ry 0oy 0 2 0
2

4-x2

2 X - eZy
3-Calcular : J- J-
0 0

4-y

dy dx

Solucién:

RX:{(x,y)eDZI 0<y<4-x°, OSXSZ}

4 Yy=4-x* o x=,J4-Yy

2y

Como I dy es complicada de calcular, cambiamos el orden de integracion.

Ry:{(x,y)eD2/0§y§4, 0§x§~/4—y} Luego:

YAl 4 2y 2
“dydx=[ [ 2 dxdy =] 21 ay
_y 0 0 4_y 04_y 2
1
2

EJERCICIOS PROPUESTOS INTEGRAL INDEFINIDA.

1.- Calcular las siguientes integrales utilizando algin método conocido:
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a) j(4x3 +8x—3)dx

9 J-In(x +1) I
X+1

e) _[In xdx

9) J.exxz dx

i J.CO\S/;\/; i

k) jtg“x dx

o [
\J5-9x?

eX

fi d

v -[4+98X X

" J~ 3X+2 I
(x+2)(x—4)

) J' deX 5

) .[\/;(x—%jdx
V) jxeaxdx
X)J. 6 dx

[9 _ eZX

xax
2 9 (X +1)

1
2

b) I(x+ X —x%)dx

d) J'x e 20

f) jx\/2x+3 dx

h) jsen“x-cosx dx

. 1-senx

j [ 22
1+cosx

N J- arcsenx I

V1-x2

1
n) | ——dv
)Ivz +2v+5

dx
i frreris
) [
I [ o

u) J'zs—ixzdx

w) jsen23x dx
WI Lt

V4 -t?

EJERCICIOS PROPUESTOS INTEGRAL DEFINIDA.
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1.- Calcular las siguientes integrales definidas:
1 3
a) Ix(xz +1)*dx b) I|3x—6|dx
0 1
% 1+ XZ 4 \/;
0) J' —dx d) J'
! 1-x o1+ \/;
1 2 l
e) | x|2x—1]dx f) dx
~[ ;[ 1+senx
h 4x -2 B2 gy
9 J.(xz +1)(x* —2x+2) x v X* +4x+5
0 -1
e+3 %
i) J' In(x — 2)dx i) J'\/l+ cos x dx
0 .
k) |800e*%*dx ) dx
;[ ;[1 +COS X
[ ¢ dx
m) | xIn x dx n | —
| =
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EJERCICIOS PROPUESTOS AREA'Y APLICACIONES

1.- Encuentre las antiderivadas de g (x)
a) g(x)=9x* —4x+3
b) g(x)=2x>-x*+3x-7
c) g(x)= 10x* —6x° +5Jx — ¥x
2

d) g(x)= x%)

x* -1
) 9 (X) ox-1
2.- Resuelva:
a) Si f(x)=6x*+x-5 . encuentre F(x) si F (0)=2
b) si f(x)=12x*—6x+1 rencuentre F (x) si F(1)=5
c) si f'(x)= 9x*+x-8 rencuentre f(x) si f (-1)=1
d) si f"(x)=4x-1 cencuentre f(x) sif ' (2)=-2f(1)=3

1
e) si f'(x)=x°-5 rencuentre f(x) sif ' (1)=2, f (1)=-8
dF } .
3) Calcula & en los puntos donde ésta exista:
9 Fl)=[e d 9 F(x)=[m@)d
1

senx 1 3x

) F()=] ot 0  F(x)=], cos*(t) dt
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4) Una funcién esta dada por:

J'i(th —8t+l)dt ;X > 1 Caleular : f(1), f'(1), f"(1)

5) Unafuncion g (x) esta definida por:

g(x):.[lxes(s2 +25—24)ds

Determine valores extremos concavidad, intervalos de concavidad.

6) Una funcion g satisface:

Im 4t - 6t°

1ot dt , X > 0 .Encuentre puntos criticos de g(si EI).
X +

9(x)=

7) Six representa el tiempo que una persona permanece frente a una caja en un supermercado y C(x) el
costo de atencién por persona dependiendo del tiempo que permanece frente a la caja. Si g(x) representa
el comportamiento del tiempo X, entonces se puede calcular el costo esperado por persona mediante:

b
.[ g (X) . C(X) dx, donde [a, b] representa al conjunto de valores de x.

a

Si en un caso en el cual se presenta este fendmeno:

3 il1<x <
w  Sllsxso2 $15Six < 1.75
g(x) = % Si2 <x<3 c(x)=<$18Si 1.75l < x

0 Six ¢ |1 3] $25Si 2.25 < x

Determine el costo que se espera por persona.

8) Seag(x):l:—6x Vxel.

a) Determine el valor de A tal que J.IS g (X) dx =1 ;g(X)ZO

b) Con A determinado en (a) calcule:

% Uietx- g(X)dt} , evaluada ent=0
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9) Calcular:

[J9(x) ax,si g(x)= {

X X € [0,1[
2-x* xe [12]

10) Hallar el &rea de laregion R limitada por las curvas:

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9)
h)
i)
)
k)

)

y=12-3x> ;y = 0
y=x+x* ; y=x"+1

11) Hallar el &rea de laregion R limitada por :

a)
b)

c)
d)

X

y= , y=1 entre x=0 y x= In (5)

e’ +1
2x—y=0 , xX*-4x+y=0 , y=0
y:(xz—l)2 , y=1-x

y=3, y=In(x) , x+y=1, x=2

12) Determine el valor de la constante a de manera que el area de la regién R limitada por :
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l - .
YZE e*, y=0 , x=a ,seaigualal.

13) Determine los valores de la constante positiva “k” de modo que el rea de la regién R, limitada por las
curvas Y=X"+k e y=2x-2 entre x=-1y Xx=2 sea igual a 12.Grafique la situacion
planteada.

14) Una compafiia planea incrementar su produccion de 10 a 15 unidades diarias. La funcién de costo
marginal es C(X) = x* —20x +108. Al redisefiar el proceso de produccion y adquirir nuevo equipo,

1
la compaiiia puede cambiar la funcion de costo marginala C(Xx) = 2 x® —12x + 75.

Determine el area entre las graficas de las dos curvas de costo marginal desde x =10 hasta x =15.
Interprete esta area en términos economicos.

15) Una empresa tiene como funcion de ingresos marginales mensual IMG = X2 y la funcién de costo

. 3 . . .
marginal mensual CMG = x" en millones de pesos, donde x representa el n® de unidades producidas y
vendidas en miles.

a). Grafique ambas funciones marginales en el mismo sistema de coordenadas y calcule el area de la
region comprendida entre ellas.

b). Indique claramente el significado del resultado obtenido en (a) en el contexto del problema.

16) La propension marginal a consumir (en billones de délares) esta dada por:

dc

de _ 05
dx

0,6+
ZX%

Cuando la renta es cero el consumo es de 10 billones de délares. Hallar la funcién consumo.

dl
17) Una maquina industrial genera ingresos a razén de pr = 5.000 - 20t?, dolares al afio.

dg

Simultaneamente genera gastos a razén de ot =2.000+10t?, dolares al afios.
Determine cantidad de afios que hace que el uso de esta maquinaria sea provechoso para la empresa
que la posee. ¢Cuéles son las ganancias netas totales generados por esta maquinaria, en esta cantidad
de afios?

18) Si la curva de demanda esta dada por:

p:(—q%)-3q+30

yla curvade oferta: p=3q +16.
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Encontrar al excedente en el consumo cuando p = 22.

19)  siD(q)= 27/9° y f(q)= (q %) + 7 .Definen las curvas de demanda y oferta.

Encontrar el excedente de consumo y produccidn.

20) La funcién de demanda y oferta (en libre competencia) son:

1 1 .
y= 2 (9- x)2 Ly = 2 (1+3x) respectivamente.
Si se establece un impuesto adicional de 3 por cantidad unitaria sobre la mercancia. Calcular la

disminucion del excedente del consumidor.

21) Determine el excedente del consumidor y del productor, suponiendo que se ha establecido el equilibrio en
el mercado y las funciones de oferta y demanda, respecto a un producto, estan dadas por:

a) Oferta 1y = 52+2x
Demanda y = 100-x?
b) Oferta = +/0.1x+9 -2
Demanda 1y = +25-0.1x
c) Oferta Ly = 64X’ 4
Demanda Yy =36-%°
X2
d) Oferta Yy = 6+—
4
Demanda 'y = 36-x°
e) Oferta 'y = 50+6x%°
Demanda y =300-4x?
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EJERCICIOS PROPUESTOS INTEGRALES IMPROPIAS

1.- Calcular las integrales impropias de primera especie.

a) J'(l—x)-e’X dx b) J'ex.cosxdx
1 0
© dx S dx
- d =
° £ (2x—1)° )£ (4—x)?
Toe FE
dx dx
) ~[Ol+e2X ) '[O«/x2 +4
9 I&de n | -
1 (L+x) 1+e
0 © 2
i dx ) 2x-In(x”+1) dx
2
5 X-Inx T X +1

2.- Calcular las integrales impropias de segunda especie.

© o dx tX
a) b) [——=—dx
'! x*—4 J.3\/9 — X2
S dx © o odx
C)~|.4—x2 d)Ixs—sz
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9 X f)J- coOsX
(X245 + /1—sen x
4 7
dx dx
h
g)~|.2x2—4 : Gix+1
1 In 2
. 9+l 2 -1
i) | —————do D | x“-exdx
'([w/02+29 '([

3.- Haciendo uso de la definicion de integral impropia, calcule el area bajo la curva:

In x
a) Yy=—,entre X=1AX=00.
XZ

yo L
\/;1
) y=e"ey=0 (x=0)

b) entre X=0AXx=1.

0 B 0 - 0 efx
4.- Demostrar que: J.e dex = 2.[9 dex = J.—dx
i : + /X

5.- Se sabe que una funcién es “funcion de distribucion de probabilidad” si J. f (X) dx =1. Demuestre que

la siguiente funcidn es una funcion de probabilidad:

20000 )
— si x>0
f(x) =4 (x+100)
0 en otro caso

6.- Una funcion f positiva se llama funcion de densidad de probabilidad si J. f(x)dx=1.

—00

a) Demuestre que si V¢ >0, la funcién f, definida por f(X)=c-e™, cuando x>0 y

f(x) =0 para X < 0, es una funcion de densidad de probabilidad.
b) Calcular el promedio definido por:
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U= Tx- f (x) dx

c) Calcular la desviacion estandar definida por:

. %
azh(x—y)z-f(x)dx}

7.- En probabilidades, se define la funcion Gamma por: T'(X) = J-e’t Ahdt ;x>0

a) Calcule I'(2).
b) Demostrar que I'(x +1) = x-I'(x)

EJERCICIOS PROPUESTOS INTEGRALES DOBLES

1). Calcular las integrales dobles, por interaccion

) H| (% +y)dx dy si 1 =[0,2]x[0,5]
b) ”I% e%dx dy si | =[13]x[0,2]
C ﬂ Si | =11,2|X]|0,
I ey v | =[12]x{03]
d) ”| %dx dy si [-1,1]x[1,2]
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2). Calcular las integrales iteradas

3) IOZ onz y dy dx

b) LZ Iyyz (x+2y)dx dy
y

0 I:IOXZ e"dy dx

N

x> +y°

2X—X
0 I/ I2x+1 ﬁdy dx
) IOIOM 4—x*)dy dx

9)

3). Para cada integral doble, intercambie el orden de integracion.
3) I r ¢ (%, y)dy dx
42y
b) IO Iya f(x,y)dx dy
0 IZ j6_xf (x,y)dy dx

d) II/ xydxdy

Ademas representa la region de integracion.

4). Invertir la descripcion de cada uno de los dominios de [ 2 y calcular: ”R f (X, y) d A enelorden

que mas convenga.

2 2
9 [[Lda R:{(cx,y)eu /1 <x<e }
Imx<y<?2

(x,y)ed?/0<x<a
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4 A (x,y)ed?/0<x<1
c) ; R=
”R V1+ X %arccosxs ys%
X, 02/0<x<1
0 J-J- 1+de A R ( y)e
R e e¥<y<e
5). Calcular las siguientes integrales sobre los dominios que se indican.
3) ”R4dA : R:x*+y?<1
b) ”R(x2+y2)dA : R:x?+4y?=4
A R:y>x
9 |, y2+1d A ; y<3
x>0
1 o1 B B
d) Iij2+1dA ; R.y_Ex,y_—x,y_Z
e) ”R12xzey2d A ; R:y=x%, y=Xenel 1° cuadrante

6). Usando integral doble, calcular el area de la regién limitada por las curvas indicadas.

a) Eleje Y, losrectas Y =2X , y=4

b) Yy +x=0 ; y=X+2

0) X =y? ; x=2y-y’

d) y=1Im X ; y=¢" = x=3
9  (¥+4a’)y=8a" ; 2y = X : X =

f) x%+y%=a% : X+y=a

7). Calcular por integracion doble el area de cada region achurada, definida por los siguientes graficos.

A A

e+ - |
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