
GUIA N°5: CALCULO  EN VARIAS VARIABLES 
 
 

PROBLEMA 1. 
 

Calcular yx ff ;  para las siguientes funciones que se indican: 
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PROBLEMA 2. 
 

Calcular las cuatro derivadas parciales de orden dos yxyyxyxx ffff ;;; . 

 

 a) xyxyxf 35),( 2 −=  b) yxyxxyxf 3744 6),( −+= −  
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PROBLEMA 3. 
 

Evaluar las derivadas parciales de las siguientes funciones en los puntos dados. ( yyxxyxxyyx ffffff ;;;;; ). 

 
a) 632),( +−= yxyxf   en ( 2, -2 ). 

b) yeyxyxf 22 )(),( ⋅−=    en ( 3, 0 ). 

c) )52ln(),( 2 yxyyyxf +⋅=   en ( 3, -1 ). 
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PROBLEMA 4. 
 

Hallar las derivadas parciales: yyyxxxyyxyxyxyy fffff ;;;;  si: 

 

 a) zyxzyxf ⋅⋅=),,(   b) )sen(),,( yzezyxf x ⋅= −  
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PROBLEMA 5. 
 
Aplicando la regla de la cadena, determinar las derivadas parciales indicadas. 
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PROBLEMA 6. 
 

Usando derivación implícita, calcular yx zz ,  si ),( yxz  viene dada por: 

 

a) yxyxz +=−− 1754  

b) xyxyyzxz =+++ 434235  

c) 0=− zexyz  

d) 21322 222 =+−+− zyxzxyx  

e) 1=+− yyyzxz eyeze  

 
 
PROBLEMA 7. 
 
Hallar la derivada direccional de la función en el punto P en la dirección de v: 
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PROBLEMA 8. 
 
Hallar la derivada direccional de la función en el punto P en la dirección de Q: 
 

a) )1,1(  ;  )1,3(  ;  4),( 22 −+= QPyxyxf  

b) )0,(  ;  ),0(  ;  )cos(),( 2
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PROBLEMA 9. 
 
Calcular el gradiente de la función y el valor máximo de la derivada direccional en el punto indicado: 
 

a) )2,4(  ;  3),( 22 Pyxyxyxf +−=  

b) )2,4(  ;  ),( Pxyyxf =  
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PROBLEMA 10. 
 
Encontrar los diferenciales totales de las siguientes funciones: 
 

a) zdyyxxz     ;     2 323 −++=  
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PROBLEMA 11. APLICACIONES DE DERIVADAS PARCIALES. 
 

 1.- Dada la función )ln(),( 2222 yxyxyxfz +−== . Determine si se cumple: 
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 2.- Si )ln(),( 22 xyxyyxyxf +−= . Entonces yxxy ff =  . 

 3.- Sea )ln(),( yx eeyxf += . Verifique si se cumple 1=+ yx ff . 

 4.- Dada la función )3ln(),( 2yxyxf += . Verifique que yxxy ff = . 

 5.- Dada la función xyxyxyxf 32),( 223 +−= . Demuestre que yxxy ff = . 

 6.- Demuestre que si 0),( =⋅+⋅⇒= yx fyfxeyxf x

y
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 7.- Si 3 2800),( xyyxf = . Demuestre que ),( yxffyfx yx =⋅+⋅ . 

 8.- Si )5sen(),,( 43 zezyxf yx ⋅= + . Demuestre que 0=++ zzyyxx fff . 
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 10.- Dada la función 1223),( 223 −+−= yyxxyxf . Demuestre que: 
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 11.- Dada la función )cos()cos(),( yxyxyxf −++= . Demuestre que: 
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 12.- Sea )sen( ; )cos( ; ),( 22 seysexyxyxf rr ==+= . Demuestre que: 
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 14.- Dada vuyvuxeyxf xy 24  ;  23  ;  ),( −=+== . Demuestre que: 
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 15.- Si )ln(xyyxyz += . Demuestre que 
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 19.- Si xzzyyxu 222 ++= . Demuestre que: 2)( zyxuuu zyx ++=++ . 
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PROBLEMA 12. 
 
Determine los puntos máximos y mínimos o puntos sillas si existen de las siguientes funciones: 
 

a) yyxxyxf 642),( 22 +++= . 

b) yxyxyxf 9653),( 22 −+−−= . 

c) 223 24),( yyxxyxf +−= . 

d) 
yx

xyyxf
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e) yeyxf x cos),( ⋅= . 

 
 
PROBLEMA 13. APLICACIONES DE LOS VALORES EXTREMOS. 
 
a) Suponga que cuando la producción de una mercancía determinada requiere de x horas – máquinas y de y 

horas – hombre, el costo de producción está dado por 50062),( 23 ++−= yxyxyxC . Determine el 

número de horas – máquina y el número de horas – hombre necesarias para producir la mercancía a un 
costo mínimo. 

b) Una empresa produce x lavadoras e y secadoras a un costo de 22 22),( yxyxyxC ++=  unidades 

monetarias. Los ingresos son yxyxI 32),( +=  unidades monetarias. Hallar la máxima utilidad. 

NOTA : La utilidad se obtiene como ),(),(),( yxCyxIyxU −= . 

c) La función de producción para un fabricante está dada por 4 3100),( yxyxP = , donde x representa las 

unidades de trabajo a 150 dólares la unidad e y representa las unidades de capital a 250 dólares por 
unidad. El costo total de trabajo y de capital se limita a 50.000 dólares. Halle el nivel de producción 
máxima de este fabricante. 

d) Un productor agrícola vende dos tipos de productos. Los ingresos anuales totales ),( yxI en miles de 

dólares se comportan como una función del número de unidades vendidas dada por la expresión: 
22 819604400),( yyxxyxI −+−= , en donde x e y son respectivamente el número de unidades, 

expresadas en cientos vendidas de cada uno de los productos. El costo total ),( yxC de producción de 

los productos es xyyxyxC 242100),( 22 +++= . Determine el número de unidades de cada 

producto que se deben producir y vender con el fin de maximizar la utilidad. 
 
 
 



 
 
PROBLEMA 14. MULTIPLICADORES DE LAGRANGE. 
 
1.- Hallar los valores máximos y mínimos de la función ),( yxf sujeta a la restricción dada: 

 

 a) xyyxf =),( ; s.a 122 =+ yx . 

 b) 22),( yxyxf +=  s.a 1=xy . 

 c) xyyxyxf −+= 22 2),(  s.a 222 =+ yx . 

 d) 22),( yxyxf −=  s.a 422 =+ yx . 

 e) 3232342),( 22 +−−−+= yxxyyxyxf  s.a 15=+ yx . 

 
 


