GUIA N°5: CALCULO EN VARIAS VARIABLES

PROBLEMA 1.

Calcular f,; f, para las siguientes funciones que se indican:

a) f(x,y)=xy"  b) f(xy) =X~y o) f(xy) =e™On(xy)
2" X’y +1 )

d) f(xy)=— e) f(x,y)=—— f) f(X,y) = cosi” +2y)
y? xy

9) F(xy)=x h) f(xy) = |n(t9£§j) ) F(xy)=-1+x Eﬂn( J

X
y
N f(xy) :arcseE\/gj

PROBLEMA 2.
Calcular las cuatro derivadas parciales de ordenfgggsfxy; fyy; fyx.
a) f(x,y) =5x>-3xy by f(x,y) =x*+x'y" —6xy
o) f(xy) =senk’y) d) f(x,y) =tg(x+3y)
e) f(xy) = )(27+y2
PROBLEMA 3.
Evaluar las derivadas parciales de las siguientes fuesien los puntos dadosfy; fy; fxy; fyx; foo fyy).

a) f(X,y)=2x-3y+6 en(2,-2).
by f(xy)=(x*-y)&” en(3,0).
¢ f(xy)=ydn(2xy*+5y) en(3,-1).

d) f(x,y):costy)+% en(0,1).
X“+y

PROBLEMA 4.
Hallar las derivadas parcialesﬁ;(yy; fyxy; fyyx; fns fyyy si:
a) f(x,y,2) =xlylz b) f(x,y,2) =e*$enfyz)

c) f(x,y,2) = i d) f(x,y,2) = xyz[&*
y

&) f(xy.2)=(x+y)*



PROBLEMA 5.

Aplicando la regla de la cadena, determinar laddss parciales indicadas.

a) f(xy)=x+y®; x=3t+1;, y=t> ?3:
X =4/t
oy foey =i %], 1T
y y_f ot
— 42 4
9 fxy)=3c+ay; X-UFs, o
y=3ts ot 0s

d) f(xy)=yX*+y> ; x=rcosd,y=rseng; f,f,
e) f(xY,2) =cosiyz’);x = sert + sy = cost - s%z = /ts; f,, f,
) f(xy,2)=€¥"x=s+t;)y=s-t;z=tff,

PROBLEMA 6.

Usando derivacion implicita, calculd, Z, si Z(X,y) viene dada por:
a) z'-xy -l=x+y
b) 5% + Z2y4 + y3 +x4 = Xy
c) €¥-z=0
d x°-2xy+2xz-3y*+7°=21
e) ze“-ye¥+e” =1

PROBLEMA 7.

Hallar la derivada direccional de la funcion ep@htoP en la direccion de:

a) f(x,y)=3x—-4xy+5y ; P(12); V=%(i+\/§j)
b) f(xY)=X+y? ; P(34);v=3i-4

o f(xy)=xy;P@3;v=i+]

0 f(x,y)=§;P(1;L);v=—J

e) f(xy)=¢€seny; PLZ);v=-i

) f(xy,2)=xy+yz+xz ;P@L) ;v=2+j-k
9) h(xy,2) = xarctglyz) ; P (411) ; v= (121

PROBLEMA 8.

Hallar la derivada direccional de la funcion ep@htoP en la direccién d&:

a) f(xy)=x*+4y*; P(3D; Q-1

b) f(x,y)=cosik+y); POn); Q(30)

¢) h(xy,z) =In(x+y+2z); P 100); Q43)
d) a(xy.2) =xye* ; P (240) ; Q(000)



PROBLEMA 9.
Calcular el gradiente de la funcion y el valor mdxide la derivada direccional en el punto indicado:
a) f(xy)=x*-3xy+y’ ; P(42)

b) f(xy)=yJx ;: P(42)
c) h(x,y) =ycosk-y); P(@3)

d f(xy,2)={xX*+y*+7° ; P42

e) g(x,y,2) =xe” ; P(20-4)

PROBLEMA 10.

Encontrar los diferenciales totales de las siguientesdoes:
a) z=X+xy+2-y* ; d
b) z=(x-y)(x+y) ; d,
o w=xy’z2 ; d
d w=e* ; d,
e) w=In(x*+y*+2z°) ; d

z

Ne

w

w

PROBLEMA 11. APLICACIONES DE DERIVADAS PARCIALES.

1.- Dada la funciorz = f (X, y) = X’y* —In(x* + y°) . Determine si se cumple:
xif+ yBal =4x°y* -2
0x oy

-si f(x,y) = x*y = xy* +In(xy) . Entoncesf,, = f , .
- Seaf (x,y) = In(e* +¢€”). verifique si se cumplef, + f =1.

- Dada la funcionf (X, y) = In(3x + y?) . Verifique que fxy = fyx.

a > 0D

- Dada la funcionf (X, y) = X°y? — 2x*y + 3X. Demuestre qud,, = f,.

6.- Demuestre que & (X, y) = e% = xUf, +yf, =0.

7.-Si f(X,y) = 80%%/xy* . Demuestre qu& [ f +yI f,=f(xy).
8.- Si f(X,y,2) =¥ [3enbz) . Demuestre quef | + f,+f,=0.
2 2

9-sif(xy) =Y
X+

. Pruebe si se verificx [ f, + y[ f = f(X,y).
10.- Dada la funcionf (X, y) = X* —=3x°y + 2y® —12. Demuestre que:

2 2 2
26 1;+26 f +3ya 1; -0
0X oxoy dy

11.- Dada la funcionf (X, y) = cos(k + y) + cosx — y) . Demuestre que:

ox*  dy’
12.- seaf (X, y) =/X* + y* ; x = € cos@); y = € sen§) . Demuestre que:
oF . of

—=e —_—=

or " s



13.-siw= f(u) ; u=g(x, y)—— entoncengL+yB?T 0.
y ox Yy

14.- Dadaf (x,y) =€ ; x=3u+2v ; y = 4u—2v. Demuestre que:

i(ﬂ+ij = 2x+5y
ou ov

2
15.- Siz = xy + yIn(xy) . Demuestreque(dL+ yBZ— y Bg—f
y

1
16.-Siu= f(X,y) ; X=rcosd ; y =rsend . Expresel’ +— EJ en términos de ey.
r2

_ 0°z 9%z
17.- Siz = In(X* + y?) . Demuestre que— +—— =0
ox* oy’
1 0°z _ 0’z
18.- Siz = Xy + X&' . Demuestre que;—— =
oxdy  0yox

19.- Siu = X?y + y*z+ Z°X. Demuestre quet, + U, +U, = (X+ Yy +2)°.

ow ow .
20.- Calculea+a—,siwzexy 2 dondex =sS+t;y=s-t;z=t>
Q

-

+
21.-Siu = CXTD;/Z demostrar quex[u, +ylu, =(n—=2)[u

PROBLEMA 12.

Determine los puntos maximos y minimos o puntos sillasstiem de las siguientes funciones:

a) f(xy)=2x*+4x+y*+6y.
by f(xy)=-3x*-5y*+6x-9y.
o) f(xy)=4x-2xy+y°.

o fy)=xy+ieZ,
Xy

e) f(x,y)=¢e"ltosy.

PROBLEMA 13. APLICACIONES DE LOS VALORES EXTREMOS.

a) Suponga que cuando la produccion de una mercaatgdendnada requiere dehoras — maquinas y ge

horas — hombre, el costo de produccion esta dad€gas y) = 2x° — 6xy + y* + 500. Determine el

namero de horas — maquina y el nimero de horas —reamglcesarias para producir la mercancia a un
costo minimo.

b) Una empresa produce x lavadoras e y secadoras a undeo&¢x, y) = 2x° + xy + 2y unidades
monetarias. Los ingresos sdn(X,y) = 2X+ 3y unidades monetarias. Hallar la maxima utilidad.
NOTA: La utilidad se obtiene comld (X,y) = 1(X,y) —C(X,Y) .

c) La funcion de produccion para un fabricante esté gad P(X, y) = 100‘{/ x3y , donde x representa las

unidades de trabajo a 150 délares la unidad e ysem@ las unidades de capital a 250 délares por
unidad. El costo total de trabajo y de capital et a 50.000 doélares. Halle el nivel de produccion
méxima de este fabricante.

d) Un productor agricola vende dos tipos de productos.ihgresos anuales totald€X, y) en miles de
dolares se comportan como una funcion del namero nigades vendidas dada por la expresion:
I (x,y) = 400x — 4x> + 1960y — 8y, en dondex ey son respectivamente el nimero de unidades,
expresadas en cientos vendidas de cada uno de los tesodEkcosto totalC(X, Y) de produccion de

los productos esC(X,Y) =100+ 2x* + 4y® + 2xy. Determine el numero de unidades de cada
producto que se deben producir y vender con @dimaximizar la utilidad.



PROBLEMA 14. MULTIPLICADORES DE LAGRANGE.

1.- Hallar los valores maximos y minimos de la funcib(x, y) sujeta a la restriccion dada:

a) f(xy) =xy; sax’+y* =1

b) f(xy)=x*+y* saxy=1.

o) F(X,y) =X +2y°-xy sa2x+y=22.
d) f(xy)=x"-y
e) f(x,y) = 2x% +4y? -3xy - 2x-23y +3 sax+y=15.

sax’+y’ =4.



