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Contenido:
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1. Mediante la definicién, calcular las derivadas de las funciones siguientes, en los puntos
que se indican:

(i) f(x):3x2+2:r+1enx:%. (iv) f(z) = /cosz en z = (.
(i) f(x)zmenx:5, (v) f(ff):ez"”enx:x,

. 1 1
(iii) f(x)=tgrenxz= g (vi) f(z) = 51”3 -2’ ta+ 3 e To = 2.

2. Demostrar que f(z) =]« | no es derivable en x = 0.
3. Dar un ejemplo de una funcién:

(i) Continua y derivable en = 5.

(ii) Continua pero no derivable en z =5
4. Contestar las interrogantes:

(i) (Puede ser una funcién discontinua y derivable en x = 57

(ii) ;Puede ser una funcién discontinua y no derivable en z = 57
5. Sabiendo que g(z) = f(z + a) se pide ¢'(x)
6. Sabiendo que g(x) = f(axz) se pide ¢'(x)

7. Hallar las ecuaciones de las rectas tangente y normal a la parabola de ecuacién z? = 3y
en xr = 3.

2

2 2
8. (En qué punto de la curva de ecuaciéon y = -z~ — —x la tangente a ella es paralela a

3 3
la recta de ecuacién y = 2z + 17
9. Dada la funcién
o) = 2V
)= ———"—
322 — 1024’
encontrar la ecuacién de la recta tangente a ella en el punto o = —32.



10. Encontrar la ecuacion de la recta tangente a la curva:

2
1
flay= —21
(3 432+ 15)3

en el punto g = —2

11. Sean 0 < b<ay 0 < x < 7; utilizando derivacién establecer que la funcion:

acosT +b a—b =z
— Arecos PO o g ([ %)
f(@) lrCCOba—l—bcosac rete a+b g2
es constante.
12. Derivar las funciones:
. (vii)
i
) 22— 1 y = Arctg (g Arctg g)
YT
(ix)
(ii) o sent —tcost
(22 +2)%(a? —1)2 cost +tsent
N (3xt +2
(327 +2) ) |
et —1
(111) S = m
y=\1—+v1+22
| (x)
(iv) Y= Ve
|1+ senx
L sen (xii)
) y = (cos z)*"*
v
Y= (a — bx”)m (xiii)
= — 3
a+bx y=3z3 +225 — 5 — —
. T3 xr3
(vi)
y =log(z + V14 2?) (xiv) )
(vii) P~ 4cos + bsend + ¢
b 4
y = Arcsen atbeosw (xv)
b+ acosx
p = asen 30
13. Si:
sen T X
f(x):m—log tg(z—g)yg(x):—i}cosw
demostrar que:
Flz) + 1 2coszf’(x)

cos3z  g'(x)
14. Encontrar la ecuacién de la recta tangente a la hipérbola de ecuacién 22 — y? = 7 en
el punto Py(4, —3).

15. ;En qué puntos la curva de ecuacién y = 222 + 1322 + 5z + 9, tiene rectas tangentes
que pasan por el origen?



16. ;Para qué valores de a, b y c los gréaficos de las funciones:
flxy=2*+ax+b , glx)=2+cx,

tienen una recta tangente comin en Py(2,2)?

dy

17. Encontrar 3’ =
dz

en:

(i)
(2% + %) = 23 (2” — ¢?)
(vii)
(ii)

2 2 _ b
827 — 12y + 17y” = 100 x = (a+b)cost — acos "
(i)
a+b
. {x — h 4 acost y = (a+Db) sent—a sen t
’ y = k + asent
(vii)
(iv) c. lr = at — b sent
¢. ] © = acost "ly = a—bcost
' y = bsent )
(ix)
v
) . r = asect ¢ r = acost+at sent
9 y = btgt ' y = a sent—atcost
(vi) ) (x)
t T acos>t
Tz 2p A y = asen®t
P B
y = t
d
18. Derivar p con respecto a 6, o sea, encontrar aTg en:
(i) p-0=a (vi) p=acos30
(espiral hiperbdlica) (rosa de de tres pétalos)
(i) p = e (vii) p?-0=a?
(espiral logaritmica) (lituus)
(iii) p? = a6 (viii) p? = a?sen 20
(espiral parabdloica) (lemniscata)
(iv) p=1-20 (ix) p= 1
(espiral de Arquimedes ) 3cos +4senf + 7
) (cénica)
) P=9_1 (x) p=asenfcos?f
(espiral hiperbdlica) (bifolium)



19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

a a

(xvi) p= +
(xi) p?cos20 = a? (cénicc(;s)e sen 6
(hipérbola)
2b2
. 0 Gy 2 a
(xii) p = asec® 9 (evii) p ~a?sen?f + b2 cos? 0
(parédbola) (elipse)
(xiii) p = a(1 4 sec) (xviil) p= a'(l. + send)
(concoide) (cardioide)
(xiv) p = a(l + 2sech) (xix) p = e%? — 2cos4 + sen® %
(concoide) (mariposa)
(xv) p=a(2+sech) 3
(concoide) (xx) p =20 — 5 cos 46
(mariposa)

Una particula se mueve de modo que en el tiempo t se encuentra sobre la curva:

¢. 1T = 2cost — cos 2t
' y = 2 sent—sen 2t

hallar su vector velocidad y la respectiva rapidez cuando t = g

Demostrar que la recta tangente trazada en un punto P, cualquiera de la hipérbola

de ecuacion xy = 1 determina en el eje OX un punto A tal que el tridngulo OAP, es
isésceles.

Hallar el punto en que la recta tangente a la curva y = 23 en Py(1, 1) vuelve a cortar
a la curva.

Hallar las ecuaciones de las recta tangente y normal a la elipse de ecuacion:
3% 4+ 5y =32,
en un punto cuya abscisa es igual a su ordenada.

Hallar un punto de la curva zy — 52% —4 = 0 donde la recta tangente tenga pendiente
1.

Demostrar que la ecuacién diferencial:
(1—2?)y —ay+1=0,
Arccos log(z + Va2 — 1)

como para y = .

v1—122 2 —1

Demostrar que las funciones:

f(x)=logii y g(x)=f(1aj;;)7

se satisface tanto para y =

tienen la misma derivada.

Si:
zseny? + ysenz? = rysenxy ,

calcular @ d—x
dr dy’



27. Dada la ecuacién y = x + log y, determinar los valores de 3’ e y”.
28. Encontrar las ecuaciones de las rectas tangentes a la curva:
2 =2y +1y°+ 20 —-6=0,
trazadas desde el punto Py(—3,—7).

29. Derivar, aplicando derivacion logaritmica:

(i)

cos? (log(3z° + 102%))

(ii) y =3z sec(3z%44)

@ 4edr®+2r — 3y

(iii) (vi)

y=g - (32 — 2)4 (T + 4)23v/327 + 22

(iv)  {feost(5a? — 1) + 2 - (2410 + 9)41

3z — 2)(2z — 3) cosx
(52 + 7)log x

30. Utilizando diferenciales, calcular aproximadamente:

tg46° ., V80 , 10g0,99 , sen61°

31. Sea 0 € dom f, f derivable y n € N, entonces:
(i) fpar = fC=D(0)=0.
(ii) fimpar = " (0)=0.

32. Trazar el grafico aproximado de:

Q) fl@)=mze =
1 1
)=+ -2+ -2 v
fle) = 5% + 5 © e
(ii) flz) = .
(iii) flz) = /323 — 42?2 —x +2
1—2a?
flz) = m (vii) 5
fa) =T

33. Trazar el grafico aproximado de:

34. Trazar un grafico aproximado de:

f(z) = 133\/ 18 — 22 .
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

Calcular:

lim

1 1
h—0 [f(a +h) — f(a) hf/<a>]

Si f(z) es una funcién tal que V(u,v) € R? (‘ fw) = fv) | < (u— v)g), entonces
f(x) es constante.

Probar que f(x) = 2% — 32 + b no puede tener mas de una raiz en [— 1, l] cualquiera
sea el valor de b.

Demostrar que:

i
O<o< §:>sen2x<senx2.
Sea f(z) una funcién tal que f”(x) > 0. Probar que :

$1+€C2) < f(m);f(ﬂfz)} .

Vm1€}a,b[, V$2E]a,b[ {$1<1‘2¢f< 5

Si la funcién zf(x) es derivable en zg # 0 y f(x) es continua en xg), mostrar que
f(x) tiene derivada en x).

Mostrar que:
z? = xsenz + cos s

tiene exactamente dos raices reales.

Una motonave, cuya capacidad es de 150 pasajeros, se desea arrendar para una ex-
cursién. El precio de un pasaje es de U$ 3000 si van 100 pasajeros, pero la compaiiia
reducir el precio de cada pasaje en U$ 18 por cada pasaje vendido sobre 100. ;Cuél
es el numero de pasajeros que optimiza los ingresos de la compania?

Se quiere construir una caja en forma de paralelepipedo recto cortando un cuadrado
de cada esquina de una pieza rectangular de cartéon y dobldndolos hasta formar la
caja deseada. Silas dimensiones del cartén son 20 cm. por 30 cm. se desea encontrar
las dimensiones de la caja méas grande que puede construirse.

Un jardinero quiere construir y cercar un prado que tenga la forma de un sector
circular. Si para cercarlo tiene 20 m. de alambre, jqué radio debera tener el sector
para que el prado sea lo més grande posible?

Hallar un punto sobre la recta de ecuacion y = x tal que la suma de los cuadrados de
sus distancias a los puntos A(—a,0), B(a,0) y C(0,c) sea minima.

Un rayo de luz va de un punto A situado en un medio a un punto B situado en otro,
estando los dos medios separados por una superficie plana. Si la rapidez de propaga-
cién en el primer medio es v; y en el segundo es vy, se desea hallar la trayectoria del
rayo para que el tiempo de propagacién de A a B sea minimo.

En la elipse de ecuacion:

72 . y? _,

a? b2
inscribir un rectangulo con sus lados paralelos a los ejes de la elipse, de modo que su
area sea maxima.

Hallar las dimensiones del cilindro circular recto de méximo volumen que se puede
inscribir en una esfera de radio R.



49.

50.

ol.

52.

33.

54.

95.

96.

o7.

58.

Hallar las dimensiones del cono circular recto de maximo volumen que se puede
inscribir en una esfera de radio R.

Hallar un punto sobre la circunferencia de ecuacién z2? + 3% = a2 tal que la suma de
los cuadrados de sus distancias a los puntos A(2a,0) y B(0,2a) sea lo més pequena
posible.

Se desea construir una tienda de campana en forma de pirdmide regular cuadrangular.
Para una superficie lateral dada hallar la razén de su altura a una arista basal cuando
el aire contenido dentro de la tienda es maximo.

Un reloj de arena se construye girando la curva y = e?* alrededor de la recta de

ecuacion y = z. Determinar el valor de la garganta del reloj.

La seccién transversal de una canaleta tiene forma de trapecio. Si el drea de la seccién
del agua que lleva es S y la profundidad es h, jcudl debera ser la inclinacién de los
costados de la canaleta para que el perimetro mojado sea minimo?

Dada la pardbola de ecuacién z2 = 4cy y el punto fijo Py(a,b) tal que a? < 4be, se
consideran las cuerdas de la pardbola que pasan por ese punto fijo. Hallar entre ellas

la de minima proyeccion sobre el eje OX. Calcular esa longitud minima.

Una ventana tiene forma de rectdngulo terminado en un semicirculo de didmetro igual
a la base del rectangulo. La porcién rectangular ha de ser de cristal transparente y
la parte circular de cristal de color que admite sélo la mitad de la luz por metro
cuadrado que el cristal transparente. El perimetro total de la ventana es el valor fijo
de p metros. Hallar las dimensiones de la ventana que deja pasar la mayor cantidad
de luz.

Las ecuaciones paramétricas de un punto movil son, en funcién del tiempo ¢, las
siguientes:
¢. T = acos kt
' { y = bsenkt

donde a, by k son costantes y a > b. Demostrar que la trayectoria es una elipse. Hallar
el vector velocidad del punto en su trayectoria y su respectiva rapidez. Encontrar
cuando la rapidez es maxima y cuando es minima.

km.
Un camién deberé recorrer 300 km. con rapidez constante de v [%} . El combustible
2
cuesta $ 120 el litro y el consumo es de (ﬁ — 4) litros por hora. Las leyes del
transito dicen que v debe estar entre 30 y 100 Tm] Si los costos fijos del camién

( conductor, mantencién y otros gastos) son de $ 8670 por cada 4 horas de recorrido

se pide determinar la rapidez mas econémica y el costo total del viaje. ;Cambia la

km.
respuesta si las leyes del transito dijeran que v debe estar entre 50 y 80 [—} ?

™
Siendo 0 <a<b< 5 demostrar que:

= cot 2¢

sen 2b — sen 2a )
cos2a — cos2b

Eice]a,b[(



59. Calcular los siguientes limites, sabiendo que a, b € RT:

sen ax

im ,
z—0 sen bx

32 4+ 2z — 16
z—2 12 —x—2

)

. Senxr — T
lim ,
x—0 x2
(iv)
sen T

)

im
z—0 Arctgx

lim &~ , (b#1),

60. Calcular los siguientes limites:

(i)
. tgx—=x
lim

)
z—0r —senx

1 2
lim (5 —cot’)

lim(ﬂ—m)tgg,

r—T

. 1 senx
lim (= — ,
=0 \ 72 3

(vi)
log x
lim 2 .90
rz—1 x4 +x — 2
(vii)
1 — cosz?
Pt r2senz? ’
(viii)
log(1 —
lim —og( ta) -2
z—0 1—cosx
(ix)
Arcsen2x — 2 Arcsen

lim
x—0 QC3 ’

(x)

. xcotx—1
li —
x—0 x
(V) senx
lim (1-—2" ,
x—0— ( )
(vi)
1 —secx

z—0t 3

(vii)

. 1 —secx
lim —
z—0~ xr
(viii)
. x—senzc
lim

T—o00 T +SenT

61. Calcular los siguientes limites, sabiendo que a, b € R™:

(i)
Z{E —-n

lim =L
z—1 x—1

(i)
\[

lim (a Arctg ——b Arctg bx

z—0+t $f
(iii)

1
2

lim
7550 leOO )

(iv)
sen 1

im —
—00 Arctg =

tg 3z

im ,
z—% tgx

. log (a + beg”)
im ———*
st atba?



(vii)

1 1 :
. 4
Lm T (COS T 27:2> ’ (dv) . 1 1
ping (1 N 1) ’
(viii) z—1\logz o —
log (sen x) (xv)
z—m log (sen2z) ’ limn (@ =Vt — a2 1 1),
(ix) .
. log(l —2x) (xvi)
fim tgmr 1
el lim. [(1Cfﬂf)2 ~log (Hx_ B
z—0 xT xT
) )
IEIEOO b (a>1), (xvii) e
, lim (2 — a:) ,
(Xl) xr—1
. 1 1 (sxcviii)
im z%sen—, xviii
pheo vz . Arcsenx\ 1=
. lim (7) ,
(xii) =0 x
tgx —5

zl—{ng secx+4 (i)

. 1 1
(i) (1 1 ) }11% (1og(gg + V1 + 22) B log(1 + x)) '



