LEYES BÁSICAS DE LA QUÍMICA

Cuando se produce una reacción química es posible distinguir dos categorias de sustancias, las que reaccionan y las que aparecen como producto de la reacción.

Experimentalmente se determinaron relacioenes entre las masas de los reaccionantes y las masas de los productos.

Estas leyes son las que comienzan a tratar las relaciones cuantitativas que se produ-cen en los fenómenos químicos. Se suelen llamar leyes gravimétricas o ponderales.

Tomaremos como leyes gravimétricas las siguientes:

1. Ley de la conservación de la masa (ley de Lavoisier)

2. Ley de la conservación de los elementos (ley de Lavoisier)

3. Ley de las proporciones definidas y constantes. (ley de Proust)

4. Ley de las proporciones múltiples. (ley de Dalton)

5. Ley de los equivalentes químicos. (ley de Richter)

Analicemos las leyes en particular:

1.- En el año 1774 Antonio L. Lavoisier trabajó sobre reacciones químicas midiendo la masa de las sustancias reaccionentes y la masa de las sustancias producidas, llega a la siguiente conclusión llamada actualmente "ley de conservación de la masa" o "Ley de Lavoisier" cuyo enunciado es el siguiente:

"en toda reacción química, la suma de las masas de las sustancias reaccionantes es igual a la suma de las masas de las sustancias producidas" 

Por ejemplo, si se hacen reaccionar 5,6 gramos de óxido de calcio con 1,8 gramos de agua se obtendrán 7,4 gramos de hidróxido de calcio.

masa de Oxido de calcio + masa de Agua  =  masa de hidróxido de calcio

2.- Actualmente la ley de Lavoisier se extiende a un enunciado dirigido a los elementos que intervienen es la reacción química yse enuncia de la siguiente forma:

"en toda transformación química se conserva la clase y la masa de los elementos que en ella intervienen"

Por ejemplo en la reacción anterior podemos realizar el siguiente balancede elemntos:

BALANCE DE MASAS DE LOS ELEMENTOS INTERVINIENTES

REACTIVO
PRODUCTO

4 gramos de calcio

3,2 gramos de oxígeno y

0,2 gramos de hidrógeno


4 gramos de calcio

3,2 gramos de oxígeno y

0,2 gramos de hidrógeno



Se observa el cumplimiento de las dos leyes, la originaria de Lavoisier y su extensión actual al campo de los elementos intervinientes.

1. 3.- En el año 1805 el químico francés José Luis Proust enunció la llamada ley de las proporciones definidas que se enuncia de la siguiente forma:

"Cuando dos o mas elementos se combinan para producir un compuesto, lo hacen en una relación definida y constante de sus masas"

Por ejemplo cuando el oxígeno y hidrógeno para formar agua lo hacen en una proporción definida y constante de sus masas, es decir:

 
[image: image1.wmf]8

1

gra

_

16

gra

_

2

_

_

_

_

=

=

mos

mos

oxígeno

de

masa

Hidrógeno

de

masa


Esto indica que para formar agua el hidrógeno y el oxígeno se deben combinar en una proporcion de sus masas igual a 
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También se puede interpretar de la siguiente forma:

Si en un recinto se encuentran mezclados 2 gramos de hidrógeno gaseoso con 8 gra-mos de oxígeno también gaseoso, y se provoca la reacción química para producir agua, se combinarán los 8 gramos de oxígeno con 1 gramo de hidrógeno para formar 9 gramos de agua y quedará sin reaccionar 1 gramo de hidrógeno, es decir, sobrará 1 gramo de hidrógeno.

2. 4.- En el año 1808 John Dalton enuncia la ley de las proporciones múltiples (o Ley de Dalton) según la cual se contemplan casos que aparentemente exceden a la ley de Proust porque existen sustancias que se combinan entre si en diferentes proporciones, por ejemplo, el cobre y el oxígeno.

Supongamos que Dálton analizó dos sustancias diferentes y verificó que las dos estaban compuestas por cobre y oxígeno, los resultados obtenidos fueron los siguientes:

tabla 1

sustancia 1
sustancia 2

masa de cobre 6,35 gramos
masa de cobre 19,05 gramos

masa de oxígeno 1,6 gramos 
masa de oxígeno 2,4 gramos 

relación de masas: 6,35/1,6 = 3,96875
relación de masas: 19,05/2,4 = 7,9375

Estas sustancias diferentes contienen los mismos elementos pero en distintas proporciones de sus masas, con ello sigue valiendo la ley de Proust porque para formar la sus-tancia 1 la relación de masas entre el cobre y el oxígeno será 3, 96875 mientras que para for-mar la 2 la relación entre el cobre y el oxígeno será de 7,9375.

Si ahora reducimos las proporciones para que en las dos aparezcan la misma cantidad de oxígeno encontraremos una nueva propiedad, para ello dividimos por 2 los datos da la sustancia 1 y por 3 los de la sustancia 2 quedando

TABLA 2

sustancia 1
6,35 g de cobre/1,6 g de oxígeno
3,175 g de cobre/0.8 g de oxígeno

sustancia 2
19.05 g de cobre/2,4 g de oxígeno
6,35 g de cobre/0,8 g de oxígeno

En la tercera columna aparecen las proporciones reducidas para el caso en que las muestras contengan la misma cantidad de oxígeno, es decir, 0,8 gramos. Vemos entonces quelas cantidades de cobre serán: 

TABLA 3

sustancia 
masa de cobre
relación

1
3,175 g
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Vemos que la relación entre la masa del cobre de la muestra 1 y la masa del cobre en la muestra 2 es de 1 a 2, esto indica que si en la muestra 1 hay un gramo de cobre en la muestra 2 tiene que haber 2 gramos.

Esta ley justifica la existencia de la posibilidad de que algunos elementos actuen con mas de un número de valencia. El enunciado de la ley es el siguiente:

"Cuando dos elementos se combinan para producir varios compuestos diferen-tes, las masas de uno de ellos que se combinan con una misma masa del otro, guardan entre si una relación expresable en números enteros, generalmente pequeños". 

En el ejemplo anterior la relación que guarda el cobre frente a una masa constante de oxígeno es de 1 a 2.

En la tala 4 se indican los nombres y las fórmulas de las sustancias tratadas en el ejemplo.

TABLA 4

Nombre actual: óxido cúprico
Nombre actual: óxido cuproso

Fórmula actual OCu
Fórmula OCu2

5.- Ley de los equivalentes químicos o Ley de Richter.
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