SISTEMA DIGESTIVO DE LOSRUMIANTES

Estructuras integrantes del aparato digestivo de los rumiantes
Boca (dientes)
Faringe
Esofago
Compartimentos géstricos (RUMEN,RETICULO, OMASO Y ABOMASO) entred cardiasy d piloro
Intestino delgado: (duodeno, yeyuno, ileon)
Intestino grueso: (ciego, colon, recto).
Ano

Importancia de la saliva en los procesos de digestion a nivel del rumen

Los rumiantes producen grandes cantidades de saliva, en vacas adultas entre 100-150 litros/dia y 8.5-
12.5 litros/dia en ovinos, por lo quelasalivade rumiante posee funciones importantes:

M asticacion y Deglucion
Facilita la deglucion del bolo que puede ser facilmente recubierto por la ayuda de las glandulas
secretoras de saliva mucosa, y € bolo recogido en laregion del cardias puede contener una cantidad de
salivaequivalente avarias veces @ peso de la sustanciaingerida.

Actividad Tampén
La capacidad tampdn de la saliva, es probablemente una de sus funciones mas importantes, porque debe
existir algiin mecanismo para mantener € pH del rumen dentro de los mérgenes fisiol 6gicos a los que se
encuentran adaptados tejidos y microorganismos, debido a que es rica en fosfatos y bicarbonatos y tiene
lafacultad de actuar como amortiguador y como primera linea defensiva para tamponar € rumen frentea
los &cidos que se producen durante la fermentacion.

Otras experiencias indican que las propiedades antiespumantes de la saliva, son un factor importante
para prevenir o reducir la gravedad del meteorismo del rumen.

Funcion que desempefian los diferentes compartimentos gastricos de los rumiantes

Rumen y Reticulo
Forman una camara que mantiene un ambiente favorable parala fermentacién anaerobia.

Estos compartimentos se encargan de realizar la remocion de desechos y microorganismos a través de un
patrén complejo de contracciones que se originan en d reticulo; ademas éste colecta d alimento que ha sido
suficientemente fermentado para transportarlo hacia € omaso; las contracciones del reticulo y rumen también
participan en e eructo. Debido a la fermentacion ruminal, se producen diferentes gases que son eiminados a
través del eructo:

- Bidéxido de carbono
- Metano

- Nitrégeno

- Oxigeno

- Hidrégeno

- Acido sulfhidrico

Los AGV son retirados del liquido ruminal, al ser absorbidos en las paredes del rumen y reticulo.



Omaso

El material reticular entraal omaso através dd orificio reticuloomasal, sobre todo cuando € orificio esta
completamente abierto durante la segunda fase de la contraccién del ciclo primario dd reticulo. Después de la
contraccion reticular, € orificio desde cierra fuertemente durante varios segundos y posteriormente experimenta
ciclos de cierre y apertura parcial durante los cuales fluyen pequefias cantidades adicionales del contenido
reticular al omaso.

Laimportanciafuncional del omaso es que:

1) Esun sitio defermentacion cuyaimportancia se relaciona con su capacidad cibica
2) Esunsitio de absorcion cuyaimportancia depende de su area superficial en € lumen
3) Contribuye aregular lapropulsuién del contenido entre el reticulo y €l abomaso

4) Separae material sélido del contenido ruminal

Contenido Ruminal

Capa gaseosa: se localiza en la parte superior y en ella se encuentran los gases producidos
durante lafermentacién de los alimentos.

Capa solida: formada principamente por alimento y microorganismos flotantes. El alimento
consumido mas recientemente (hoy), se establece en la parte superior de esta capa debido a que
posee particulas de gran tamafio (1-2cm), las cuales atrapan a los gases producidos. El aimento
consumido con anterioridad (ayer), se localiza al fondo de la capa solida, debido a que ya fue
fermentado suficientemente y se redujo su tamafio (2-3 mm), en este momento puede ser captado por
e reticuloy salir através dd orificio reticulo — omasal.

Capa liquida: selocaliza ventramente y contiene liquido con pequefias particulas de alimento y
microorganismos suspendidos.

Abomaso

Es un drgano que secreta pepsindégeno y HCI. A diferencia de los monogastricos, € abomaso recibe un
flujo continuo, aunque variable de material del estomago anterior. Este consiste en un goteo continuo de liquido,
complementado ocasionalmente con borbotones de liquido que contienen particulas finas y con la extrusion lenta
de agregados de materia més solida.

El abomaso funciona no sélo como € sitio de digestion enzimatica &cida, también como un estabilizador
de flujo para € duodeno. La distension pilérica, los aumentos de pH abomasal y sobre todo las soluciones de
AGV son estimulos potentes para laliberacion de gastrinay la secrecion de HCI.

Factores fisicoquimicos del microambiente ruminal
Para una adecuada fermentacién son necesarias algunas condiciones:

- Debeexistir un aporte suficiente de sustratos

- Sedebe mantener un potencial de 6xido-reduccién

- Latemperaturaen unrango de 39 —40 °C

- Unaosmolaridad cercanaalos 300 mOsm

- UnpHde6-7

- Remoacién de los desechos no digeribles

- Remocién de microorganismos congruente con la regeneracion de los mismos

- Remocién de los &cidos grasos vol étiles (AGV) producidos durante lafermentacion



Digestion microbiana ruminal y sus productos
Bacterias
Cada mililitro de contenido ruminal alberca alrededor de 10 000 a 50 000 millones de bacterias, siendo
éstos |as microorganismos mas abundantes.
Las bacterias se encuentran en una gran variedad de géneros, las cuales se agrupan de acuerdo a su
actividad. La mayoria de las bacterias son anaerobias estrictas, sin embargo, también se encuentran presentes
bacterias facultativas.

Entre los géneros estan bacterias celuloliticas, hemiceluloliticas, utilizadoras de azlcar, de &cidos y de
lipidos, productoras de amoniaco y de metano ,pectinoliticas, aminaliticas, proteoliticas, y urealiticas.

La degradacion de la celulosa es la principal funcién del rumen. Las bacterias activas en € rumen se
adhieren a fragmentos vegetales y segregan sus enzimas hidroliticas que liberan oligosacaridos solubles,
principalmente celobiosa, utilizada por la microflora y por otros microorganismos que no degradan la celulosa.
Si ésta no se hidroliza puede producirse una inhibicion de otro grupo de bacterias al no estar presente € sustrato
gue requieren. Es posible que la glucosa, otro producto de la celulolisis, pueda inhibir la actividad de algunas
enzimas también.

Las enzimas amilaliticas se encuentran muy distribuidas entre las bacterias y son las que aseguran la
conversion de materiales amildceos, como granos de cereales, en AGV.
Con la presencia de amonio € proceso es més eficiente.

Protozoarios

La poblacion de protozoarios en € rumen es menor a la de las bacterias (1 millén por ml de contenido
ruminal), aunque su nimero es menor a de las bacterias, éstos microorganismos tienen un mayor volumen
individual, dando lugar a una masa celular de protozoarios semejante ala masa de las bacterias.

Estos microorganismos consumen y metabolizan azlcares solubles, hidrolizan bacterias para utilizarlas
como sustrato logrando con esto limitar € crecimiento bacteriano.

Los productos terminales de la fermentacion por protozoarios incluyen varios acidos organicos, CO2 e
hidrégeno.

Hongos
Los hongos encontrados en e rumen tienen la capacidad de fermentar polisacaridos (celulosa),

calculdndose que mas del 8% la biomasa microbiana del rumen esta constituida por éstos.
Ciclo urea— amoniaco

La rumiay su control nervioso
La rumia es una caracteristica especial de los rumiantes verdaderos (venados, jirafas y bovidos) y los
pseudorumiantes (almizcleros, camellos y Ilamas) que consta de la regurgitacion de la ingesta, seguida de una
remasticacion, reensalivacion y una nueva deglucion. Esto logra disminuir € tamafio de la particula del alimento
y aumentar la superficie para la fermentacién microbiana. La rumia ocurre principalmente cuando & animal
descansay no come.

Funcion de la canaladura o gotera esofégica de los rumiantes jovenes
Al nacer un becerro, tiene un estdbmago con 4 compartimentos, pero solo € abomaso es funcional, por 1o
tanto estd mas desarrollado. El alimento liquido en becerros jévenes pasa del cardias a la gotera esofégica hasta
e orificio reticulo — ruminal y de ahi al abomaso.



La gotera funciona cuando € becerro ingiere agua o leche o por estimulo al nervio glosofaringeo y es
funcional hasta las 8 semanas. El reflgo esta influenciado por la posicion del becerro a amamantarse y la
temperatura de laleche de 38.5°C.

Digestion intestinal del rumiante



