Poupanca Externa e Performance Macroecondomica

Uma analise a partir de um modelo dinimico nao-linear de acumulacio de capital e

endividamento externo.
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Resumo: O presente artigo tem por objetivo apresentar um modelo dindmico nado-linear de
acumula¢ao de capital e endividamento externo para avaliar a tese recentemente defendida
por Bresser e Nakano (2003) de que o endividamento externo ‘“excessivo” em paises
emergentes — resultante da existéncia de grandes déficits em conta corrente — pode gerar
nao s6 um aumento da vulnerabilidade externa da economia como também uma situagao
de estagnagdo economica, a qual se expressa por uma redugdo permanente da taxa de
crescimento do produto potencial. Para tanto, iremos apresentar um modelo dindmico no
qual (i) um aumento do endividamento externo como propor¢ao do PIB gera um aumento
menos do que proporcional na taxa de investimento, uma vez que uma parte do
financiamento externo ¢ usada para a aquisicdo de ativos ndo-reprodutiveis (imdveis e
acgoes), (il) o prémio de risco pais ¢ enddgeno, crescendo de forma proporcional com o
endividamento externo como propor¢ao do PIB. Nesse arcabouco teorico demonstra-se a
existéncia de equilibrios multiplos. Mais especificamente, se demonstra a existéncia de uma
posicdo de equilibrio com baixo grau de endividamento externo e um elevado grau de
utilizacao da capacidade produtiva, € uma outra posi¢cdo de equilibrio caracterizada por um
elevado endividamento externo e um baixo nivel de utilizacdo da capacidade. Além disso,
pode-se demonstrar que o equilibrio com alto nivel de endividamento - para certos valores
dos parametros - ¢ estavel; e que no entorno dessa posi¢do a economia ird apresentar
flutuagoes amortecidas do grau de utilizacdo da capacidade produtiva e do endividamento
externo como propor¢ao do PIB. Como corolario dessa analise, segue-se que - na auséncia
de limites definidos ao endividamento externo - a economia pode apresentar flutuagdes do
nivel de atividade economica em torno de uma posicdo caracterizada pela existéncia de um
elevado grau de ociosidade da capacidade produtiva. Sendo assim, a tese de que o
“endividamento excessivo” tem um impacto negativo sobre a performance
macroecondmica dos paises em desenvolvimento ¢ um resultado logicamente possivel do
modelo dindmico ndo-linear aqui apresentado.
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Abstract : The objective of this article is to present a non-linear dynamic model of capital
accumulation and external debt in order to evaluate the recently thesis defended by Bresser
and Nakano that an excessive external debt in emerging countries — which is the result of
large current account deficits — can produce not only an increase in external fragility of
these economies, but also an economic stagnation, i.e a permanent reduction in the growth
rates of potential output. For this purpose, we will develop a dynamic model in which (i) an
increase in the ratio external debt/GDP will produce a less than proportional increase in the
rate of investment, since a fraction of the external finance will be used for the acquisition of
non-reproducible assets like stocks and land; (ii) the country risk-premium is endogenous,
being proportional to external debt as a fraction of GDP. In this theoretical framework , we
will be able to show the existence of two long-run equilibrium : an equilibrium with a low
external debt and a high degree of capacity utilization, and another equilibrium with a high
external debt and a low degree of capacity utilization. Moreover, we also show that — for a
certain set of parameters values — the equilibrium with high external debt is stable and in
the neighborhood of this position the degree of capacity utilization and the ratio of external
debt to GDP will both show a time path characterized by damped fluctuations.

1 — Introducao

Os defensores da conversibilidade da conta de capitais argumentam que um dos
beneficios que a referida convertibilidade traz para os paises em desenvolvimento ¢ um
maior acesso aos mercados internacionais de capitais e, portanto, um fluxo maior de
poupanga externa para esses paises. Dado que quanto maior for a taxa de poupanga (interna
+ externa) maior sera o nivel de renda per-capita da economia no longo-prazo, de acordo
com o modelo neoclassico de crescimento Solow-Swan; segue-se que 0s paises em
desenvolvimento deveriam liberalizar as suas conta de capitais de forma a estimular o
aumento do nivel de renda per-capita, reduzindo assim a sua distdncia com respeito ao
nivel de renda per-capita dos paises desenvolvidos.

Essa visdo pro-liberalizagdo da conta de capitais se fundamenta, portanto, na
hipdtese de que o crescimento econdmico pode ser estimulado ou induzido pela poupanca
externa. Como a poupanca externa ¢ a contra-partida contabil dos déficits em transacoes
correntes; segue-se que o crescimento dos paises em desenvolvimento estaria associado a
grandes desequilibrios na conta de transagdes correntes do balan¢o de pagamentos.

A idéia de que a poupanca externa ¢ uma condi¢cdo necessaria para o crescimento
dos paises em desenvolvimento tem sido bastante criticada por autores ligados a tradigao

estruturalista em macroeconomia. Autores como Cimolli (1988), McCombie e Twirwall



(1994) e Curado e Porcile (2002) tem mostrado que o grande problema dos paises em
desenvolvimento € precisamente a restri¢do externa ao crescimento. Com efeito, esses
paises tendem a apresentar uma taxa de crescimento inferior ao potencial em fun¢do da
“rigidez da balanca comercial”’. De fato, a pauta de exportacdes desses paises ¢
especializada em bens cuja elasticidade-renda da demanda ¢ relativamente baixa. Isso faz
com que a taxa de crescimento do produto real compativel com o equilibrio da balanca
comercial seja igual ou menor do que a dos paises desenvolvidos, cuja pauta de exportagdes
¢ composta principalmente por bens cuja elasticidade-renda da demanda ¢ alta.

Uma segunda linha de argumentacdo contra a tese de que a poupanga externa ¢é
necessaria para o crescimento dos paises em desenvolvimento foi elaborada recentemente
por Bresser e Nakano (2003). Para esses autores, o financiamento do crescimento via
“poupanca externa” tende a gerar uma reducdo da taxa de crescimento de longo-prazo das
economias dos paises em desenvolvimento devido ao aumento explosivo do endividamento
externo que ¢ gerado por essa estratégia de crescimento. Com efeito, esse aumento do grau
de endividamento externo torna as economias desses paises suscetiveis a crises do balango
de pagamentos, cuja solucdo exige grandes desvalorizagdes da taxa nominal e real de
cambio, as quais geram um aumento das taxas de inflacdo e induzem a adogdo de politicas
monetaria e fiscal restritivas com o intuito de se obter o controle dos indices inflacionarios
e a geracdo de grandes superavits comerciais por intermédio da reducdo da absor¢ao
doméstica. Essas politicas de contencdo de demanda tem como efeito a elevagdo da taxa
real de juros, a reducdo do nivel de atividade econdmica e do investimento em ampliacao
da capacidade produtiva. Nas palavras de Bresser ¢ Nakano:

“Depois de alguns anos de enorme acumulagdo de dividas externa e interna, a situac¢do financeira
se deteriora. Tal deterioragdo cria expectativas de negativas sobre parte das empresas locais e
internacionais (...) e a taxa de investimento diminui, levando a recessdo. A conseqiiente redugdo das
receitas governamentais aumenta perversamente o déficit orcamentario. Por outro lado, os credores
ficam cada vez mais inquietos. O risco-pais aumenta, na medida em que a relagdo divida
externa/exportagoes cresce muito acima do limite de endividamento. Ha tentativas de ataques
especulativos. A reversdo dos fluxos de capital pode comegar por contdgio, comportamento de
manada e profecia que se cumpre por si mesma. O pais estd entdo sujeito ao default internacional e
a crise interna” (2003, p. 21).

Dado isso, o presente artigo tem por objetivo fazer uma avaliacdo da hipdtese

levantada por Bresser e Nakano de que o endividamento externo excessivo pode ter um



impacto negativo sobre a performance macroecondomica dos paises em desenvolvimento.
Mais especificamente, o artigo tem por objetivo isolar os mecanismos economicos pelos
quais o endividamento externo pode gerar uma performance macroeconomica
caracterizada por uma baixa utilizagcdo da capacidade produtiva e ciclos de expansdo e
contracdo do nivel de atividade econémica.

A hipotese levantada por Bresser e Nakano, ainda que corroborada pela experiéncia
historica dos paises em desenvolvimento, ¢ incompativel com os modelos tradicionais de
macroeconomia aberta — notadamente o modelo padrio Mundell-Fleming. De fato, os
modelos convencionais ndo estabelecem nenhuma relagdo entre o nivel endividamento
externo e o grau de utilizagdo da capacidade produtiva. Por outro lado, os modelos
tradicionais de ciclo econdmico também ndo estabelecem nenhuma conexdo entre as
flutuacdes do nivel de endividamento externo e as flutuagdes do produto real.

Para tanto, o presente artigo desenvolve um modelo pds-keynesiano de crescimento
para uma economia aberta, no qual (i) o investimento em capital fixo ¢ uma fun¢ao nao-
linear do endividamento externo como propor¢do do produto, e (ii) a taxa de juros
doméstica ¢ uma fungdo crescente do endividamento externo devido ao efeito que um
maior endividamento (como propor¢do do PIB) tém sobre o prémio de risco pais. Essas
hipoteses sdo suficientes para produzir dois valores de equilibrio de longo-prazo para o
grau de utilizagdo da capacidade produtiva e para o endividamento externo como propor¢ao
do PIB.

Nesse contexto, demonstra-se a existéncia de uma posicdo de equilibrio
caracterizada por um baixo nivel de endividamento externo e um elevado grau de utilizagdo
da capacidade produtiva; bem como de uma posicao de equilibrio caracterizada por um
elevado nivel de endividamento externo e um baixo grau de utilizacdo da capacidade.
Como corolario dessa argumentacdo segue-se que o endividamento externo, além de certo
limite, tem um impacto negativo sobre o nivel de atividade economica.

Um outro resultado interessante do modelo estd relacionado com a dindmica da
economia fora do equilibrio. Com efeito, iremos mostrar que o equilibrio com baixo
endividamento ¢ instavel (do tipo trajetdria de sela), ao passo que o equilibrio com alto
endividamento — para uma certa constelagdo de parametros do modelo — € estavel, sendo

que a economia apresentara um movimento oscilatorio amortecido em torno dessa posi¢ao.



Em outras palavras, o grau de utilizagdo da capacidade produtiva e o endividamento
externo como propor¢ao do PIB irdo apresentar flutuagdes amortecidas em torno de seus
valores de steady-state na proximidade do equilibrio com alto endividamento. Daqui se
segue que o “endividamento externo excessivo” pode gerar os ciclos (amortecidos) de
expansdo e contragdo do nivel de atividade econdOmica que caracterizam o tipico
comportamento stop-and-go das economias em desenvolvimento (cf. Oreiro et alli, 2003).
O comportamento dindmico da economia em torno da posi¢do de equilibrio com
alto endividamento externo se assemelha muito a visdo de Keynes a respeito das
propriedades dindmicas das economias de mercado. De fato, Keynes afirmava que:

“An outstanding characteristic of the economic system in which we live that, whilst it is subject to

severe fluctuations ... it is not violently unstable. Indeed it seems capable of remaining in a chronic

condition of sub-normal activity for a considerable period” (CWIMK, Vol. VII, p.249).

Dado isso, o presente artigo estd estruturado em 4 sec¢des incluindo a presente
introducao. Na secao 2 iremos apresentar a estrutura basica do modelo de crescimento. A
analise da estabilidade das posi¢des de equilibrio ¢ feita na secdo 3. Por fim, as conclusdes

sd0 sumarizadas na se¢ao 4.

2 — Acumulagao de Capital e Endividamento Externo: os blocos fundamentais do modelo.

Consideremos uma economia na qual as empresas produzem um bem homogéneo
utilizando forga de trabalho e matérias-primas importadas. A tecnologia de producao dessa
economia ¢ do tipo Leontieff, de tal forma que os coeficientes técnicos de trabalho e de
matérias-primas — ou seja, as quantidades de trabalho e de matérias-primas necessarias para
a producdo de uma unidade de produto — sdo independentes do nivel de produgdo das
firmas. Por simplicidade, iremos considerar uma economia desprovida de progresso
tecnologico de forma que a produtividade do trabalho — definida como a reciproca do
requisito unitario de mao-de-obra — ¢ constante ao longo do tempo.

Tal como ¢ suposto na maior parte dos modelos de crescimento de inspiragdo pos-
keynesiana, iremos supor que as empresas dessa economia possuem poder de mercado e
fixam os precos de seus produtos com base num mark-up constante sobre os custos
varidveis de producdo. Sendo assim, a equagdo de preco dessa economia ¢ dada por (cf.

Taylor, 1989, p. 21):



p= (1 + z')[wb + ep*ao] )]
Onde: p & o nivel de precos doméstico, w ¢ a taxa de salario nominal, p* é o nivel de precos
internacional, e ¢ a taxa nominal de cambio, b € o requisito unitario de mao-de-obra, ay € o
requisito unitario de matérias-primas importadas e 7 ¢ a taxa de mark-up.

Seja r a taxa de lucro e u o grau de utilizacdo da capacidade produtiva. Pode-se
demonstrar que a taxa de lucro ¢ dada por:

T

u (2)

]/':
1+7

De (2) podemos observar que a taxa de lucro ¢ uma funcdo crescente da taxa de
mark-up e do grau de utilizagdo da capacidade produtiva. Como a taxa de mark-up ¢
determinada por varidveis de natureza estrutural', a mesma pode ser tomada como
constante. Dessa forma, as variagdes da taxa de lucro irdo refletir fundamentalmente as
variagdes observadas no nivel de utiliza¢do da capacidade instalada.

O mercado de bens estard em equilibrio quando a demanda agregada por bens
domésticos for igual ao nivel de producao das firmas. Isso exige que:

pC+ pl+ pE=pX (3)

Onde: pC ¢ o valor nominal dos gastos de consumo, p/ ¢ o valor nominal dos gastos de
investimento, pE ¢ o valor nominal das exportagdes liquidas e pX ¢ o valor nominal do
nivel de produgao.

Iremos supor a existéncia de duas classes sociais — capitalistas e trabalhadores — as
quais se diferenciam entre si com base na origem dos seus rendimentos — lucros e saldrios —
e com base na propensao a consumir da renda disponivel. Nesse contexto, iremos supor que
os trabalhadores “consomem tudo o que ganham” de forma que a sua propensdo a consumir
¢ igual a um®”. Por outro lado, os capitalistas consomem uma fragéo ¢, dos seus rendimentos
(os quais sdo constituidos unicamente de lucros), poupando uma fragdo s, =(7-c,) da sua
renda. Sendo assim, o valor nominal dos gastos de consumo ¢ dado por:

pC=wbX +(1-s,)rpK (4)

! Mais especificamente, a taxa de mark-up reflete o “grau de monopélio” das empresas, o qual depende (i) do
grau de concentrag@o na industria, (ii) do nivel das barreiras a entrada de novos competidores ¢ (iii) do grau
de substitubilidade entre os produtos.

% Ou seja, a sua propensdo a poupar é igual a zero.



Substituindo (4) em (3) temos apds os algebrismos necessarios que (cf. Taylor,
1989, p. 23):

pl + (pE - ep*aOX)— s,'pK =0 (5)

Dividindo-se (5) por X, obtemos a seguinte expressao:

é+§—%—spr(l+r)_l -0 (6)
Onde: I/X ¢ a taxa de investimento (investimento como propor¢do do produto real) e E/X
representa o superavit comercial como propor¢ao do produto real.

Para analisarmos o equilibrio no mercado de bens temos que especificar as fungdes
comportamentais que determinam a taxa de investimento € o superavit comercial como
proporcao do produto real.

Para tanto, iremos supor que a fung¢do investimento dessa economia ¢ dada pela

seguinte equacao:
1
}:a0+a1(r—i)+azz'” ; 0<wy <1 (7)

a,>0,0, >0, >0

Onde: Z ¢ a divida externa como propor¢ao do produto real.

Na equagdo (7) estamos fazendo a hipotese keynesiana convencional de que o
investimento ¢ positivamente influenciado pela diferenga entre a taxa corrente de lucro — a
qual ¢ uma proxi da taxa esperada de retorno dos novos projetos de investimento (cf.
Possas, 1987) — e a taxa nominal de juros®. Deve-se ressaltar, contudo, que os modelos pos-
keynesianos convencionais de crescimento e distribui¢do de renda especificam a funcao
investimento em termos da taxa de crescimento do estoque de capital (I/K) ao invés de
fazé-lo em termos da taxa de investimento (I/X) (cf. Marglin, 1984; Lima, 1999). A escolha
de uma ou outra especificacdo ¢, no entanto, uma simples questdo de conveniéncia
analitica; nao havendo nenhuma razdo a priori para se optar por uma das referidas
especificagdes.

O elemento novo na fungdo investimento ¢ a divida externa como propor¢do do
produto real. A sua incorpora¢do na funcdo investimento tem por objetivo apresentar as

restrig¢oes de financiamento externo a decisdo de investimento em capital fixo. Com efeito,



tal como salientado por Bresser ¢ Nakano (2003, p.14), o investimento ¢ limitado, numa
economia aberta, pela capacidade de importar bens de capital. Nesse contexto, o
endividamento externo pode atuar no sentido de relaxar a restricdo de divisas a compra de
bens de capital no exterior; contribuindo dessa forma para aumentar o investimento
realizado pelos empresarios"”.

Pode-se observar na equagao (7) que o efeito do endividamento externo sobre a taxa
de investimento ¢ ndo-linear. Mais especificamente, se supde que um aumento do
endividamento externo como propor¢ao do produto real ird gerar um acréscimo menos do
que proporcional na taxa de investimento. Essa hipotese pode ser justificada com base na
idéia de que o endividamento externo ndo ¢ plenamente destinado ao financiamento do
investimento em capital fixo, mas destina-se, em parte, ao financiamento da aquisi¢do de
ativos financeiros como, por exemplo, agdes e titulos do governo. Sendo assim, o aumento
do endividamento externo ndo ird resultar num acréscimo proporcional da taxa de
investimento.

A fungdo de exportagdes liquidas € dada pela seguinte equacao:

E )
SRt () DR
g >0,6,>0

Na equagdo (8) se supde que as exportacdes liquidas como propor¢ao do PIB ¢ uma
funcdo inversa do grau de utilizacdo da capacidade produtiva. Trata-se da hipdtese
convencional de que um aumento do produto interno gera um aumento das importagdes e,
dado o valor das exportagdes, produz uma reducao do saldo da balanca comercial. Os
efeitos da variacdo da taxa real de cambio sobre as exportacdes liquidas como proporcao do
PIB sao captados pelo termo constante €. Com efeito, iremos supor que a taxa real de
cambio ¢ uma varidvel exdgena no modelo, sendo que variagdes (exdgenas) do cambio real

irdo se expressar através de um aumento da constante €

* Por simplicidade, estamos supondo que a taxa esperada de inflagio ¢ igual a zero.

* A inclusio de Z na fungio investimento nio precisa ser justificada apenas com base na idéia de restri¢do de
divisas. Com efeito, com base na teoria do investimento de Hyman Minsky, o investimento desejado pelas
firmas ird aumentar em fungdo de uma redugdo do risco do tomador ¢/ou do emprestador. Nesse contexto, o
acesso ao mercado internacional de capitais poderia atuar no sentido de aumentar o investimento desejado
pelas firmas a medida em que a diversificagcdo das fontes de financiamento contribuiria tanto para a queda do
risco do tomador como para a redugdo do risco do emprestador. Sobre a teoria Minskiana do investimento ver
Minsky (1975).



Para fechar o modelo temos ainda que especificar os determinantes da taxa nominal
de juros. Com esse objetivo em mente, iremos supor que a economia em consideracao exibe
conversibilidade plena da sua conta de capitais — ou seja, existe mobilidade perfeita de
capitais no sentido usado no modelo Mundell-Fleming — e que prevalece o regime de
cambio fixo. Nesse contexto, a taxa nominal de juros é determinada com base na paridade
descoberta da taxa de juros, sendo dada pela seguinte equacao:

i=i"+p (9

Onde: i" ¢ a taxa de juros internacional e p é o prémio de risco pais.

Tal como Bresser e Nakano (2002) e Oreiro (2002), iremos supor que o prémio de
risco é endogeno, sendo dado pela seguinte equacao:

pP=py+pz (10)

Po>0,p,>0

Na equagao (10) estamos supondo que o prémio de risco € uma funcao crescente da
divida externa como propor¢cdo do produto real. A idéia ¢ que quanto maior for o
endividamento externo maior serd o volume de compromissos externos do pais na forma de
juros e amortizagdes sobre o principal, aumentando assim o risco de default.

Substituindo (10) em (9) e a resultante em (7), obtemos a seguinte expressao:
i=B0 +a1r+[azz‘” —alplz] an
X

B, =a, —a,i’ —a,p,

Podemos observar na equacao (11) que a taxa de investimento depende apenas na
taxa corrente de lucro e do endividamento externo como propor¢do do produto real.
Diferenciando (11) com respeito a z, obtemos a seguinte expressao:

o)

Oz

—ya,2"" —a,p, (12)

A equagdo (12) mostra que o efeito de um aumento do endividamento externo sobre
a taxa de investimento depende do nivel desse endividamento. De fato, para valores baixos
de z o sinal da derivada parcial apresentada na equacdo (12) serd positivo, ou seja, um
aumento do endividamento externo ird produzir um aumento da taxa de investimento. Para
valores altos de z, contudo, o sinal dessa derivada parcial serd negativo, de forma que um

aumento do endividamento externo estard associado a uma reducdo da taxa de



investimento. Pode-se mostrar que o valor critico de z acima do qual a taxa de investimento

v, \5)
a,p

~ . .. , *
torna-se uma fun¢do inversa do endividamento externo ¢ dado por z =

relacdo entre a taxa de investimento e o endividamento externo como propor¢do do produto

real pode ser visualizada por intermédio da figura 1 abaixo’:

Xt

Figura 1

Substituindo (8) e (11) em (6), obtemos a seguinte expressﬁo6:

r= B, +¢, + a,z" —aypyz | (1+T)_1(Spr+¢) (12)
g(l+7)™ —a, g(l+7)™ —a g(l+7)™ —q
Onde: ¢ = L ¢ a participag@o dos insumos importados no custo variavel.
wb+ep a,

Diferenciando (12) com respeito a 7 € z, obtemos a seguinte expressao:

> Deve-se fazer uma ressalva importante. Com base na equagio (11), a figura 1 ndo serd exatamente uma
pardbola. De fato, o desenho geométrico de uma parabola so seria possivel se a equacdo (11) fosse quadratica
em Z. Contudo, admitindo a hipdtese que Z ndo pode ser negativo (ou seja, a idéia de que paises emergentes
sdo necessarlamente devedores liquidos) segue-se que a curva descrlta na figura 1 tera um ramo ascendente na
regiio em que z<z , e um ramo ascendente na regiio em que z>z . Daqui se segue que do ponto de vista
puramente quahtatlvo a curva apresentada na figura 1 pode ser aproximada por uma parabola.



or _ ya,z"" —a,p,
oz g(l+7)" —a

13)

Na equagao (13) podemos constatar que o sinal de a%z sera positivo quando z<z" e

serd negativo quando z>z". Sendo assim, a relagdo entre a taxa de lucro (ou o grau de
utilizagdo da capacidade produtiva) e o endividamento externo como proporc¢ao do produto

real é ndo-linear, podendo ser visualizada por intermédio da figura 2 a seguir’:

Figura 2

3 — Dinamica da Divida Externa e Equilibrios Multiplos.

Seguindo Simonsen e Cysne (1995), a equacao diferencial que descreve a dinamica

temporal da divida externa ¢ dada por:

D=iD-H (14)
Onde: D ¢ o estoque total de endividamento externo e H ¢ a transferéncia liquida de

recursos para o exterior.

% Na equacio (12) estamos supondo que g+t > Q,, ou seja, a sensibilidade das exportagdes liquidas

as variagOes da taxa de lucro ¢ maior do que a sensibilidade do investimento as variagdes dessa taxa. Essa
hipotese ¢ necessaria para garantir que o valor de equilibrio da taxa de lucro seja positivo.

10



Diferenciando z com respeito ao tempo, obtemos a seguinte expressao:

Substituindo (14) em (15) e supondo que a taxa de crescimento do produto real ¢

exégena e igual a g ° °, obtemos a seguinte expressio:
H
z=(>(-g)z—— (16
(i-g) % (16)

A transferéncia liquida de recursos para o exterior nada mais ¢, na economia em
. ~ ~ , . 1 . ~
consideragdo, do que o valor das exportacdes liquidas'®. Sendo assim, a expressdo final

para a dindmica da divida externa como proporc¢ao do PIB ¢ dada por:

F=pz +(p, —Q)z—€, + & (1 + r)z‘"l r (17)

A equagdo (17) ¢ uma equagdo diferencial ndo-linear em z e r. Para analisarmos a
dinamica dessas varidveis precisamos especificar uma outra equagao diferencial.

Para tanto, iremos supor que o ajuste no mercado de bens ¢ lento, ou seja, que o
grau de utilizacdo da capacidade produtiva se ajusta de forma continua a situacdes de
excesso de oferta ou de demanda agregada. Como as variagcdes do grau de utilizagdo da

capacidade se refletem em variagdes da taxa de lucro, podemos escrever a seguinte equagao

diferencial:

f:q)(BO +a1r+(azz""1 —alpl)z+go —81(1-1-2')‘[—1}’—(1+T)_1(Sp2'+¢)) (18)

7 Vide comentarios apresentados na nota 5, na pagina 9.

¥ Essa suposi¢do ¢é necessaria uma vez que o modelo aqui apresentado nio possui nenhuma equagio capaz de
determinar a taxa de crescimento do produto. A suposic¢do usual dos modelos pds-keynesianos de crescimento
e distribuicdo de renda é que, em func¢do da hipotese de coeficientes fixos, a taxa de crescimento do estoque
de capital ¢ igual a taxa de crescimento do produto. Contudo, como a utilizagdo da capacidade produtiva é
uma variavel enddgena neste modelo — ¢ em outros modelos pos-keynesianos — segue-se que essa igualdade
s6 ¢ valida em steady-state, uma vez que nessa posi¢do de repouso o grau de utilizagdo da capacidade
produtiva ¢ constante. Fora do steady-state, o grau de utilizagdo da capacidade produtiva pode variar ao longo
do tempo de forma que a taxa de crescimento do produto podera ser maior ou menor do que a taxa de
crescimento do estoque de capital.

? A exogeinidade da taxa de crescimento do produto real pode ser observada também no modelo de
crescimento de Kaldor (1957). Nesse modelo, a taxa de crescimento do produto real é igual a taxa de
crescimento da forca de trabalho mais a taxa de crescimento da produtividade. Essa ultima é determinada
pelos parametros da assim chamada fung¢do de progresso técnico, que relaciona o crescimento do produto por
trabalhador com o crescimento do capital por trabalhador. O ponto a ser destacado ¢ que no modelo de Kaldor
a taxa de crescimento da produtividade é determinada de forma independente do resto do modelo, podendo
assim ser caracterizada como “exogena” do ponto de vista das demais equagdes. Daqui se segue que a
exogeneinidade da taxa de crescimento do produto real ndo implica a inexisténcia de uma teoria a respeito dos
determinantes da mesma, mas apenas que essa taxa ¢ determinada “fora” do modelo que estd sendo
apresentado.
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As expressoes (17) e (18) formam um sistema de equagdes diferenciais nao-lineares
que determinam a dindmica da taxa de lucro e da divida externa como propor¢ao do
produto real.

Em steady-state temos que a taxa de lucro e o endividamento externo sdo constantes
ao longo do tempo. Isso nos permite definir o 16cus 7 =0e o locus Z =0, cujas inclinagdes
sdo dadas respectivamente pelas seguintes equagoes:

[gj _ pa,z"" —a,p,
0 )y &(+7)7" -0

19)

(@j _ 2piz+(py - 2)) 20)
0z J): & (1 + r)z"l

Na secdo anterior foi demonstrado que o locus que descreve as combinagdes de 7 ¢ z
para as quais o mercado de bens se encontra em equilibrio t€ém o formato de uma parabola
com concavidade voltada para baixo (figura 2)''. Na equagdo (20) podemos constatar que —
supondo py > g e que z ndo pode ser negativo — o locus que descreve as combinagdes de » e
z para as quais a divida externa ¢ constante ao longo do tempo tem inclinacdo negativa para
todos os valores de z'°. Sendo assim, a configura¢io de equilibrio de longo-prazo da

economia em consideracao pode ser visualizada por intermédio da Figura 3.

1% Estamos supondo que o saldo da balanga de servigos ndo-fatores é igual a zero.
"' Vide comentérios apresentados na nota 5, pagina 9.

"2 Deve-se ressaltar, contudo, que locus Z = 0 ndo ¢ uma linha reta. Contudo, dado que Z, nas condi¢des aqui

supostas, ndo pode ser negativo e que po > g segue-se que o referido locus terd necessariamente inclinagido
negativa. Sendo assim, do ponto de vista puramente qualitativo poderemos aproximar esse locus por uma
linha reta.
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Zs z* Zo Z

Figura 3

Na figura 3 observamos a existéncia de duas posigdes de equilibrio de longo-prazo
para a economia em consideracdo". A primeira — situada a esquerda de z - & caracterizada
pela existéncia de um baixo nivel de endividamento externo como propor¢ao do produto e
uma elevada taxa de lucro (e, portanto, um elevado grau de utilizagdo da capacidade
produtiva). Iremos denominar essa posi¢do de equilibrio com baixo endividamento. A
segunda — situada a direita de z - ¢ caracterizada pela existéncia de um elevado
endividamento externo como propor¢cdo do produto real e uma baixa taxa de lucro (e,
portanto, um baixo grau de utilizagdo da capacidade produtiva). Iremos denominar essa
posicdo de equilibrio com alto endividamento.

Como corolario dessa conclusdo segue-se que se a economia apresentar um nivel de
endividamento externo maior que z ; entdo o nivel de equilibrio da utilizagdo da
capacidade produtiva serd menor do que o prevalecente numa situagdo em que o
endividamento externo fosse inferior a z. Daqui se segue que o “endividamento externo

excessivo” resulta num elevado nivel de ociosidade da capacidade produtiva existente e

'3 Esta claro que o caso representado na figura 3 ndo é o tinico possivel. Com efeito, existem ainda outros dois
casos possiveis. Um primeiro em que as curvas ndo se interceptam em nenhum ponto e um segundo no qual
as curvas se tangenciam em um Unico ponto. Contudo, para os fins do presente artigo o caso de interesse € o
representado pela figura 3.
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numa baixa taxa de retorno sobre o capital, configurando assim uma situacao de estagnagao
econdmica.

Para analisarmos a estabilidade das posicdes de equilibrio de longo-prazo da
economia em consideracdo, temos inicialmente que linearizar o sistema em torno de sua
posicao de equilibrio. Dessa forma, obtemos o seguinte sistema de equagdes diferenciais:

Pl —e 0+ =) e ey —aip 2= 2 @)

t=laaene ooz -0le-2) @)

Calculando o determinante ¢ o trago da matriz Jacobiana associada ao sistema

formado pelas equacdes (21) e (22), obtemos as seguintes expressoes:

OF, OF, OF, OF,

DET = (23)
or 0Oz or Oz
TR = % + 6& (24)
or Oz

onde:

F F
oF _ a,—&(1+0)r" <0 (25q) oF _ wz' "o, —a, p, (25b)
or Oz
OF, OF,

—2 =50+ >0 (25¢) —=2p,z+(p, —g)>0 (25d)
or 0z

O sinal do determinante da matriz Jacobiana ird depender do sinal de (25b) que, por
sua vez, depende de se o endividamento externo como propor¢ao do produto real ¢ maior
ou menor do que z. Se z< z', entdo (25b) serd positivo de forma que o determinante da
matriz Jacobiana serd negativo. Sendo assim, o equilibrio com baixo endividamento sera
instavel do tipo trajetoria de sela (ct. Takayama, 1993, pp.407-408). Por outro lado, se
z>z" entdo o sinal de (25b) serd negativo. Nesse caso, o determinante pode ser positivo ou
negativo.

Supondo que o determinante seja positivo — o que eliminaria uma trajetoria de sela
para o caso do equilibrio com alto endividamento — teriamos ainda que analisar o sinal do
traco da matriz Jacobiana. Para que o equilibrio com alto endividamento seja estavel ¢
necessario que o trago da referida matriz seja negativo (/bid, pp.407-408). Isso ird acontecer

se a seguinte condigao for atendida:

. g+ —a,—(p, - g) _ -

2p, 20
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o~ o1/ . o e . *
Dado que a posi¢do de equilibrio com alto endividamento exige que z> z , segue-se
que a estabilidade dessa posicao de equilibrio demanda que z < z ; ou seja, € necessario

que z esteja situado no seguinte intervalo:

[ v, j[wj BT e (P g) o

a, P, 2p,

* ok . .~ .
Por outro lado, para que z <z , a seguinte condi¢do deve ser atendida:

ya,

1101

)
g>g*:2p1( J ’ —81(1+T)T_1+0!1+p0 (28)

Em palavras: a taxa de crescimento do produto deve ser maior do que um certo
valor critico g para que o equilibrio com alto endividamento possa ser estavel. Com efeito,
se essa condicdo ndo for atendida, entdo z >z~ de forma que o equilibrio com alto
endividamento serd necessariamente instavel. Contudo, o atendimento de (28) ndo ¢
suficiente para garantir a estabilidade dessa posi¢cdo de equilibrio. Além dessa condicdo ¢
necessario que z esteja situado no intervalo definido pela expressao (27) — o que mostra que
existe um limite superior ao endividamento externo como propor¢ao do produto real, acima
do qual o equilibrio com alto endividamento torna-se instavel — e que o determinante da
matriz Jacobiana seja estavel.

As condigdes de estabilidade das posigoes de equilibrio dessa economia sao

resumidas na tabela I apresentada abaixo.

TABELA I
Estabilidade Instabilidade
Equilibrio com baixo

endividamento Nio definido Z<Z*
Equilibrio com alto g>g* g<g*

endividamento Z* <z <Z** ou
kok

7>7

Supondo que as condig¢des de estabilidade do equilibrio com alto endividamento sao

atendidas, a dindmica de » e z em torno dessa posicao pode ser de dois tipos, a saber: um
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nddulo estdvel ou uma espiral convergente. A dindmica serd descrita por uma espiral
convergente se as raizes da equagdo caracteristica associada ao sistema formado por (21) e
(22) forem negativas.

A equacdo caracteristica do sistema ¢ dada por:

23 OF, +8F] B oF, OF, _8F1 OF,
Oz or or Oz or 0z

j =0 (29)
Pode-se demonstrar que o discriminante de (29) ¢ dado por:

2
A:[aFZ _%] +48£% (30)

o or oz
Sabemos que para z>7Z temos que ? < 0 de forma que o sistema pode apresentar
z
uma dindmica do tipo espiral convergente. Essa ambigiiidade, contudo, pode ser resolvida
ao se construir o digrama de fases referente a economia em consideragdo. Tendo como base
esse diagrama - apresentado na figura 4 abaixo - podemos afirmar que na regido em que z>

* 14 . A . . .
z , haverd uma dinamica do tipo espiral convergente.

r
r1 ......................
ra ........
Zy z* Zo Z
Figura 4
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Na figura 4 podemos observar que a trajetoria no tempo do grau de utilizagao da
taxa de lucro (e do grau de utilizagdo) e da divida externa como propor¢ao do PIB depende
dos valores iniciais de e z. Com efeito, se z>z  entdo a economia ira apresentar flutuagdes
amortecidas em torno da posicdo de equilibrio com alto endividamento. Mais
especificamente, o grau de utilizacdo da capacidade produtiva e o endividamento externo
como propor¢cdo do produto real irdo flutuar em torno de seus valores de equilibrio de
longo-prazo.

Uma analise qualitativa da dindmica da economia em torno da posicao de equilibrio
com alto endividamento mostra que a fase de expansdo da producao real ao longo do ciclo
econdmico ¢ caracterizada por um aumento inicial do endividamento externo como
proporcao do PIB, movimento esse que ¢ revertido anfes da producdo real entrar numa
trajetoria descendente. Ou seja, a queda do endividamento externo anfecede a queda do
grau de ocupagdo da capacidade produtiva. A redu¢do do endividamento externo continua
mesmo apos o inicio da trajetéria de queda do grau de utilizagdo da capacidade produtiva.
Contudo, em algum ponto ao longo dessa trajetéria, o movimento de redug¢do do
endividamento externo ¢ revertido e a economia passa a apresentar uma trajetoria
caracterizada pela redugdo do nivel de utiliza¢do da capacidade produtiva e aumento do
endividamento externo. O aumento da divida externa como propor¢ao do produto real
acaba por interromper a trajetoria de queda do nivel de atividade econdmica, fazendo com
que a economia entre novamente numa trajetoria de expansdo da capacidade produtiva.
Essa dindmica se assemelha ao movimento de stop-and-go que caracteriza os paises em
desenvolvimento com alto nivel de endividamento externo.

Se as condigdes iniciais da economia forem tais que z<z ; entio poderemos
observar dois tipos diferentes de trajetorias para » € z. Se a economia estiver inicialmente
situada num ponto como o ponto A da figura 4; entdo ela acabard convergindo para o
equilibrio com alto endividamento. Contudo, se a economia estiver inicialmente situada
num ponto como o ponto B; entdo ela ird descrever uma trajetoria caracterizada por uma
reducdo cumulativa do grau de utilizacdo da capacidade produtiva e do endividamento

externo como propor¢ao do PIB real.
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4 — Conclusio

Ao longo do presente artigo foi desenvolvido um modelo dindmico ndo-linear de
inspiracdo pos-keynesiana para avaliar a tese defendida recentemente por Bresser ¢ Nakano
de que um “endividamento externo excessivo” pode ter um impacto negativo sobre a
performance macroecondmica dos paises em desenvolvimento. Os resultados obtidos por
esse modelo nos permitem concluir que um alto nivel de endividamento externo pode
produzir uma posi¢cdo de equilibrio de longo-prazo caracterizada pela existéncia de uma
grande capacidade ociosa. Para uma certa constelagdo de valores dos parametros do
modelo, o equilibrio com alto endividamento sera estavel, apresentando uma dindmica do
tipo espiral convergente. Daqui se segue que na proximidade dessa posi¢ao de equilibrio, a
economia ira apresentar flutuacdes (amortecidas) do grau de utilizagdo da capacidade
produtiva e do endividamento externo como propor¢cdo do produto real, as quais se
assemelham ao comportamento tipico de stop-and-go das economias em desenvolvimento

com um elevado endividamento externo.
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