Resumen del texto: "Las técnicas del radiocarbono"

Introducción:

A partir de la II guerra mundial, los avances de las Cs. Físicas y naturales también llegan a este campo. Un gran ejemplo de esto es el descubrimiento del C-14 entre los años 1946-49 por W.F. Libby.

Principios:

El C-14 se forma en las capas altas de la atmósfera luego de la interacción entre los rayos solares y el nitrógeno, luego pasa a las plantas y mediante la cadena alimenticia llega a los animales, al hombre y finalmente al agua.

Según los cálculos de Libby la vida media del C-14 es de 5568 años, aunque cálculos posteriores dicen que son de 5730 años, teóricamente basta con comparar la proporción de c-14 que existe en una materia orgánica  con la de un patrón teórico, para saber el tiempo transcurrido desde su muerte.

Técnicas de medida:

La materia orgánica debe ser tratada para liberar el carbón, para esto hay 2 técnicas:


1.- La convencional; consiste en medir la actividad del C-14 mediante radiaciones emitidas por una masa de carbón en estado gaseoso (CO2), o también con benceno, el carbón ofrece 13,56 desintegraciones por minuto, por lo que para medir muestras de peso se requieren al menos 2 días. 


2.- Espectrómetro de acelerador de masa, convierte la muestra en grafito y mide directamente el C-14 solo en minutos pudiendo aplicarse a cantidades 1000 veces más pequeñas que las actuales. 

Las dataciones con C-14 tienen un 68% de probabilidad de ser exacta por eso siempre van acompañados de un + - 

Muestra:

Es la materia orgánica la que se fecha con C-14, como arqueólogos hay que saber su tipo, cantidad de carbono, forma de recogido y riesgo de contaminación, todo esto para obtener una buena fecha.

La cantidad de C-14 depende la muestra, porte, antigüedad, etc. y del tipo de técnica utilizada; por ej. El acelerador de masa necesita muy poco C-14 por lo que se pueden fechar hasta semillas.

Al momento de escoger la muestra para un trabajo arqueológico se deben tomar en cuenta 4 puntos:


1, - certeza total; la muestra es del mismo objeto a fechar.


2. - alta probabilidad; existe relación funcional entre la muestra y su contexto arqueológico. 


3. - probabilidad viable; relación incierta o desconocida


4. - no se debe olvidar la posibilidad de asociación errónea

También es muy importante saber que la fecha de C-14 corresponde al momento de la muerte de la materia orgánica; por lo tanto no tiene porque coincidir con la cronología arqueológica.

Contaminación: 

Las muestras se deben tomar y proteger para que no se contaminen con materia orgánica en un tarro limpio de cristal o envueltas en papel de plata o bolsas de polietileno.

Generalmente se contamina con humus, raíces, polvo, consolidantes, etc. Para las muestras de más de 20000 años A.P. la contaminación reciente es más grave, ya que enriquece su contenido de C-14, por lo que rejuvenece los resultados.

También es importante, en la practica, saber valorar las muestras de diferente edad que proceden del mismo contexto arqueológico:

1. Cuanto más coincidentes sean las fechas de un mismo contexto, más probables y exactas pueden considerarse.

2. El conjunto de todas las fechas da la idea más exacta. 

3. Si existe diferencia y se puede conocer el tipo de contaminación, la fechas más antigua suele ser la mejor.

4. Las muestras de madera carbonizada pueden servir para controlar  y precisar el grado de contaminación de otros, como hueso, concha, etc.

5. Para muestras recientes <5570 años, las fechas más modernas suelen ser las más aproximadas. 

6. Para muestras antiguas >12000 A.P. ocurre lo contrario, debido a que la contaminación reciente ensucia la muestra.

Ventajas:

El C-14 proporciona una cronología absoluta para los últimos 50000 años.

El C-14 permite no sólo determinar un suceso concreto, sino también la duración de un periodo arqueológico o de utilización de un yacimiento.

El C-14 ha sido fundamental para precisar la cronología relativa entre dos yacimientos o culturas.

El C-14 permite la autenticación y atribución de piezas de contexto desconocido.

El C-14 obliga a la revisión de sistemas cronológicos y de ideas tradicionalmente aceptadas pero insuficientemente aceptadas.

Publicación:

Para esta es aconsejable publicar todas las fechas, incluidas las consideradas erróneas. Debe hacerse siguiendo las normas establecidas, generalmente se utilizan las establecidas por la revista radiocarbon.

La fecha de C-14 se publica:


Con la sigla del laboratorio seguido de su numero correlativo; luego se anota la fecha (la cual es tomada con una vida media de 5568 años), esta fecha debe referirse a BP (antes del presente), debe ir una breve referencia de la muestra, contexto y persona que lo llevo al laboratorio. El comentario del resultado va aparte pero indicando adecuación al problema arqueológico que se desea resolver. Finalmente, en series de muestras relacionadas por proceder del mismo yacimiento o ámbito cultural, etc. Es conveniente su ilustración gráfica, indicando sus desviaciones estándar, la posición estratigráfica o su contexto cultural, el tipo de muestra (carbón, hueso etc.)y si, ha lugar, el tratamiento de laboratorio.

Resumen del texto: "Métodos fisico-quimicos de datación absoluta".

Introducción:

La aplicación de métodos de datación absoluta a la arqueología ha representado una verdadera revolución arqueológica, ya que ha obligado a hacer un replanteamiento de muchas teorías que se habían establecido por métodos relativos, también permite establecer relaciones entre civilizaciones separadas en el espacio.

Los métodos de datación absoluta comprenden un rango de 100 años, hasta más de mil millones de años; pero cada uno de estos métodos puede aplicarse de una forma muy limitada a materiales arqueológicos.

Nos damos cuenta de que la mayoría de los métodos están relacionados a fenómenos nucleares naturales, y por esto podemos clasificarlos en tres grupos:

1. Métodos no radiactivos

2. Métodos basados indirectamente en fenómenos nucleares naturales

3. Métodos basados directamente en fenómenos nucleares naturales

1. Métodos no radiactivos:

1.1 Magnetismo remanente natural:

El magnetismo de la tierra cambia cada 10 años; por lo que este método para la datación ve la dirección del campó magnético, cuando la arcilla o la roca se calienta sobre los 700°, y deja enfriar queda marcado en la pieza el campo magnético del lugar. Una limitación se debe al hecho de que la inclinación o declinación se repita a lo largo de la historia por lo que daría 2 fechas y además se debe fechar dependiendo del lugar, ya que, cada lugar tiene su propio campo magnético. 

1.2 Racemización de aminoácidos:

En los fósiles se han encontrado aminoácidos D y L, y la proporción aumenta con la edad de la muestra, esta reacción química depende de la T° de las muestras, por lo que se supone que la T° a la cual el fósil esta enterrado se ha mantenido a lo largo del tiempo, esta hipótesis limita la aplicación de este método, restringiéndolo solo a épocas poco lejanas.

1.3 Contenido de N, U F en los huesos:
El nitrógeno, Flúor y uranio procedentes del colágeno disminuyen con el tiempo, en este caso la velocidad de la reacción depende de la T° y de la humedad del sitio, por lo que la determinación de F,U,N en una muestra sirve para establecer cronología relativa o para poner en evidencia la no antigüedad de una muestra.

1.3 Hidratación de la Obsidiana:

El espesor de la capa de obsidiana se relaciona con el tiempo de hidratación que lleva la pieza, la proporcionalidad depende de la T°, este método es aplicado a zonas cálidas.

2. Métodos basados indirectamente en fenómenos nucleares naturales:  

2.1 Termoluminiscencia:

La radiación ionizante emitida por los radionuclidos, al incidir sobre un sólido inorgánico no conductor ioniza los átomos liberando los electrones, los cuales dejan agujeros en el cristal. Los electrones liberados pueden ser atrapados en los defectos de la estructura cristalina, de manera que cuando el sólido se calienta los electrones se escapan del lugar donde estaban atrapados. Si tiene lugar una recombinación electrón-vacante se cede energía en forma de radiación en la zona del visible. La intensidad de la luz es proporcional la numero de electrones atrapados y, en consecuencia, a la cantidad de radiación ionizante que ha interaccionando con el sólido.

La adquisición de TL por parte de una cerámica no depende solamente de la edad de esta, sino también de la sensibilidad y de la concentración de elementos radioactivos en la cerámica y en el suelo que se encuentra enterrada.

2.2 Resonancia de espín electrónica: 

Se basa en los electrones libres creados por la radiación ionizante y atrapados en las deficiencias de la red cristalina de los minerales. La RSE, depende del número de electrones, y, por tanto, de la sensibilidad de la cerámica, así como de la dosis recibida, por lo que los problemas que presentan las mediciones de TL. También los presentan las mediciones con RSE, una diferencia a destacar es que el RSE, trabaja a T° ambiente y además de las cerámicas, puede datar materiales que se descompongan por acción de la T°, como es el caso de los huesos fósiles o de madera petrificada. 

3. Métodos basados directamente en fenómenos nucleares naturales: 

3.1 Carbono 14:

Siguiendo la ley de desintegración radioactiva, el numero de átomos de carbono se reduce a la mitad cada vez que transcurre un período de tiempo característico, que esta en 5730 años para el carbón.

Se distinguen dos métodos: el clásico; mide el numero de partículas beta emitidas en 3elc proceso de desintegración radioactiva. A causa del periodo relativamente largo de desintegración, 5730 años, el numero de partículas emitidas en el periodo de contaje del laboratorio es pequeño, lo que obliga a usar una técnica a escala macro. Actualmente, se ha establecido una nueva técnica de datación por radiocarbono que mide la relación carbono-14/carbono-12 directamente, mediante un espectometro de masas. 

3.2 Potasio-argón:

El K-40 y el U-238 son isótopos radioactivos primordiales con períodos de semidesintegración muy largos. La datación por Potasio-argón se sirve del hecho de que ha medida que desaparece el radionúclido padre, el K-40, va apareciendo el núcleo hijo, el argón 40. Para poder aplicar este método de datación, hace falta que el sistema en el cual tenga lugar la desintegración sea un sistema cerrado en el que no haya pérdidas de argón ni incorporaciones de argón-40 procedente de la atmósfera. Esta última condición hace no aplicable esta técnica a muestras de antigüedad inferior a 10000 años.

3.3 Desequilibrios de la serie del uranio:

Es un método a futuro que promete y tendría un intervalo  entre 20000 y 250000 años, se basa en la actividad del uranio-238 y de dos de sus descendientes, el uranio-234, y el torio-230, a partir de aquí se puede medir la cantidad de uranio-234, y de torio-230 que se va formando por desintegración del uranio-238.

4.4 Huellas de fisión:

Al fisionar el uranio 238 emite unos fragmentos muy energéticos, y estos provocan daños en la celda cristalina que contiene uranio. El daño se ve mediante microscopio mediante un proceso de disolución diferencial. La relación entre el número de huellas y el tiempo esta relacionada con el numero de átomos de uranio y con las constantes de desintegración del uranio-238 por fisión o por el proceso normal.

Resumen del texto: La datación por Termoluminiscencia.

Introducción:

Hacia el año 1965, se propuso otro método de datación basado en la medida de la luz emitida por ciertos minerales de cerámica antiguas y rocas cuando se calientan. En este método, conocido por Termoluminiscencia (TL), se determina el tiempo que transcurre desde el último calentamiento a alta temperatura sufrido por la muestra a datar, el cual pone a cero el cronómetro termoluminiscente.

La Termoluminiscencia:

· Acumulación de una energía latente en el mineral por acción de las radiaciones en ionizantes.

· Emisión de luz por el mineral, proporcional a la dosis de radiación recibida, después de un calentamiento a 400°C aprox.

Medida de la TL:

A. El calentamiento de la muestra: una vez colocada la muestra sobre la placa calefactora, se produce a un aumento lineal de la T° en una atmósfera de nitrógeno, con el fin de evitar la acción del oxígeno del aire, que podría producir luz parásita por combustión de la materia orgánica presente en la cerámica.

B. La medida de la luz emitida: se realiza mediante un fotomultiplicador, cuyo fotocátodo recibe los fotones emitidos por la muestra y los transforma en impulsos eléctricos. Estos impulsos constituyen una corriente que representa el flujo luminoso emitido por el mineral.

Aplicaciones de la TL a la arqueología:

Las aplicaciones del Tl comienzan en la década de los 50, bajo el impulso de Daniel (1953):

A. La Tl anual(TLN), emitida por una muestra de vasija molida es proporcional a la edad arqueológica, ya que la TLN acumulada por la arcilla durante el tiempo geológica, ha sido borrado por el cocido de la misma en el horno. 

B. La TLN en las cerámicas es debida únicamente a la radioactividad alfa del uranio y del torio presentes en las mismas.

A partir de 1966, en Oxford se descubren dos métodos de datación absolutos de cerámicas:

1. El método de inclusiones: se seleccionan los granos de cuarzo de un tamaño suficiente, para despreciar el efecto de las partículas alfa de las arcillas, sin atenuar sensiblemente el efecto de las partículas beta. S i se suprimen del orden de 15 a 20 micras del diámetro del grano de cuarzo por un ataque con ácido fluorhídrico, la contribución alfa se considera despreciable.  

2. El método de grano fino: se utilizan granos de un diámetro de 1 a 10 micras para que la dosis alfa sea poco atenuada. La cerámica se muele con precaución y se decanta el polvo obtenido en acetona con objeto de conseguir depósitos finos y uniformes. La señal TL se realiza sobre una mezcla compleja; por ello el termograma suele ser de más difícil interpretación que en el caso de granos de cuarzo exclusivamente.

Cada método requiere una preparación especifica de las muestras, y se aplica según las características y circunstancias de las mismas.

Metodología de la datación por TL:

Los minerales más utilizados en datación son:

a. El cuarzo (el cuarzo de granito, arena, gres y cuarcita)

b. Los feldespatos

c. Los silicatos monocristalinos de las arcillas cocidas

d. El sílex, la calcita y el zirconio

Las cerámicas estás hechas de arcillas, que es una roca criptocristalina en la que los elementos radioactivos naturales están uniformemente repartidos, y sobre la que se encuentran dispersos granos de cuarzo o feldespatos de u tamaño superior a 100 micras. La ecuación de la edad es:


Edad=DA/da=Dosis arqueológica/Dosis anual  

Para determinar la DA se muele la cerámica una parte se utiliza para determinar la cantidad de uranio, torio y potasio, de la otra se extraen los granos de  cuarzo, y una vez tamizados, se escoge la fracción granulometrica de comprendida entre 100 y 200 micras. Con estas muestras se preparan veinte de 2 gr. Cada una, que se depositan sobre pequeñas cápsulas metálicas. Algunas de las muestras se leen directamente, obteniéndose la señal de TLN, las otras muestras se irradian con la fuente beta dosis variables y se leen a continuación, obteniéndose la correspondiente TLN+TLA. A continuación se representa en una gráfica las intensidades luminosos obtenidas en función  del as dosis suministradas en el laboratorio.

Determinación de la dosis natural anual: da

a. La dosis interna: la cual se calcula a partir de las concentraciones de uranio, torio, y potasio presentes en la muestra de arcilla, mediante técnicas de espectrometría alfa y gamma. 

b. La dosis externa: la cual se calcula a partir de la concentraciones de radioelementos presentes en el suelo, mediante espectrometría gamma. La falta de homogeneidad, su grado de humedad y su contenido en radón son inconvenientes que dificultan la correcta determinación.  

Resumen del texto: Prospección de superficie, técnicas de muestreo y recogida de información.

La más eficaz para el descubrimiento de yacimientos a escala regional es sin duda la prospección de superficie. Esta técnica es también la que ha conocido el desarrollo teórico-metodologico más poderoso. 

Los limites del área de prospección

a. Arbitrarios: empleando límites de términos municipales o mediante meridianos y paralelos.

b. Culturales: el área sobre la que se extiende una determinada cultura arqueológica; en general resultará excesivamente grande.

c. Naturales: valles, islas, serranías, líneas de costa, etc., es decir entidades fisiográficas.

La documentación previa al trabajo de campo

a. Cartografía con escalas lo más detalladas posible. En el terreno sirven de poco los mapas a 1:50.000, y es preciso disponer de escalas menores, como la muy útil de 1:5.000 conviene disponer con varios juegos cartográficos sobre los que se situaran las zonas de prospección.

b. Fotografía aérea igualmente solo resultan útiles vuelos de muy poca altura, protegiendo las fotografías con plástico se puede dibujar sobre el para situar las áreas de prospección. 

c. Un estudio geológico y edafológico de la zona que resulta de gran importancia para el diseño de la propia prospección.

Visibilidad y perceptibilidad en la prospección de superficie

Hay factores que el arqueólogo no puede detener al momento de ña prospección, uno de estos es la visibilidad, la cual puede ser por cambios de vegetación, los cultivos, las lluvias.etc., lo que hace recomendable la inspección del terreno en distintas épocas del año. Como solución a esto se ha comparado el porcentaje de yacimientos y las densidad de materiales en superficie con lo que se toma una escala de 1 a 10 que es una especie de esquema clasificatorio.

El otro factor no controlable por el arqueólogo, es la perceptibilidad, de los yacimientos, esto es, la probabilidad de que determinados conjuntos de materiales arqueológicos  pueden ser descubiertos con una técnica especifica.

Los tipos de prospección y la intensidad:

El tipo de prospección de superficie que se va a realizar dependerá de 3 factores esenciales: los objetivos del proyecto, el tamaño del área y la disponibilidad de recursos humanos y económicos. Básicamente existen 2 opciones la prospección de cobertura total y la prospección de muestreo; en ambos casos la técnica consiste en disponer a los prospectores espaciados a intervalos regulares y avanzar en líneas paralelas "batiendo" el terreno para descubrir yacimientos o estructuras, o material arqueológico; se ha definido la intensidad de la prospección como la cantidad de esfuerzo dedicado a la inspección del área de estudio. Así intervalos de 100m. O más son propios de una intensidad baja, mientras que intervalos de 10m 0 5m pueden clasificarse de intensidad alta o muy alta, intervalos de 25m a 30 m son muy corrientes en muchos proyectos de prospección.

Las técnicas de muestreo:

El muestreo en prospección puede ser de 2 tipos: dirigido o intencional el primer tipo consiste en inspeccionar únicamente cierto tipo de medio, aquel en donde suelen estar los yacimientos (cerros para las edades de los metales, cuevas para el paleolítico, valles fértiles para las villas romanas), las ventajas de este tipo de diseño están claras: exigen el análisis de zonas en general muy limitadas, es decir, son más baratos y es más importante, dan a las ideas preconcebidas del investigador el 100% de peso en el diseño de la estrategia de muestreo, o sea, van a lo seguro. Por el otro lado la clave del muestro estadístico es la representatividad de la muestra, es decir en  aquellas partes que se escogen para ser inspeccionadas (cuadrados o transects), deben contener una información lo más parecida posible a la que obtendríamos si investigáramos la zona completa. No existe otra forma de conseguir este objetivo que dando igualdad de oportunidades a todas las zonas, es decir, escogiendo estas al azar mediante números aleatorios. Y después viene la ecuación que enseño Pedro.

Las categorías de los hallazgos:

El objetivo inmediato de toda prospección es la localización de yacimientos

No hay acuerdos unánimes a la hora de definir un yacimiento, por lo que se ha definido como: un lugar discreto con restos materiales de actividad humana y potencialmente interpretable, otra es una distribución de materiales de superficie con 2 o más artefactos en relación estrecha, también se dice que es cualquier agregado aislable con 5 o más artefactos que tienen un punto espacial medio que se inscribe dentro de un cuadrado, y finalmente una dispersión de materiales en superficie de espacialmente discreta. 

El concepto de non site o de área de actividad limitada, implica de alguna manera, una ocupación corta y baja concentración de materiales.

Por último, el concepto de hallazgo aislado, debe restringirse a un objeto o a un conjunto de objetos estrechamente relacionados dentro de un contexto cultural.

La recogida de información:

a. Los mapas de diseño y ejecución de la prospección: deben de recoger las unidades de prospección diseñadas junto a una clara explicación del diseño realizado. 

b. Las fichas de hallazgos: de han propuestos distintos modelos de fichas estandarizadas, que en esencia recogen cinco aspectos importantes: el contexto o entorno ambiental del yacimiento, el tamaño y la forma, los materiales arqueológicos, la presunta funcionalidad del sitio y la cronología estimada. 

c. Croquis de plantas de yacimientos: un sistema eficaz y sencillo para yacimientos pequeños consiste en marcar un punto más o menos en el centro de la dispersión de material en superficie; con la ayuda de una brújula, jalones y cintas métricas se van tomando distancias desde ese punto central al limite del yacimiento, donde desaparecen los materiales arqueológicos, en ejes de cada 15°. Otro sistema muy simple y de rápida ejecución para yacimientos más grandes consiste en dividir el yac. Con un eje longitudinal y tomar a uno y otro lado ejes transversales espaciados a intervalos regulares para marcar la periferia del sitio.

La interpretación de los datos de superficie:  

Los restos materiales de superficie no pueden evaluarse adecuadamente si no se consideran dos tipos de factores: los procesos de formación de los yacimientos, y la estructura de los mismos. En el primer tipo de factor, hay varios tipos naturales, erosivos, las pendientes, el tipo de cubierta vegetal, los tipos de suelos y los agentes biogenicos, y también culturales como redeposición de materiales en el pasado, el saqueo, el uso agrícola, y en general los usos modernos del suelo. Estos procesos deforman y enmascaran los yacimientos arqueológicos. Los métodos de Geoarqueología ayudan a interpretar correctamente la naturaleza de los sitios.
El otro conjunto de datos importantes para comprender el resultado de los restos de superficie son los referidos a la estructura interna del yacimiento. Desgraciadamente sólo se puede obtener mediante excavación (sondeos estratigráficos y/o excavación en área), o parcialmente por prospección electromagnética. Los más importantes son: el número y la profundidad de las distintas ocupaciones, la complejidad interna de los depósito arqueológico, la funcionalidad del yacimiento, y las características de los materiales muebles y de la matriz sedimentaria en la que se encuentran.

