Practica 5.

Diseño de un amplificador en base común.

Objetivos:

En esta práctica se pretende diseñar un circuito amplificador con un transistor bipolar con polarización base común con las siguientes características.

Introducción:

· Amplificador BC (Análisis de redes de dos puertos)
Tiene una impedancia de entrada baja y una impedancia de salida relativamente alta. El amplificador  en Base Común se puede utilizar como amplificador de tensión. Este amplificador es menos sensible a la frecuencia que los otros tipos de amplificador, y se utiliza a menudo entre circuitos integrados para proporcionar una salida con intervalo amplio de frecuencia.

Los Capacitores de acoplamiento, cada par de etapas de un amplificador de varias etapas se puede acoplar por medio de un capacitor. La impedancia de entrada de la siguiente etapa es la carga de la etapa anterior. En capacitor de acoplamiento es necesario para prevenir interacciones de CD entre etapas adyacentes. Es muy útil CD contar con alguna forma de distinguir entre las tres configuraciones, es decir, EC, CC y BC. Se añade un segundo subíndice a cada parámetro híbrido para proporcionar esta distinción. Por ejemplo, un circuito en EC suele tener hi en el circuito de base, y se cambia a hie. De manera similar para BC, hi se cambia por hib, y para CC, se cambia a hic. Los tres valores se relacionan entre sí como sigue:

                                                                   
Es función del punto de operación (I((El valor real de ICQ) del transistor es. En la porción plana de la curva de iC contra VCE con iB  que es pequeña. Conforme a ( constante, el cambio en   empieza a caer. A medida que el valor de la ( del transistor se aproxima a la saturación,   también se aproxima a cero. 
La ( del transistor se aproxima a corte, se explora el valor de los parámetros antes de abordar la utilización de los circuitos equivalentes para el diseño y análisis. Primero se desarrollan las ecuaciones para hie y hib, que muestran la dependencia de estos parámetros respecto a la ubicación del punto de operación.
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Procedimiento y Desarrollo:

1) Diseñar un circuito amplificador con transistor bipolar con polarización base común con fuente fija.

2) Aplicamos una señal senoidal de 1KHz a 10 V. En caso de problemas colocar un capacitor como filtró de 0.47µF.

Las siguientes características son:

AV.=15, VCC = 18, RL = RE = RC = 1KΩ y β = 200

Rca = RE + (RC || RL) = 1KΩ + (0.5KΩ) = 1.5KΩ
Rcd = RE +RC = 1KΩ +1KΩ = 2KΩ

ICQ =         VCC      =           18V          = 5.14mA

           Rca + Rcd      1.5KΩ + 2KΩ
Hib = 26 mV / 5.14mA = 5.05Ω     se observa que hib << RE    

De Av. =    RC || RL    =>    RB = (( RC || RL ) – hib )β  =              

                Hib + RB                              Av.

                           β

RB = ((0.5K) – 5.05Ω) 200  = 6.59 KΩ     se observa que RB << β RE
                         15

Se cumplen las condiciones para utilizar las formulas cortas.

VCEQ = VCC – RCD ICQ = 18V- (2KΩ) (5.14mA) = 7.72V

Aplicando Thévenin en la base tenemos que:

VBB = ICQ (RE + RB/ β) + VBE = 5.14mA (1KΩ + (6.59KΩ/200)) + 0.7 = 6 V

R1 = 9.8KΩ                   R2 = 19.77KΩ

Rent = hib + (RB/β) =38Ω

Vo (p-p) = 1.8 ICQ (RC || RL) = 4.62 V

Simulación del circuito.
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Se observa una amplificación de la señal pero un defasamiento de 90 grados debido al valor de los capacitores.
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Observaciones generales: 

Tanto en la simulación como en la práctica se observó una buena amplificación de la señal con la ganancia especificada pero con un defasamiento que al corregido disminuyendo el valor del capacitor  nos recorta la señal de salida.

Cuestionario

1. ¿Qué tipo de transistor y configuración se utilizó en la práctica?

2N = Transistor bipolar

3904 = Número de serie

Con configuración base común. En este la entrada es por el emisor y la salida es por colector.

2. Señale las entradas y salidas de la configuración.

En este la entrada es por el emisor y la salida es por colector.

3. ¿Por qué se befaza la señal de salida con respecto a la entrada?

Se defasa por el valor de los capacitares; si el valor de los capacitores es menor, el defasamiento también.

4. ¿Para que nos sirven los capacitares?
Para acoplar la señal de salida y poder observarla en el osciloscopio.

5. ¿Qué pasa cuando se conecta un capacitor en paralelo con  RB?

Se cancela RB y aumenta el voltaje de salida.

6. ¿De acuerdo a las formulas para calcular las ganancias de voltaje y corriente mas aun Rent que condiciones debe cumplir para aplicar las ecuaciones por forma larga y cortas?

Si hib << RE  y RB << β RE .

7. ¿Considera que tiene  importancia  el hib en los circuitos trabajados?

Si, nos sirve para calcular la ganancia de corriente y voltaje en un circuito amplificador

8. ¿Si la RC es infinita  que tipo de forma de ecuaciones corta y larga se debe utilizar para un circuito acoplado por base común?

Lo ideal es utilizar la forma corta, por que el error no es apreciable 

9. ¿Para que queremos ubicar el punto de operación en el centro?

Para obtener una mejor amplificación sin distorsión.

10. ¿Es necesario generalizar la ubicación del punto Q o mejor dicho tiene importancia?

Si, ya que de él es la ubicación de una zona de trabajo estable en un circuito.

Conclusiones individuales :

1)
Por medio de esta practica se pudo observar que la configuración base común es casi igualmente de eficaz que la del emisor con la diferencia de un defasamiento que ya como amplificador multi etapa no nos serviría debido a que este error se arrastraría.
Patsy Jacqueline Cárdenas Correa 

2)

En esta práctica observamos que la ganancia de voltaje es menor que el amplificador en emisor común, tiene una ganancia de voltaje mayor al igual que un circuito EC para estos solo debemos colocar un capacitor de valor grande en paralelo a R1 para eliminar el efecto de R1 y R2.

Al igual que la teoría la ganancia de corriente es menor a la unidad y lo comprobamos haciendo los cálculos prácticos correspondientes.

Podemos concluir que en términos generales el circuito amplificador en EC es mejor que el de BC y por eso es tan común su uso. 

Guerra Vega Rogelio

3)

Las configuraciones comunes en circuitos Existentes como son las  configuraciones usadas en circuitos de transistores. La más utilizada es la de amplificador en emisor común (EC), así llamada porque el emisor se encuentra tanto en el lazo de entrada como en el de salida.

Otra más utilizado es la configuración en colector común (CC), también conocida como emisor seguidor. Y la tercera configuración es el circuito en base común (BC). El diseño de la polarización, o circuito en CD. 

La técnica de polarización para el amplificador EC es la misma que para la configuración BC, por lo que las consideró juntas.

         Lopez Camacho Jaime
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