Práctica 4. 
Amplificador en emisor común con auto polarización para MES.
Objetivos:

En esta práctica se pretende diseñar un circuito amplificador con un transistor bipolar en emisor común con auto polarización con fuente fija. 

Introducción:

· Amplificador en Emisor común (REDES DE DOS PUERTOS).
El EC, o amplificador emisor común, se llama así porque la corriente de base y de colector se combina en el emisor. En primer lugar se debe analiza un circuito el cual puede estar bajo condiciones de CD. 

Recordando  que el VBE está entre 0.6 y 0.7 V para transistores de silicio, pero se utiliza mas el valor 0.7 V a menos que se especifique otro valor. Se escribe ahora la Ley de Tensión de Kirchhoff a través del lazo de colector-emisor como en la siguiente ecuación:


Entonces:

                                                                    [image: image1.png]


………………………………… (1)

La ecuación (1) define la línea de carga, que se dibuja en las curvas características. Ahora se puede seleccionar sobre la línea de carga el punto Q, o punto de operación, que se define como el punto de señal cero. Si se supone ahora una entrada de CA.
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La onda de salida se puede encontrar de manera gráfica. Moviendo el punto de operación hacia arriba y abajo a lo largo de la línea de carga conforme cambia iB, se pueden graficar iC; iB y VCE. 

El amplificador EC con resistor en el emisor
se ilustra un circuito EC al cual se añadió un resistor en el emisor. Se escriben las ecuaciones de Kirchhoff en el lazo emisor-colector para determinar la línea de carga en CD. Con referencia en:
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Como IC es aproximadamente igual a IE, se obtiene

                                                                    [image: image4.png]Ve ~Vem
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…………………………………. (2)

Si IC = 0, entonces

                                                                        [image: image5.png]



Este punto de operación se encuentra en la región de corte. Si VCE = 0, se obtiene

[image: image6.png]



Este punto se encuentra en la región de saturación. 


Al utilizar el transistor en emisor común se evitó la región no lineal de las curvas características que ocurren en niveles bajos de iC (corte) y en valores bajos de VCE (saturación). A menudo, al diseña un amplificador con transistor se desea una salida con máxima excursión no distorsionada. Si la señal de entrada en CA es simétrica alrededor de cero, se puede obtener una excursión máxima colocando el punto Q en el centro de la línea de carga. Por tanto,

                                                                       [image: image7.png]



Esta ecuación establece a VCEQ e ICQ. Además, debido a que la unión base-emisor actúa como un diodo:

                                                                           [image: image8.png]



Escribiendo las ecuaciones de la Ley de Kirchhoff alrededor del lazo de la base, se obtiene:

                                                                 [image: image9.png]Vag = Rain + v +icRy




La tensión, VBE, se considera constante a temperatura ambiente (25º C) y tiene un valor cercano a 0.7 V para transistores de silicio. Con el fin de evitar la utilización de dos fuentes de CD separadas, se puede utilizar una red de división de tensión para suministrar la fuente de CD al circuito de base, los valores para R1 y R2 determinan la ubicación del punto Q. La combinación de fuente y resistor conectados a la base se reemplaza por un equivalente de Thévenin, por tanto, sólo es necesario elegir adecuadamente R1 y R2.

Se puede resolver para R1 y R2 utilizando las siguientes ecuaciones:

                                                         [image: image10.png]


 ……………………………. (3)

                                                                      [image: image11.png]


 ………………………………………. (4)

Es necesario determinar R1 y R2 para establecer el punto de polarización requerido. El análisis de la sección anterior supone que la corriente del colector es igual a la del emisor. Esta es una buena aproximación, ya que  suele ser superior a 100.

Procedimiento y Desarrollo:

1) Diseñar un circuito amplificador con transistor bipolar en emisor común con auto polarización con fuente fija.

2) Aplicamos una señal senoidal de 1KHz a 10V. 

3) Colocar un capacitor de forma tal que obtengamos máxima excursión en la tensión  salida sin distorsión.

Simulación del circuito en Emisor común con polarización por divisor de voltaje.
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Datos: 
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Cálculos:
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Para obtener resultados más precisos aplicamos lo siguiente:
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En el siguiente circuito se comprueba el valor de la corriente:
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Aplicamos una señal alterna de la siguiente manera:
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Señal de entrada:
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Señal de entrada

Señal de salida:
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Señal de salida


Como observamos en la última figura de la señal de salida la señal se encuentra amplificada así la práctica se cumple en este tipo de circuito amplificador.

Observaciones generales.

En la realización de la práctica se obtuvo la misma señal amplificada, solo que cuando se variaba el capacitor la señal se distorsionaba o bien se recortaba; es decir al colocar un capacitor menor al mostrado en las simulaciones la señal se distorsionaba y al colocarle un capacitor mayor la señal se recortaba.
Cuestionario.
1. Mencione algunas de las utilidades del TBJ’S.
Amplificación

2. ¿Cual es la fórmula para calcular la hib?
26mV/ICQ
3. Especifique la fórmula para la obtención de ganancia de corriente, en sus formas larga y corta.
Forma larga   
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                   Forma corta    
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4. Especifique la fórmula para la obtención de ganancia de voltaje.
Forma general   
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5. Especifique lo que nos demuestra la siguiente expresión para un amplificador en emisor común acoplado por capacitor hib<< RE.
Nos dice que la forma corta es valida solo para calcular el valor de la resistencia RE por medio de la ganancia de corriente.
6. Especifique la expresión que avala la máxima excursión de salida.
RB = 0.1βRE
7. Dadas las ecuaciones en su forma larga y corta, especifique al funcionamiento de las mismas.
Nos dice que en su forma corta provoca un error superior al 10% por lo tanto se abandona la forma corta aunque se pueden verificar por medio de ella si se contienen solo los parámetros de la misma tomando en cuenta que ocurrirá un error.

8. ¿A partir de que teorema podemos obtener el cálculo de VBB en un circuito realizado a base de transistores en emisor común con auto polarización?
A partir de teorema de thevennin ya que nos ayuda a calcular el paralelo de las resistencias

9.  Dadas las especificación de un circuito electrónico mencione que se necesita conocer para la elaboración de un circuito amplificador  común acoplado por capacitor.
El valor de beta, de las resistencias RE, RL, el valor de VCC y la ganancia de voltaje .

10. Para una mejor amplificación en donde es recomendable ubicar el punto de operación.
A partir de la mitad de la recta de carga para que no tienda ni a corte ni a saturación a haya una mejor amplificación del circuito.
Conclusiones individuales:
1)

 Por medio de esta práctica se observó y analizó que para obtener una ganancia sin distorsión es fundamental realizar un procedimiento adecuado para el cálculo de la resistencia y colocar un capacitor que vaya de acuerdo al mismo. 

Patsy Jacqueline Cárdenas Correa

2)
Esta práctica ya en laboratorio observamos que la ganancia de corriente variaba en mas del 10% permitido por lo cual para nuestra configuración debemos utilizar las formulas de las maneras largas, los parámetros híbridos nos sirven para que el circuito contenga una cierta ganancia de corriente y de voltaje que nosotros deseemos utilizar y con esto obtener resultados mas precisos en la práctica.
Guerra Vega Rogelio

3)

 Por medio de esta práctica se observó y analizó que para obtener una ganancia sin distorsión es fundamental realizar un procedimiento adecuado para el cálculo de las resistencias y colocar un capacitor que vaya de acuerdo al mismo. 

Jaime López Camacho
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