QUIMICA INORGANICA I

T. Flor - 'J . Ros

Examen (2° part)

Juny 2002 Departament de Quimica
U.A.B.
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- Aquesta part de |'examen consta de tres preguntes. Contesteu en ['espai que hi ha per cada apartat.
Podeu usar la part del darrera de cada full com esborrall. Escriviu de forma clara i llegible.
No es poden desgrapar els fulls.

1) (15 punts)
Donada la reaccio:

FeCly(s) + 3/2 Fo(g) — FeFs(s) + Cly(g)

1 les dades tenﬁodinémiques expressades a la taula,

Ureticular | DF-F | DCI-CIKjmol-1 | 3er PI AE?
KJmol"! | KJmol" KJmol " | KJmol"
Cl(g) 349,0
F(g) 328,0
Fe(s) 2957,6
Cly(g) 239,22
Fa(g) . 154,6
FeCly(s) -2525
FeFa(s) | -5870

* AE es defineix corh AH® de M'(g) > M(g) +¢

a) Descriviu el cicle termodinamic que ens permet calcular la variacié d’entalpia
d’aquesta reaccio. ‘

'b) Especifiqueu quines son les contribucions energétiques que afavoreixen aquest
proces.
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¢) Especifiqueu quines son les contribucions energétiques que desafavoreixen aquest
proces.

d) Calculeu AH® de la reaccio.

2) (15 punts) :

Considerant el segiient diagrama de Pourbaix. _

Escriviu i igualeu les reaccions que tenen lloc en els apartats segiients. Si no hi ha
reaccid, indiqueu-ho 1 justifiqueu el per que.-

L, Cre, S

v

0 7 - 14 pH




a) Es dissol una sal de Cr** en aigua a pH =2.
b) Es prepara una suspénsié de CrO; apH=11.
¢) Es prepara una soluci6 de Cr,0,> a pH=14.

- d) S’afegeix Br; a una dissoluci6 de Cr** a pH=5. No considereu la possible reaccié
“dels reactius amb ’aigua.
(E°Bry/Br' = 1,08 V)

e) Esposa en contacte Cr metal-lic amb una solucié aquosa a pH=8.

f) Es barreja Cr(s) amb una soluci6 de Ag" a pH=1.
E°Ag'/Ag= 0,80V
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3) (30 punts)
A partir de I’esquema de reaccions i les dades segiients:

A
A
E,
Cly(g) H,(g) KCl(aq)
Molibd¢ ———» B ———p» C —p» D
P| CO(g)
\/ | : | .
CH;SCH,CH,SCH; Io(s) \ E _

> F —» G

(P: pressid)

‘Dades: Pesos atomics: Mo =95,94; F = 19,00; C1=3545; K = 39,>10.

A és un solid incolor volatil que fon al8°Ci que conté un 45,70 % de Mo.

B és un compost molt poc volatil, que fon a 200 ° C. Conté un 35,12 % de Mo, i

el seu pes molecular €s 546,38.

C és un compost de punt de fusi6 superior a 300 ° C. Conté un 47,43 % de Mo

D é$ un compost soluble en solvents polars, en els quals es comporta com un

electrolit 3:1. Conté un 22,52 % de Mo 1 un 49,94% de Cl.

E és un compost covalent que sublima amb facilitat. Les analisis elementals d’E

corresponen a una formula empirica MoCsOg ,

F és un compost no electrolit. Les seves analisis elementals corresponen a la : R
formula empirica MoCgH1¢04S, - ’
G ¢€s un compost groc, no electrolit, les analisi elementals del qual corresponen a

la formula empirica Mol,CgH;00,S;

En les reaccions de formaci6 de F 1 G es despren un gas




a) Identifica les substancies A, B, C, D, E, F, i G, tot indicant 1’estat d’oxidacio6 del
metall en cada compost (coloca la resposta en la taula de respostes) ‘

Compost A B : C D

Férmula

Compost E F -G

Férmula _

b) Dibuixeu les estructures dels compostos A, B, C, D, E i F.
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c) Dibuixa tots els estereoisomers possibles del compost G

d) Indica la configuraci6 electronica del Mo en el compost D i la distribuci6 dels |
electrons en els orbitals 4d segons la Teoria del Camp Cristal-Ii

Ly Ry



QUIMICA INORGANICA II
Examen (1* part)

T. Flor- J. Ros
Juny 2001 Departament de Quimica

U.AB.

L’examen consta de dues parts. La primera part consta de 40 preguntes tipus test i

‘puntua sobre 40. Les uniques respostes possibles son cert, fals o resposta en blanc.
Cada pregunta correcta val 1 punt i cada error descompta 1 punt. Les respostes en
blanc no sumen ni resten punts. Cal obtenir més de 12 punts en aquesta part per
aprovar I’examen. El temps disponible és de 90 minuts (aproximadament 2 minuts per
pregunta). Contesteu en el full del Centre de Calcul, marcant amb llapis les respostes
segons: A = CERT; B =FALS. No es poden desgrapar els fulls.

Numero de permutacio 1

\V4 1. Enel Diagrama de Pourbaix del ferro, on la concentracié de les espe01es solubles és
1M, el pendent de la recta que separa les espécies Fe(OH); i Fe** val -0.177.
(oldiiebh nas docen.

V 2. Les linies verticals en els Diagrames de Pourbaix indiquen processos redox
% independents del pH.

El Diagrama de Latimer a pH 0 de 1’element de transicié M fa referéncia a les 4

qiestions segiients (3, 4, 51 6): ng .
s .
A L
Hy i e ($ G - °
<) el I !
MO, > M>* > M —>M ©O% ;

0.95 1.50 118 T

4

\// 3. A pH 0 I’espécie M** no estara present en el Diagrama de Pourbaix.

v 4. L’i6 M*" és ’espécie més estable a pH 0.

\/ 5 Lareacci6: MOs(s) + M (s)+ 4 H'(aq) —> 2M?*"(aq) + 2 H,0(1) és
termodindmicament possible. ! !

;F(S. M és termodinamicament estable en HOapH 0. (eduew O J\j\

1= 7. L’areade les zones ocupades pels estats d’oxidaci6é més alts en els diagrames de a.uoﬁﬂ{-‘ﬁ
Pourbaix dels elements de transicio disminueix al baixar en els grups. o
¥ 8. La configuracié electronica del Cu atomic gasés és [Ar] 3d’ 45”. 2d ™ Lt
o 9. Lafunci6 densitat de probabilitat radial d’un orbital 3d té tres maxims de
* . probabilitat. neme A



\/10. La participacid dels orbitals 5f en la formacio d’enllagos és superior a la dels
orbitals 4f. -
11. La configuracio electronica del Fe en el complex [Fe(CO)s] és d&d. *
? V12. Els radis idnics dels ions Y** i La®" s6n practicament iguals.
" V3. La quimica dels elements lantanids esta dominada per I’estat d’oxidacio +3.
¥ Jl 4. E1 comportament dels actinids pel que fa als estats d’ oxidacié estables €s igual al
dels lantanids. ¥  ¢is < pumnels &n _
= 15. La conductivitat eléctrica dels semiconductors disminueix amb la temperatura. A8 meulio
47 16.La combinacié de Si amb petites quantitats de Ge forma un semiconductor tipus n. +i (S P
Vl7. La conductivitat eléctrica dels metalls del grup 2 s’explica pel solapament de la
banda s amb la banda p. V ' '
v 18. Quan més alta sigui la participacié dels orbitals d a ’enllag metal-lic més alta sera
¥ D’entalpia de vaporitzacié del metall. o
F 19. A la naturalesa no existeix cap mineral que contingui un element actinid. pechbionc — U
_;F' 20. Els minerals més importants dels elements del grup 12 sén oxids o silicats. - - san sl :':ﬁ 3

Wt\wg b OSEVUUAAS

A partir del diagrama d’Ellingham
— seglient es pot deduir (qiiestions21 i
22): '
v21. La reacci6: SiO, +2C — Si+2CO
./ ¢stermodinamicament possible a __
v 2000°, s
V/22. Lareacci6: Ag0 — 2Ag + 1/20, és
v/ termodinamicament possible a 500°.

R ewdoty olud
23. Els oxids: TiO,, V2,051 CrO; sén

amfoters.
F 24. El sulfat d’oxovanadil(IV) t¢ una _ e
. - 77 Disgrames dERingham daiguns me
férmula empirica: VOsS. v v @@ 509
Vo A /
£, t‘;
~— \/25. L’equilibri: VO*'(aq) +HO(I) —>VOy(s) +2 H'(aq) té lloc aun pH més alt que ¥ | Rl

Iequilibri: VO;'(aq) + 3 H,O(1)-5V20s(s) + 6 H'(aq). 0y o B Ru [P 3=
26. La reaccié del Rui Os amb F; dona: RuFg i OsFy respectivament.(p“u SRR I S b
/ 27.La majoria dels oxids dels elements de transicié amb estequiometria M,O3 tenen
una estructura tipus rutil..
~ 28. L’ hexafluorur d’iridi reacciona amb aigua segons la reaccio:

ItF¢(s) + HoO(1) — IrOy(s) + 1/20, + 6 HF(aq) — ol
Del queé es pot deduir que el IrFs és oxidat per ’aigua. |+ .
L . /} 4
(wahsit  (irog B¥iac HAD
% 29. Els segiients lligands de coordinacié-s6 potencialment & i = donadors:
, CO,*, NH2NH,, CH;CH,OH -
\/30‘ El complex [Pt(CN),]* té una geometria plandquadrada. -



\/ En el Diagrama de Pourbaix del ferro, on la concentracié de les espécies solubles és 1
M, el potencial E° (Fe*"/Fe®") a pH 1.5 té el mateix valor que a pH 0. (Kps (Fe(OH)3) =

-37 L
107) DALCLQ . AD LL,Q \{QUS’ (‘i“i‘: {

:F En els diagrames de Pourbaix dels elements del grup 3 s’observa que el pH on
precipiten les especies M(OH); segueix 1’ordre:
Sc(OH); > Y(OH); > La(OH)3 o) et

\/ L’efecte de pantalla dels orbitals més interns sobre els orbitals d segueix I’ordre:
3d >4d > 5d
\/ La reaccio: FeSy(s) + 11 Ox(g) ——> 2 Fe,05(s) + 8 SOx(g)

correspon a un procés térmic denominat Yy o A0~

\/La reacci6é Zn + CQ» — ZnO + CO és termodinamicament possible a 500°.
\/La reaccié: WOs(s) + 6HCl(ag) ——> WCL;(S) + H,O(1) és possible.
El caracter ionic de les estructures dels halurs segiients segueix 1’ordre:
i TiCls>NbCly > NbFs ol et
\/ L’ani6cianat [NCOJ és un lligand bidentat que no pot actuar com a quelat.
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e

\/3 1. Un complex de f6rmula [CoX4]” (on X és un lligand monodentat de carrega —1) que
presenti un moment magnétic p = 3.9 MB tindra una geometria tetraddrica.

\/32 El complex [CrCly(en);] (en = etilendiamina) t€ dos isdmers geométrics. (o 1
&33 Un complex que tingui una constant de formacié elevada sera cinéticament inert. ~— p{,,a,q WA
34 L’estructura tridimensional (tipus ReOs) la presenten molts fluorurs de metalls
trivalents. ol 1o, - oE

35. La reaccié M+3F, — MFg es compleix peraM =Cr, Mo i W. Fg )) (Ao D n u’* Py Gty
v 36. El valor de I’energia de desdoblament dels orbitals d per efecte del camp tetragdric
' (At) és aproximadament la meitat del que produeix un camp octaédric (Ao).
?37 Els lligands o donadors , m acceptors creen un camp cristal'li més feble que els
lligands o i = donadors . wd o \och
8. Donat que I’anié O és poc polaritzable els oxids de cations de radi gran i amb
estats d’oxidacié baixos seran essencialment ionics.
39. En la segiient estructura M pot ser Mn.
v40. El TiCl4 €s un compost molecular.



QUIMICA INORGANICA I

Examen (2° part) ‘ ' T. Flor - J. Ros
Juny 2001 : ' Departament de Quimica

‘ ' U.AB.
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Aquesta part de ’examen consta de tres preguntes. Contesteu en [’espai que hi ha per
cada apartat. Podeu usar la part del darrera de cada full com esborrall. Escriviu de
forma clara i llegible.

1) (20 puntsj

El diagrama de Latimer del Os a pH 0 és:
1.02 0. 65 o

R¥4
St 0s04—— OSOz — Os

A partir d’aquest diagrama i dels potencials estandard de reducci6 en medi acid:

E°(Zn*'/Zn)=-0.76 V
E°(Ag'/Ag) =0.80 V

a) Dibuixeu el diagrama de Frost del Os a pH 0.
¢ Yo

Oy +4h = O3+ Oiyo

b) Dibuixeu el dlagrama de Pourbaix del Os.

€= &, - 0%—\9 log Tﬁﬁr = & _Q OYO'H\ @615: DC)HPM

£'- g;,w?‘wq*r;‘qrnw Oﬁﬁ“

!C?"'\ A — _._n..\,.k._&‘-}—%—td_i»i-i-l-#-l—
Soienh l . ‘

Determineu els productes de reaccid d’acord amb la termodinamica .

¢) Sis’introdueix Os en una solucié aquosa a pH=14
, |
~«,l/—-</ st \/ p"l;;"’")
d) Si es fa passar un corrent d’O; per una suspensioé de Os a pH=7,
W:,} - ﬂ') s + L - {/":

O( G
e) Sis’afegeix una dlssoluc1o de Zn*" 1M a una suspensi6 de 0sO, a pH=0.

A g, T

f) Sis’afegeix una dissoluci6 de Ag" a una suspensié de OsO, a pH=5
| .
| 4 ‘f L@ O g |
2 H;;o O@L —> oma ‘w{; onr
4 ngt 4 o8y 1 20 e .....Ali/‘q +OOn Hput  evo



Voo

g) Sis’afegeix Zn metal-lic a una suspensi6 de OsO4 a pH=2
T e ’1 o+ Lt Oty -y OOy r A0 + 23
G sty — OFOLA21pp |
h) Si es posen en contacte OsO;4 i Os en suspensio amb una dissolucid aquosa a pH=10

Oy + Oy — 20
2) (20 punts)
El mineral cromita FeCr,04 reacciona amb carbonat sodic solid en preséncia

d’oxigen a T elevades formant dos productes solids A i B, i un gas C. En aquesta
reaccié nomes un dels metalls passa a un estat d’oxidaci6 superior.

_ FeCryO4(s) + NayCOs(s) + Ox(g) —> A(s) + B(s) + C(g) COZ " .;(__rO i

A és un compost de color groc soluble en H,O que conté un 32.1% de crom i un
39.5% d’oxigen.

B ¢s un 6xid compost de color vermell-marré insoluble en H,O que conté un 69.9%
de Fe. e, Os
@'VC ¢és un gas que quan es fa passar per una solucié de Ca(OH), forma un precipitat.

El compost A d6na lloc a la seqiiéncia de reaccions segiient:

i) A(aq) + H2S04(aq) — D(aq) + NaxSOs(aq)

D és un compost de color groc soluble en HO que conté un 39.7 % de crom i un
42.7% d’oxigen. )

carbo ii) D(s) ————> E(Sf+ Na,COsx(s) + CO(g)

La reduccié de D amb carb6 produeix un compost E de color verd insoluble en H,O
que conté nomes Cr i oxigen. Aquest mateix producte també es pot obtenir per

reaccio directa del metall amb O,. P

1 1

en iii) E(s) + HCl(aq) — dissolucié de color verd-blau —— F(aq) \ (en) A

E es dissol en medi acid (HCl aqués) donant una dissoluci6 de color verd-blau. Sl un
cop neutralitzada aquesta dissoluci6é amb base, s’afegeix etilendiamina (en) en exces,
s’obté una solucié aquosa del compost F.

F ¢és un compost amb les caracteristiques segiients:

* ¢s comporta com a electrolit 1 : 3 en aigua.
e conté Cr, Cli en (etilendiamina)
e té un moment magnétic diferent de zero.
Dades:
Pesos moleculars: Cr 52; O 16; Na 23; Fe 55.8 g/mol

4 Was - - =.,,;’]‘-‘ 1 -~
02 a.g’“(k,‘,_a{_![ ~ oy 4 - ‘TQQ.} + H,lU,

oo Gy reut Gyt s

JU‘)D P & e O 9@ )-’QL/N'

Zie € —— ¢ of Hen T L , .

I P
Ho; 7£,+xq> M S0y (o T B e
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QUIMICA INORGANICA 11

Examen (1% part) T.Flor - ].Ros
Setembre 2002
Departament de Quimica
U.AB.
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L'examen consta de dues parts. La primera part consta de 40 preguntes tipus test i puntua sobre 40. Les
tniques respostes possibles son cert, fals o resposta en blanc. Cada pregunta correcta val 1 punt i cada
error descompta | punt. Les respostes en blanc no sumen ni resten punts. El temps disponible és de 60

minuts. Contesteu en el full del Centre de Calcul, marcant les respostes segons: A= CERT; B=FALS.

No es poden desgrapar els fulls.

Vo1

T 2.
/3.

'\/4.
/5.
V6.

V7.

V8.

V9.

= 10.

11
v/ 12.

\/13.

El OsOj4 és un compost molecular.

El CrO; és un Oxid amfoter.

N atd
Un factor important de les caracteristiques estructurals dels oxids metal-lics és la
baixa polaritzabilitat de I’anid oxid.

El Mn;O7 no es pot obtenir de la reaccié directa dels seus elements 1 s’obté amb la
reaccio: 2KMnO,4 + HySO4 — Mn;07 + K804 + Hy0.

El TiCly és un acid de Lewis.

Els oxids dels metalls amb estat d’oxidacio II, 111 i IV presenten estructures en
xarxes tridimensionals caracteristiques de compostos ionics.

Els punts de fusio dels oxids CrOz;, MoOs;, WO3 augmenten en aquest ordre, la qual
cosa es correspon amb la contribucid de caracter ionic dels seus enllagos.

En els grups del 4-10 dels metalls de transicio I’estat d’oxidacié més alt d’un
element es fa més estable al baixar en el grup, essent la variacié6 més gran entre els
elements de la 1* i la 2ona série.

L’equilibri V02+(aq) o Vw()z(s) té lloc a un pH més alt que I’equilibri
VO;'(aq) <V205(s).

L’anié Cr,07% es forma a un pH més alt que I’anio CrO&. ol 1oy

El poder oxidant de qualsevol compost sempre disminueix en augmentar, el pH.
/~\<3\ HAD ‘\ ¢ , A
. N . 5 . N . . ‘-‘. ’ i
La difereéncia d’energia entre la banda de valéncia i la banda de conduccio (gap) del
carboni-diamant és més gran que la del silici.

El caracter oxidant de I’estat d’oxidacié maxim en els elements de la primera série
segueix ’ordre: Ti(IV) < V(V) <Cr(VI) <Mn(VII)



\/ 14. Els elements dels primers grups de transicio es troben a la natura combinats
preferentment amb 1’oxigen sota forma d’oxids, axoanions, silicats, etc.

= 15, L’ani6 carbonat CO3” és un lligand ambidentat. tidcud e

1
A
l

16. El complex [PtCly(en)] té dos isomers geométrics. (en=etilendiamina)
2 pnx Ao+ o

'\, 17. El complex [Mn(CN)s] > presenta un moment magnétic corresponent a dos electrons

desaparellats. IR - —
) (4&4— 4

" 18. L’ani6 CI te més tendéncia a formar compostos ionics que ’anio F. ol wostt

_ oy
Koledd = eyt e

E 2 deuanddin
I

T~ 19. Un complex labil és aquell que te una constant de formaci6 petita. .= ® ;445 e

= 20. L’ani6 tiocianat [NCS] " és un Iligand didentat quelatant.

‘ fo GAAEL D O 5!
\/ 21. En un semiconductor intrinsec la banda de valéncia no es superposa a la banda de
conduccid.

v/ 22, Segons la Teoria del Camp Cristal'li, els orbitals d de més baixa energia en una
geometria tetraédrica son dx*-y* i dz*.

T 23. El caracter oxidant del F, fa que es pugui obtenir MnF; de la seva reaccio directa
amb el metall. aisdaw ? ixa e, 0o

" 24. La constant de formacié del complex [Fe(CN)s]* sera més alta que la del complex
[Fe(CN)e]™  of wents  =ligevd 14 1/

4._,

T 25.El cati6 Fe*" és més polaritzant que el Fe**. ol 1o/ °f >
\/ 26. Els halurs estan classificats com a lligands o-donador, t-donador.
Les qiestions 27, 28 1 29 fan referéncia al segiient diagrama d’Ellingham.

I 27. La reaccié FeO(s) + Zn(s)—> ZnO(s) + Fe(s) te lloc
per sobre de 1250 °C.

T'TC;

.. 28. E1 Ti metall és més bon reductor que el Zn metall.

\/29. A temperatura ambient, la formaci6 de ’0xid de
magnesi esta més afavorida que la formacio de
I’0xid de coure (I1).

\/30. La probabilitat de trobar un electré a prop del nucli
¢s més alta para ’orbital 3s que per el 3d.

+/ 31. El procés termic PbCO3; — PbO + CO, correspon a
una reaccio de calcinacio. Diagrames dElingham d'alguns me



\/32. El metalls de punt de fusié més alts es troben en la 3era série dels elements de

transicio.

'F 33. E1 WOj; adopta una estructura en cadena. o
A

=F 34. Dels grups 4 a 10 de la taula periodica els radiis dels elements de la 3* série son molt

més grans que els de la 2ona série. G
o = @rilacclo del, Loulaiids
\V/35.La configuraci6 electronica del niquel en
el complex [Ni(CO)4] és [Ar] 3d® 4s%.

\/36. El maxim estat d’oxidacié observat en els
compostos de ferro €s +6.

Les preguntes 37, 38, 391 40 fan referéncia al 2ok
segiient diagrama de Frost. ' 1
- \/37.El potencial de reduccié del parell /
M(IV)/M(II) és més gran que el del parell 151 T
M(VI)/M(1I) //
;
7 38. L espécie M(I) es pot obtenir de la N 1ok / _
reaccio de M(0) amb M(IT) t divoita E© '
\/39. Les espécies M(III) i M(IV) son
inestables a la dismutacio. 05 ’
\ / 40. M(ID) és la especie més estable. h /
0.0 / —
05}t s
] 2 I 1
~ 0 3 4 6

N oxidacio



QUIMICA INORGANICA II

Examen (2° part) T. Flor - J. Ros

Juny 2002 Departament de Quimica
U.A.B.
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Aquesta part de I’'examen consta de tres preguntes. Contesteu en l’espai que hi ha per cada apartat.
Podeu usar la part del darrera de cada full com esborrall. Escriviu de forma clara i llegible.

No es poden desgrapar els fulls.

1) (15 punts)
Donada la reaccio:;

FeCly(s) + 3/2 F2(g) — FeFs(s) + Cly(g)

i les dades termodinamiques expressades a la taula,

Ureticular | DF-F | DCI-Cl Kjmol-1 | 3er PI AE*
KJmol" | KJmol KJmot™ | KImol”

Cl(g) 349.0

Flg) 328,0

Fe(s) 2957.6

Cly(g) 239,22

Fa(g) 154.6

FeCly(s) -2525

FeFs(s) -5870

* AE es defineix com AH® de M'(g) > M(g) + ¢

a) Descriviu el cicle termodinamic que ens permet calcular la variacié d’entalpia

d’aquesta rqaccié. AU
T r - e A :,, N R
1 C‘(,!E)m S }qu} s Tt 2y v Cl iq)
& . A /
— Ury, | e =, 0
F Do
‘% \{» }{q))\ r - } \DCA cA
L T Dol P AR
gy S Aigy T — Q(L'C?) S S '1
2ebT t ll':?/\a,— i
fe) _\_ ‘/) _,A‘,_ e B

b) Especifiqueu quines sén les contribucions energetiques que afavoreixen aquest
procés. ‘ o
Mred, olounidix Aot

Lol 1 N
b pegudt

ATy |



c) Especifiqueu quines son les contribucions energétiques que desafavoreixen aquest
proces.

Mg, ) B
VoML geanty.

T T 4
e
ol
IJ‘\E (08 R v i

d) Calculeu AH® de la reaccio.

. [ TN . [Ny ;
40 _ [ GEE 2T S A - A o— - — e (O By
AW = “MR L PT S bper = DARR P RAE U rol, ~ Do T T CT0L TS,

2) (15 punts)

Considerant el segiient diagrama de Pourbaix.

Escriviu i igualeu les reaccions que tenen lloc en els apartats segiients. Si no hi ha
reaccio, indiqueu-ho 1 justifiqueu el per que.

0 7 14 pH

a) Es dissol una sal de Cr’" en aigua a pH =2.

etk s Gy e
OB Je e H 2
24

9021 9" . ’ g
.),)(!”w X + O? M,:{.. e i, + UZ | q)*,\

} X



3) (30 punts)
A partir de I’esquema de reaccions i les dades segiients:

A
4
F;
Cly(g) Hx(g) KCl(aq)
Molibde ». B » C ——» D
P CO(g)
v
CH3 SCH;)CHQ_ SCH; Iz(S)

E > F > G

(P: pressio)
Dades: Pesos atomics: Mo = 95,94; F = 19,00; Cl =35,45; K = 39,10.

A és un s0lid incolor volatil que fon a 18 ° C i que conté un 45,70 % de Mo.

B és un compost molt poc volatil, que fon a 200 ° C. Conté un 35,12 % de Mo, i
el seu pes molecular és 546,38.

C és un compost de punt de fusi6 superior a 300 ° C. Conté un 47,43 % de Mo
D és un compost soluble en solvents polars, en els quals es comporta com un
electrolit 3:1. Conté un 22,52 % de Mo i un 49,94% de Cl.

E és un compost covalent que sublima amb facilitat. Les analisis elementals d’E
corresponen a una férmula empirica MoCgOs

F és un compost no electrolit. Les seves analisis elementals corresponen a la
férmula empirica MoCgHj004S2

G ¢s un compost groc, no electrolit, les analisi elementals del qual corresponen a
la formula empirica Mol,CsH1002S; ’
En les reaccions de formaci6 de F i G es desprén un gas



b) Es prepara una suspensio de CrO; a pH=11.
oo e ), —> G tﬂ/\\ o4 Goy’-

¢) Es prepara una solucié de Cr,0+” a pH=14.
. N 2R
GO o 2000 o

MQLELC ) ) }
atd- Lo, 6,037 4 0T e Oy T+ 0

V d) S’afegeix Br; a una dissolucio de Cr*" a pH=5. No considereu la possible reaccio
dels reactius amb 1’aigua. Jeudees
(E°Bro/Br =1,08 V)

(7" v 0o o> GO 4RY e

"

4 Clon

A0 Cr?t s 8, Y M - (0, 18T 4 U

= CA™ 3 8, Voo > (e0, + DHBe + 201

~

e) Es posa en contacte Cr metal-lic amb una soluci6 aquosa a pH=8.
o > (3 4 Je- ORI
- ) Y

SRR S e i

S A OHO ™ L0 F s 3 Gl

+ o (8 (\,»’5 12 ) 3 3“’}3_ [q>

f) Es barreja Cr(s) amb una solucié de Ag’ a pH=1.
E°Ag’/Ag= 0,80V .

. . SoaT Je— ) 2 A
N (4 009 isg) w‘ (fmﬁ Melas (s)

/ (‘ Ny

Ag sle = Aq

Cos 2hgt —-n o3 J20g



a) Identifica les substancies A, B, C, D, E, F, i G, tot indicant 1’estat d’oxidacio6 del
metall en cada compost (coloca la resposta en la taula de respostes)

Compost A B C D
Mo MoBls Mod, | kel
Formula (Mo; Clio)
Mo (V1) \ , .
/ Mo (v) vio(i) | e (i)
Compost E F G
~ bio (00 (S0 Mo, (CopSi (lg(,u]
MO(CA()_)Q) '\‘OL )‘-\ N 3 AR “:} L ;’( 3 ALl p
Formula
\ N ~
‘MO (O/‘ Vip (L)/; Mo (K)
. . e ;;‘{‘.vt:fi,u el
d\‘,\,pi;r'f w g LD
b) Dibuixa les estructures dels compostos A, B, C, D, E, i F.
I (i A ‘
¥ ,[\l/l SF Uy, 0 w7, } W ‘
AR Lt v e Y
¥ g (x
\ Lo Loy
. iEa o oo, b e
Dl oc, 1 e Mol
s, N 71,5 Z ' . L
‘Mo, (K, Ao o\ Ve
5 = % L OC ! B - o, <“‘3
{1 {0
| c -
Uo
T o2
N W T
/ MO o ) -
A TN cuy

fat e | 2 :
] Mo (Co k)Y



c) Dibuixa tots els estereoisomers possibles del compost G

)

o

d) Indica la configuracio electronica del Mo en el compost D i la distribucio dels
electrons en els orbitals 4d segons la Teoria del Camp Cristal-li

oo )
S A N e
: Dl ke '{u’\ £y
Mo L Mo kr] (hg)” (ea)

s f

A
a4
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QUIMICA INORGANICA 1i

Examen (12 part) : , L. Escriche- J. Ros

Juny 2000 : Departament de Quimica
: : U.AB.

NOM ..o R GRUP............

L'examen consta de dues parts. La primera part consta de 40 preguntes tipus test i puntua sobre 40. Les Uniques
respostes possibles son cert, fals o resposta en bianc. Cada pregunta correcta val 1 punt i cada error descompta 1
punt. Les respostes en blanc no sumen ni resten punts. Cal obtenir més de 12 punts en aquesta part per
aprovar I'examen. El temps disponible és de 90 minuts (aproximadament 2 minuts per pregunta). Contesteu en el
full del Centre de Calcul, marcant amb llapis les respostes segons: A = CERT; B = FALS. No es poden desgrapar
els fulls.

Numero de permutacié 1

1. EITICl, descompon amb la temperatura a TiCl; i Ti. & “estokle

2. EI TiCl, és una base de Lewis. “otd

3. Del potencial E° (Ti**/Ti) = -1.67 V es dedueix que el Ti**(aq) redueix I'aigua a H,.
T
4. L'espécie de V(V) que es forma a pH més basic és VO4 .

5. En un medi acid aquds, IespeCIe VO," es troba en la forma [VO,(H 2O)q]

MO i 10), ™

6. L’addicio de base en les solucions aquoses de VO?* genera dissolucions de VO >,

VDL\ +
7. EICr,0O; és amféter. ,
' " . . (e codeiro
8. Tots els Oxids del grup del Cr de férmula MO, tenen la mateixa estructura. : S
fdo 1O AN AL
9. No existeix cap compost important de Mn(IV). M%Q Woosb ‘

10. L'addicié de NH;(aqg) a una solucié de Fe* en aigua dona lloc a la formacio6 del complex [Fe(NH;)sJ*".

11. El FeO és un oxid basic.

o Lo
NC CN T ‘r;‘”\\ N =
12. El Fe[Fe(CN)g] té I'estructura que mostra la figura \ / A R 2t
: 6 que: : ©ONC—Fe—FRe—CN Sy
/ \ P s} b
NC CN . o .
13. La reaccié del Ru amb O, a T elevada déna RuO,
14. El complex Co(acac), (acac = acetilacetonat) no té i lsomers. WoGpat Lo R Cp e
. LB* «"’z@‘ 3 |
15. El complex Co(acac), té un moment magnétic igual a zero. Al
16. Tots els complexos de Ni(ll) amb nombre de coordinacié 4 sén diamagnetics. +7 ¢ ,
’ . ' N i
17. Cu(l) i Au(l) son termodinamicament inestables en aigua. i
18. La molécula de C;H;N; de la figura es un lligand polidentat que no pot formar (/ m
quelats. N N

19. El complex PtCl(PR;), té dos isomers.

ac



C 20. Els complexos [CoCI(NH,)s][SO,] i [Co(SO,)(NH,)s|CI sén isomers d'ionitzaci.
f:: 21. La temperatura de fusio del OsO, és més gran que la del WO,. ak WU

C 22. La prec:putacuo del V,05 a partir del VO,* es produelx a un pH més acid que la del VO, a partir de
VO2+

-ET 23. Segons el dlagrama de Pourbalx del Cu (figura), a I'afegir NaOH(aq) a una solucié de Cu®* precipita
I'dxid Cu,O. , : :

Cu (oW,

" pH=0 pH = 14

T A0 Leoratnge wuw“* (PN :
24. Segons 'esmentat diagrama de Pourbalx les suspenSIons de Cu(s) i Cu(OH),(s) reaccionen en
aigua.a pH = 14 produint Cu,O(s).
-F 25. El Ru reacciona amb F4(g) en condicions enérgiques formant-se RuFs. [y, © Cufs
»F 26. El CrF; s’hidrolitza en aigua donant Cr,0O5 i HF.
4~ 27. El Fe(OH), és oxidat pel Cl,(g) en medi basic donant FeO,*(aq).

C 28. A partir del diagrama de Frost a pH = 0 d’'un metall de transicié M (figura)‘i sabent que E°(H*/H,) = 0
es pot deduir que el metall reacciona amb acids formant-se H, i M*(aq).

- E(V) J

/

I ! [ I [

+1 +2 +3 +4  #5

L.- 29 lgualment, a partir del diagrama anterior es pot deduir que el metall M pot ser oxidat per 'O,
(EY(O,/H,0) = 1.23 V).

¢ 30. El complex [CoCl,(en),]* (en = etilendiamina) té dos isomers geometrics.
N 31. Els punts de fusié dels metalls seglients segueixen F'ordre: W > Mo > Zn
™ 32.Laconfiguraci6 electronica del lanta és [Xe] 5d' 6s”. ) | K
? 33. El caracter oxidant de les espécies seg(]en‘ts‘ seguei-;< I’ordfe: V(V) > Cr(\/lj > Mn(VIl) @rw

34. El Ti és I'nic element de transicid entre els 10 més abundants a 'escorca terrestre. o w

mg.l,«i

35. La reaccio seglent és un procés de torracié: PbCO, —— PbO + CO, coleliung UO ,
‘ A

_-rﬁl

s



QUIMICA INORGANICA I

Examen (22 pan) L. Escriche- J. Ros

Juny 2000 Departament de Quimica
U.AB.

N O e e

Agquesta part de I'examen consta de tres preguntes. Contesteu en l'espai que hi ha per cada apartat. Podeu usar la
part del darrera de cada full com esborrall. Escriviu de forma clara i llegible.

1. El crom reacciona amb HCI gas a 600° C formant-se un solid A amb despreniment d’hidrogen.

HCl(g) / 600° C hUy
Cr » A (solid) + H, (gas)

El solid A conté un 42.3 % de Cr i s’oxida rapidament a 'aire. Quan A es dissol en aigua en
abséncia d'oxigen s’'obté una dissolucio de color blau cel de I'espécie quimica B. Les solucions de
B reaccionen rapidament amb I'oxigen de l'aire transformant-se en solucions verdes de C. L’addicio
de NaOH(aq) a la solucio aquosa de C produeix un precipitat verd D, el qual es dissol a P'afegir un
excés de base obtenint-se solucions d’E.

La solucié aquosa que conté C reacciona amb H,O, i, quan s’addiciona un excés de NH,CI
precipita un solid de color taronja F de composicio Cr,N,HsO.

Linal Ll

H.O 0, OH OH"
A (solid) —» B (solucio) —» C (solucié) —» D (solid) ——» E (solucid)
Cl /&3 H,0, Ca (WJS G (OH) (:‘
NH,CI

éfw{},ﬁ miL 0

F (solid taronja)
; (N HH_) 220 2
El compost F descompon amb la temperatura formant-se un sélid verd G, un gas J (inert, incolor
i diamagneétic) i H,0(g).-
T
F (solid) ————p G (solid verd) + J (gas) + HZO(g)
(Wi )y 6,0 2 (03 1N,  takso
El solid G també es pot obtenir a I'escalfar prolongadament el sélid D ala T = 100°C.
El compost A (solid) reacciona amb amines en abséncia d'oxigen:

v' La reaccié amb NH(g) dona un solid L de composicié CrNgH,;Cl, (electrolit 1:2).
v' La reaccié amb etilendiamina déna un solid M de composicio CrN,C,H,:Cl, (no electrolit).

(Pesos moteculars: Cr = 52.0; Cl = 35.5)

f\.
"’
>
a
SN
b
-~
vy
)
i

N 7 ~ D ™~
H [ Ca ( 2u) ? L-’Q? ) bty o b LAt



Y ]

]

(. 36. Del diagrama d'Ellingham de la figura es dedueix que a T = 750° C el HgO descompon a Hg i O,.

200

R L A
L tosg TR0 2680 500
Jempersturs, °C

C 37. Segons el diagrama d'Ellingham de la figura, el Cr,0O, pot ser redu'l'-t pelCaCralaT de 1500° C.

38. El pendent positiu de les linies dels diagrames d’Ellingham corresponen a AS° negatives de les
reaccions de formacid dels oxids.

{C 39. Elvalor de A (desdoblament dels orbitals d) en els complexos seglents segueix l'ordre:
[Co(NH;)e]** > [Co(NH)s]** > [Co(NH;).J*"

- 40. Les especies termodinamicament inestables no apareixen en els diagrames de Pourbaix.
4

N

s



E

A) Indiqueu en la taula segient la formula de les substancies quimiques A, B, C, D, E, F, G, J, L i

B) Escriviu i igualeu la reaccio de descomposicié de F.

(NHL\)? 6\20-} — (/rZOS {/S} of Az

.

'

-~

)

C) Dibuixeu tots els estereoisdémers del compost L (en cas que en tingui).

A0

O Fl"ﬁ

M.
Substancia | A B c D E
L2t 3 | GloM),
Formula |{ €L 2 (’/n‘fﬁzébﬁ’ (y C.Nz(ixg e GLlomly”
| Substancia F G J
Formula [WHy), (r2a0 2 | €1203 Nz
Substancia L M
Férmula [0'(‘\”‘53)&3 é@e EL\[&"EZ U )

s
+ 9003



D) Dibuixeu tots els estereoisomers del compost M.

oo | |
BN ol
AN ¢ . e ;
AR

{\_/ H i
A i

wn
N R
( 210 d e

;é/\.xg“’}\&v } :

2. EINité un diagrama de Pourbaix simplificat (excloent els estats d’'oxidacié més elevats) com el de la

figura.

F}:.EEI’A - 0_;%£q16([ \_;4««‘.

{ \ wa‘ z .{.}

o2tV

" Dades:
i) [Ni¥]=1M

ii) E® (Ni®*/Ni) =-0.25VapH =0

ii)

A) Calculeu el pH corresponent al punt B del diagrama.

Kps [Ni(OH),] = 10"

v .
. N,( +??\"“"33 f‘\jd —
0=
N2 Ni(OH),
COA
: "'0/’25 B ' ~
vw.ly NI
c
pHO pH 14
a7 $RE MA_-. E:; a~0,27
WICOHT 420" —= Kod +20H
. .
Erle
R )
- . 2 14 v y
H v . -~ bt £ 7 ! » ”
Tnsrt)[oHT) = qo e e E A
2 "‘Q
[HAY = 1o LAY b
i



B) Calculeu el potencial corresponent al punt C del diagrama (E° a pH =14).
s i L0085 oo (0N

, s CON )y SR2° o 20 HT ol
) y R )
S VRRAATA L R RS 7 . g ¥
( N [ 3[0 a1 J £y ﬁ :/ f_: C,f% " {'}- am‘(:? .f(g?(} ¢ !0 ér 0 9"{3 f{’j\( “m’
I TR
e o I} ’ g}
jEQ Pt o, 3y

g = =032V |

' 3

C) Calculeu el pendent de la recta que passa p'er B i C (variacio del potencial E° amb el pH)
e [BH ) = 0924

N C(ONYy 22y A F20HT

. X .

= s —0.32 -0057 4y Cott-) = ~0 3y ~0.077%

* L0855 F@H - _0.32 +oosafia-pl) <
LI o v - 0081 pH T

(5“,3} ‘
- A_AD w()Ogt? 4 H ‘ ¢
° Ly P 3

| pE.
D) A partir de consideracions exclusivament termodinamiques, responeu a les giiestions seguents:

D1) Que succeeix quan es bombolleja H, (P = 1 atm) en una solucié de Ni**apH=07?

ke N » ) ’ - ) \
£° SN )" Y AARY
/t/‘G fe L-e\(ﬁ"‘»‘x &N
.60 U
D

| S

EQ(H+/N3 J

U

D2) Que succeeix quan s'introdueix Ni(s) en una solucié aquosa de HCI 1M?

e

E(L/N(‘ } =~ @

— U
= {/1‘\[4‘
(/’ H o g/

f 4///"\/?_1‘5 )
‘ Lt \
) ’ y/ AL T C
U, =+ 2 H s \Ja + (¥ 2 L
F°% = 9.2VV 3



b .

3. Indiqueu els productes resultants de les reaccions seguents:

Cl(exces) LCO e, )T (¢9)

A) Co**(aq) —— J

B) KMnO, + H,SO,(conc) —> My O y & (%)

Ci203(8)

C) Cr + O,(g) (excés) ———

D) WG, + H,0() (excés) —» WOos (£ & HC (eg |
2 : ‘

o | T
E) FeCl,(aq) +KCN(aq) (excés) —> L(bg [‘ILQ { ¢ '\))z 7 [/é sy + K o



QUIMICA INORGANICA Il

Examen (12 part) L. Escriche- J. Ros
Setembre 2000 ‘ Departament de Quimica

' UAB.
N O o e GRUP..............

L'examen consta de dues parts. La primera part consta de 40 preguntes tipus test i puntua sobre 40. Les Uniques
respostes possibles son cert, fals o resposta en blanc. Cada pregunta correcta val 1 punti cada error descompta 1
punt. Les respostes en blanc no sumen ni resten punts. Cal obtenir més de 12 punts en aquesta part per
aprovar I'examen. El temps disponible és de 90 minuts (aproximadament 2 minuts per pregunta). Contesteu en el
full del Centre de Calcul marcant amb /Iap/s les respostes segons: A = CERT; B = FALS. No es poden desgrapar
els fulls.

Numero de permutacio 1

:F f 1. En els diagrames de Frost no apareixen les espécies termodinamicament inestables.

:Fg. D’acord amb el segtient diagrama de Frost, el metall M es dissol a pH = 0 per a donar M2t Hy.

3. D'acord amb el diagrama de Frost anterior, 'especie M* es pot obtenir afegint metali M a una

F _dissolucié de M2+, I\)J‘ divsta

4. D'acord amb el diagrama de Frost anterior, el potencial de reduccid M*/M és més gran que el
v potencial de reducci6 MO3'/M. '

5. D'acord amb el seglient diagrama de Pourbalx I'oxid MoO3 es ‘pot obtenir afegmt MO, a una
V' solucié de MO%" ‘

1+ M3+ M04
M203
M2+
0 - MOZJ
M
1 4
0 7 14

«%‘jﬁ D’acord amb el diagrama de Pourbaix anterior, a pH= 7 el M2+ desproporciona en MO?_‘i M504

\/7 La funcié de distribuci6 radial del orbital 5s té dos nodes més que la 5d nodes - - €1
5-0-1= ‘{’ 5212

':\L’B Enles series de transicio, la carrega nuclear efectlva (Zef) augmenta fins el grup 7 (Mn) i després
disminueix fins el final Qqubwjﬁ Ll e

/.L,"Y [



\,/@ La configuracio electr(‘)nica del Ac és 6d1 752

%O. La qu1m|ca dels lantanids esta dominada per I'estat d'oxidacio +2 4 2
\/11 Els compostos de Re(VII) son OX|dants forts.

\/12 Els compostos de Mo(V1) sén diamagnétics C{\m O!

\/13. Els ions Nb3* i Ta3* tenen radis gairebé idéntics

v 14. El numero de coordinacié més frequient en les estructures dels metalls dels elements de transicio es

\/15. El Ce és 'element lantanid més abundant a I'escorga terrestre.

?16. La temperatura de fusié dels elements del grup del Sc augmenta al baixar en el grup.
) M QA NIIA L ¢
,.:F:W. La conductivitat dels metalls augmenta amb la temperatura

AL LN
8. Els diagrames d'Ellingham representen AG° de la reacci6 MxOy — XM +y/2 O, en front de la —

\_ temperatura 3 )
\4 f:m"mf Q- 7 d an \fid Oh OZ “L\,Q d\( \U _1_
F-19. L'oxid més estable de Co és un solid covalent de baixa temperatura de fusio G 5z (olnaté

V/20. 03 ¢ (Ginedd)

En aC|d|f|car una suspensio de V9Osg es forma una dissolucié que conté VO3.

V21.El WO3 es forma per reaccio directe de W amb oxigen.

Jd 22. El pH d'una dissoluci6 aquosa de Cr* és més gran que el d’una dissolucié de Cr3™.

fF23. La major part del oxids MO, de! metalls de transicié tenen estructura de tipus corindo.
iF 24. El tractament de Ru metall amb fluor forma RuFg. ﬁ%"‘?’g _

F‘ZS. ElI NbF4 (estructura en capes) é€s un compost més covalent que el NbCl, (estructura ‘en cadenes).
=F26. La dissolucio de VF5 en aigua dona el cati6 [V(Ho0)g?*. ddua V,0

:‘:27. La hidrolisi del irFg genera irOo i despren Ho. @2

‘\/28. Ellligand (CH,),S=0 (dimetilsulfoxid) és ambidentat.

Ci

\/29. El complex té EZC—NHz\l —NH, isdmers geométrics.
H,C NH; ™ | ™~NH,
|

2

NH

3 )
Lo oen LR

\»//30. La constant de formacio del complex [Fe(CN)s]* és més gran que la del complex [Fe(CN)]*-

\[31. Segons Ia teoria de Pearson, 6 Cu(l) &s més tou que el Cu(ll).



32.

33,
%,

. Els complexos octaédrics de Ru3* sén diamagnétics. 4~ -

. EI TiO5 és un oxid basic

. Els complexos octaédrics de Co

1

En un entorn de coordinaci6 tetraedric, els orbitals d22 i dx2—y2 es veuen desestabilitzats respecte
els altres tres orbitals d. e -

Els lligands ¢-n donadors afavoreixen la formacié de complexos octaedrics de camp fort.
Codrige {O}A@ﬂ dongdor — wuip _ﬁab?ﬁ - donodec. - mecaPtel b (Gum P ey

"""" oo woghe -

. L'estat d’oxidacio +1 és el més estable per I'Ag

. Els complexos octaédrics de er2+ s6n tots d’espin baix, excepte els formats amb lligands o-n

donadors. ‘ : QUL

5

.Els com.postos de Pd2* s'oxiden faciment a pd4+.

2+ 56n labils

. L'0xid més estable de Mn és el MnO5.



QUIMICA INORGANICA I

Examen (22 part) , L. Escriche- J. Ros
Setembre 2000 : Departament de Quimica
UAB.

Aquesta part de I'examen consta de tres preguntes: Contesteu en I'espai que hi ha per cada apartat. Podeu usar la
part del darrera de cada full com esborrall. Escriviu de forma clara i llegible.

1. (30 punts) Considereu les dédes i 'esquema seglents i contesteu les preguntes.

L'iridi reacciona amb fluor a temperatura i pressié elevades formant el compost A, inestable, de
baixa temperatura de fusié (104 °C) que té un pes molecular de 1149 uma i conté un 33.1% de
fluor. L'addicié de més iridi sobre A acaba formant el compost solid idnic estable B, I'estructura del
qual té la cei-la elemental indicada a la figura.

\ e

d]

OC!H

Cel-la elemental del compost B

De la reaccié de B amb F, i KF s’ailla el compost C, que en dissolucio és un electrolit 1:1, amb un
33.0 % de fluor. La reaccio de C amb agents reductors déna lloc a la formacié def compost D, que
és un electrolit 2:1 en dissolucid amb un 29.7 % de fluor. L'addicié d'una dissolucié aquosa de
KOH sobre una altra de D, dona iloc a Ia prec:pltamo d'un solid negre, E, que té una estructura tipus
rutil. SNt 2

i,u 7(i I

] -

. % “ 0.

F, [Re d] KOH (aq) e 2
__._._..___.»

TR (A (%) =

El tractament de B amb unardissolucio de KOH acézba formant el compost F que no conté fluorité
estructura tipus. corindé. En tractar F amb HCI (aq) i KCI forma el compost G, que és. un electrolit
+- \f_)og 3:1 en dissoluci6 amb un 40.7% de clor. El compost G, dissolt en etanol, reacciona amb
" trifenilfosfina a temperatura ambient per a donar el compost H, que conté un 18.0 % de clor, mentre
(1’1 - que si la mateixa mescia es posa a reflux dona el compost I, que conté un 7.2 % de clor. Els
1< mx%} compostos H i I son no electrolits i diamagnétics.

H e, (PP,

| () A

OH- (aq) HCI (aq) :

. N N
~ e (¢ P :
.E%.I’ ‘g}, ] .,:%X'Zz_ E\)j; A 2 ] Tl /Q L Lin s/?

(1) = P(C¢H;), (trifenilfosfina) i etanol, a Temp. ambient
(2) = P(C¢H;); (trifenilfosfina) i etanol a reftux

P.At. Ir=1922 F=18ClI=355 K=39P=310=16C =12



A) Indigueu en la taula seglent les formules moleculars i geometries de les substancies C, D, G, H
ililes formules empiriquesde A, B, EiF.

Substancia C D G | H |

e, | KR IGL3R] VAPI U T o) T (PPa)

Geometria od‘, 6] Ct- od_, | Od— P( %

7

Substancia A : B E ) F .

e | T | TFs | T0y | T 05| o

B) Dibuixeu una pbssible estructura molecular per al compost A
S | ¢ N €0
A /\ l‘_n\/pF ‘:\_,I’/L/ Ne€e e coclace |
C/Fp . e \}: /(f(ﬂ»cf/& ot (Lc:/f,)
\ ] 'y § | 7 £ I o
reg n L
C) Escriviu i igualeu la reaccio A — B. / ( _ _
T 3Ial 2T —— BINT,

D) Dibuixeu tots els estereoisomers del compost H. . -
N - & o . / P

T | </

P Nu
p fac 7 e

P




2. {15 punts) Considereu el diagrama de Frost a pH = 0 del metall de transicio M de la figura inferior i
responeu a les gliestions seglients:

Diagrama de Frost (pH =0)

(7.56 V)
MO,
(3.20 V)
1 2 3 4 5 6 7

MUH* — Tﬂﬁ?“MWW ﬁ@i
} A
26 b

e s

A) Si les uniques espécies termodinamica i cinéticament estables sén les indicades en el diagrama
de Frost anterior, dibuixeu a I'espai mil-limetrat el diagrama de Pourbaix del element M, indicant-

B

A

hi :

- Les espécies que ocupen cada area de predomini.

- El valor numeric de les interseccions de totes les linies dibuixades amb els eixos y i y'.
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B) Deduiu les equacions de totes les rectes dibuixades, indicant clarament el valor del pendent.

B fiq )= 356 = c26v 05 E((R)-= 3;? .69V 0.5
‘ (S ‘

Moo T MO —> MU o ey

él L . or 1 4 | E(WOuZ—/fZOZ) =2 APV
AL -

| | E@oe (k)= 0.0V
m L«z\ e +2¢ - 70 )t M0 B

E:?,/(Y\oﬂq/@.}, 4 — p(;/pvo,/f{P/?/"f /7/7‘:/9 EB:CZQ?
-~ ] k/r-) ] vV
[77(;’;7 )[#T) ‘ Mc&»”- e,

. ~
HOZ ‘PQHT& M+ 220 S

E-07-00S% ¢, 4 _ = 0f-0.05%p/ < pHEAY E/y:-()_.ae({u
Ch1) e b

- C) Indiqueu per a cada un dels casos segiients si hi ha reaccié i, en cas afirmatiu, escriviu-la i igualeu-la
C1 Afegim metall M sobre aiguaapH =0
% E(021H0) = 429V E(tiafo0. .00V
‘é , E(Ro /M) = 08V -
{(S- H s ee RY os hedad'c ectiri, K0 FW

*
C2 Afegim metall M sobre una dissolucié a pH = 14 de MO,. E(h()& [+ ) > E(H /ff t )

4 Y o+ HOL}‘*——-—%(Q/HOL [/‘v\au%?? .
| "y{S |

N

C3 Afegim metall M sobre una dissolucio a pH = 14 de permanganat potassic (E° MnO;F/Mn0,=1.23 V)

K= 14 E(ﬁOZ/H =_-0.0 _ ,
/ ) 0-00c¢ v b 0, —— ba 0o —

g EmOT O =AY Ty .0 ;Qw
14 —= ¢ MO
o\d\cfo(c /éﬁ/u,,

C4 Afegim metall M sobre una dissolucié a pH = 0 de permanganat potassic (E° MnO,Z/Mn?*= 1.51V)
pl =0 E(hOc(h) = o)V _ hegr™ Yoo ¢
' EMO,-/N0e) = 249V 1/

/! ) E(H"\dhs/r‘f«z*):/ﬁ?f v S -~



