
Matemátiques

Llicenciatura de Ouímica. 7-9-2006

l j  Considerem la funció f  (r ,a) :  4 -  12 -  A2.

(a) Dibuixeu-ne la gráfica.

(b) Calculeu Ia derivada direccional de /(z,g) en el punt (1, -1) i en la direcció donada
pel vector 

' - - ,  :  (#,-h)

(c) trxpliqueu el significat geométric (raonant sobre la gráfica) del signe de la derivada

direccional de I 'apartat b).

2. Sigui T(r,y) : 12 I y2 la funció que dóna la temperatura dels punts d'una planxa

metál.l ica. Demostreu que la temperatura en tot punt del disc

D  :  { ( r , g )  €  R 2  |  1 2  - 2 r  + a 2  - 3  <  0 }

és inferior a la temperatura en qualsevol punt de la regió l imitada per les rectes r -A :5,

r :5 i A : -5. Per aixó demostreu que el máxim absolut de ? sobre la primera regió és

menor que el mínim de 7 sobre Ia segona regió.

3. Sigui S la regió del semiplá superior f itada per les circurnferéncies 12 lA2 : I i  12 +y2 : 4,

La densitat en qualsevol punt de ,S és proporcional a la distáncia al centre del cercle.

Determineu el centre de masses de S.
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- y 4 . C o n s i d e r e u l a s u p e r f c i e S : { z - 1 - 1 2 - a 2 , 0 1 2 < 1 } o r i e n t a d a p e l v e c t o r n o r m a l
n : f f i ( 2 r , 2 y , 1 ) . C a l c u I e u u n d e ] s d o s s e g ü e n t s a p a r t a t s :

(a) l 'área de ,9;

(b )  e l  f l ux  I s  F  . dS  de l  camp  F ( r , y , z ) :  ( r , y , -22 )  a  t r avés  de  ,9 .


