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Considerem la funcié f(z,y) = 4 — 22 — ¢2.

(a) Dibuixeu-ne la grafica.

(b) Calculeu la derivada direccional de f(z,y) en el punt (1, —1) i en la direccié donada
pel vector U = (%, —%)

(¢) Expliqueu el significat geometric (raonant sobre la grafica) del signe de la derivada
direccional de l'apartat b).

Sigui T(z,y) = 2% + 3? la funcié que déna la terﬁperatura dels punts d'una planxa
metal-lica. Demostreu que la temperatura en tot punt del disc

D={(z,y) e R?|2® - 22+ 32 -3 <0}

és inferior a la temperatura en qualsevol punt de la regié limitada per les rectes z —y = 5,
z =51y = —5. Per aix0 demostreu que el maxim absolut de T sobre la primera regi6 és
menor que e} minim de T sobre la segona regié.

. Sigui S la regié del semipla superior fitada per les circuinferéncies ?+y2 =1liz?+y? =4

La densitat en qualsevol punt de S és proporcional a la distancia al centre del cercle.
Determineu el centre de masses de S.

. Considereu la superfcie S = {z = 1 — 2% — y2, 0 < z < 1} orientada pel vector normal

i = —=—L—(2z,2y,1). Calculeu un dels dos segiients apartats:

v/ 1+4z2+4y2
(a) Parea de S;
(b) el flux [ F . dS del camp F(z,y,2) = (z,y, —22) a través de S.



