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L'examen consta de dues parts. La primera part consta de 40 preguntes tipus test i puntua sobre 40. Les Uniques
respostes possibles son cert, fals o resposta en blanc. Cada pregunta correcta val 1 punt i cada error descompta 1
punt. Les respostes en blanc no sumen ni resten punts. Cal obtenir més de 12 punts en aquesta part per
aprovar I'examen. El temps disponible és de 90 minuts (aproximadament 2 minuts per pregunta). Contesteu en el
full del Centre de Calcul, marcant les respostes segons: A = CERT; B = FALS. No es poden desgrapar els fulls.

Numero de permutacio 1

1. Ladirecci6 indicada a la figura és la [1/2 1 0] (F)

2. Elplaindicat alafiguraésel (011)(C)

3. Enuna cella monoclinica es compleix que a = b # ¢ (F) &

4. Enuna cel‘la cubica, el pla (0 -1 -1) ésigual al (0 1 1) (C)

5. Enuna cel'la bcc la densitat lineal en la direccié (1 1 0) és menor que en la (0 1 0) (C)
6. Enunacellabccels plans (1 10)i(10-1) tenen la mateixa densitat (C)

7. El numero de coordinacié d’un metall amb estructura cubica compacte és 6 (F)

8. Enun sdlid metal-lic la generacio de defectes autointersticials té energia d’activacié superior a la de
formacio de vacants (C)

9. Les dislocacions en falca generen esforgos de traccidé i compressio a la xarxa cristal-lina (C)
10. Els limits de gra d’angle gran corresponen a la interseccié de grans de mida gran (F)
11. Un material amb E = 1.5 GPa és més rigid que un altre amb E = 1.0 GPa (C)

Les grafiques tensid/deformacié de la figura mostra el comportament de dos
materials: 1i 2. De les grafiques es dedueix que:

12. Latenacitat de 1 és més gran que la de 2 (F) !
13. El limit elastic de 2 és més gran que el de 1 (F)

14. El material 2 és més ductil que el 1 (C)

15. La duresa és una mesura de la capacitat d’'un material per experimentar deformacio plastica (C)

16. En un metall amb estructura cubica centrada al cos, el pla (1 1 0) i la direccié [1 1 1] constitueixen
un sistema de lliscament (C)

17. L’aplicacio de treball en fred sobre un metall fa disminuir el seu limit elastic (F)

18. Durant el procés térmic de recuperacié d’'un metall augmenta el seu % d’allargament relatiu (%EL)
(C)



19.

20.

21.

22.

En un sistema de dos components a P constant, el nombre maxim de fases que poden coexistir és

dos (F)

Segregacio és la precipitacié de dos fases simultaniament de forma conceéntrica (F)

L’austenita és una forma polimorfica del Fe que no és magnética (C)

La incorporacié d’elements aleants en un acer al carb6é sempre fa disminuir la temperatura del

eutectoide (F)

Les preguntes seglients es refereixen al
diagrama TTT de l'acer eutectoide de la
figura

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.
34.
35.
36.

37.

38.

39.

La regio B correspon a perlita gruixuda
(C)

El procés de refredament 1 produeix
martensita amb molta austenita
retinguda (F)

El procés de refredament 2 produeix
perlita i martensita (C)

El procés de refredament 3 no es pot
analitzar amb aquest diagrama (C)

-
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Per a un mateix contingut de carboni, els acers sotmesos a recuit total sén més durs que els

normalitzats (F)

L'estructura del ratil etd basada en un empaquetament hexagonal compacte distorsionat de
oxigens, on la meitat del forats O,, estan ocupat per ions Ti (C)

L’estructura de la wurtzita es pot considerar formada per un empaquetament de tetraedres SZn,, on
cada vértex esta compartit per quatre tetraedres (C)

La formula estructural d’una espinela AB,O, amb factor d’inversié de 0.3 és: [ Bo7, Acs] [Ao7,

B13]°"04 (F)

Si en el compost CaAl,O,4 el nimero de coordinacio del O és 6, aixd vol dir que els niUmeros de
coordinacié del Ca i el Al sén, respectivament, 126 (C)

Si en una mostra d’oxid de ferro (II) no estequiométric, la fraccié de vacants de Fe és 0.08, aixd vol
dir que la fraccié de Fe(lll) en I'estructura és 0.16 (C)

El SiO; es dissol en CaO produint vacants anioniques. (F)

La zirconia parcialment estabilitzada (PSZ) conté entre un 2 i un 7 % en pes de CaO (C)

El B,O3 és un oxid modificador de vidres (F)

El vidre VYCOR, un cop elaborat, presenta un molt baix contingut en oxid de bor (C)

La caolinita és un material en capes, on cada capa esta formada per una subcapa de tetraedres

SiO,4 i una d’octaedres AlO,(OH),4(C)

El MgO és un material refractari acid (F)

El LDPE s’obté per reaccions de polimeritzacié de condensacio (F)
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40. Els polimers molt ramificats presenten elevats graus de cristal-linitat (F)
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L'examen consta de dues parts. La primera part consta de 40 preguntes tipus test i puntua sobre 40. Les Uniques
respostes possibles son cert, fals o resposta en blanc. Cada pregunta correcta val 1 punt i cada error descompta 1
punt. Les respostes en blanc no sumen ni resten punts. Cal obtenir més de 12 punts en aquesta part per
aprovar I’examen. El temps disponible és de 90 minuts (aproximadament 2 minuts per pregunta). Contesteu en el
full del Centre de Calcul, marcant les respostes segons: A = CERT; B = FALS. No es poden desgrapar els fulls.

Numero de permutacio 2

Les preguntes seguents es refereixen al
diagrama TTT de l'acer eutectoide de la
figura

1. La regid6 B correspon a perlita
gruixuda (C)

2. El procés de refredament 1 produeix
martensita amb molta austenita
retinguda (F)

3. El procés de refredament 2 produeix
perlita i martensita (C)

4. El procés de refredament 3 no es pot
analitzar amb aquest diagrama (C)
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5. Per a un mateix contingut de carboni, els acers sotmesos a recuit total son més durs que els

normalitzats (F)

0. L’estructura del rutil eta basada en un empaquetament hexagonal compacte distorsionat de
oxigens, on la meitat del forats O,, estan ocupat per ions Ti (C)

7. L’estructura de la wurtzita es pot considerar formada per un empaquetament de tetraedres SZn,,

on cada vértex esta compartit per quatre tetraedres (C)

8. La férmula estructural d’'una espinela AB,O, amb factor d’inversié de 0.3 és: [ Boy7, Ao_s]Td[Ao_7,

B13]°"04 (F)

9. Si en el compost CaAl,0,4 el nimero de coordinacié del O és 6, aixo vol dir que els nUmeros de

coordinacié del Ca i el Al sén, respectivament, 126 (C)

10. Si en una mostra d’oxid de ferro (Il) no estequiomeétric, la fraccié de vacants de Fe és 0.08, aixo

vol dir que la fraccié de Fe(lll) en I'estructura és 0.16 (C)

11. EI SiO, es dissol en CaO produint vacants anioniques. (F)

12. La zirconia parcialment estabilitzada (PSZ) conté entre un 2 i un 7 % en pes de CaO (C)

13. EI B,Oj3 és un oxid modificador de vidres (F)

14. El vidre VYCOR, un cop elaborat, presenta un molt baix contingut en oxid de bor (C)

T



15. La caolinita és un material en capes, on cada capa esta formada per una subcapa de tetraedres
SiO,4 i una d’octaedres AlO,(OH),4(C)

16. EI MgO és un material refractari acid (F)

17. EILDPE s’obté per reaccions de polimeritzacié de condensacio (F)

18. Els polimers molt ramificats presenten elevats graus de cristal-linitat (F)

19. Ladireccié indicada a la figura és la [1/2 1 0] (F) z

20. Elplaindicatalafiguraésel (01 1)(C)

21.  Enuna cel'la monoclinica es compleix que a = b # ¢ (F)
22. Enuna cella cubica, el pla (0 -1 -1) ésigual al (0 1 1) (C)
23. Enuna cel'la bce la densitat lineal en la direccié (1 1 0) és menor que enla (0 1 0) (C)
24. Enunacellabccels plans (1 1 0)i (1 0-1) tenen la mateixa densitat (C)

25. El numero de coordinacié d’un metall amb estructura cubica compacte és 6 (F)

26. En un solid metal-lic la generacio de defectes autointersticials té energia d’activacié superior a la
de formacié de vacants (C)

27. Les dislocacions en falca generen esforgos de traccié i compressio a la xarxa cristal‘lina (C)
28. Els limits de gra d’angle gran corresponen a la interseccioé de grans de mida gran (F)

29. Un material amb E = 1.5 GPa és més rigid que un altre amb E = 1.0 GPa (C)

Les grafiques tensid/deformacié de la figura mostra el comportament de dos 1
materials: 1i 2. De les grafiques es dedueix que: G

30. Latenacitat de 1 és més gran que lade 2 (F)
31. Ellimit elastic de 2 és més gran que el de 1 (F)

32. El material 2 és més ductil que el 1 (C)

33. Laduresa és una mesura de la capacitat d’'un material per experimentar deformacié plastica (C)

34. En un metall amb estructura cubica centrada al cos, el pla (1 1 0) i la direccié [1 1 1] constitueixen
un sistema de lliscament (C)

35. L’aplicacié de treball en fred sobre un metall fa disminuir el seu limit elastic (F)

36. Durant el procés térmic de recuperacio d’un metall augmenta el seu % d’allargament relatiu (%EL)
(€)

37. En un sistema de dos components a P constant, el nombre maxim de fases que poden coexistir és
dos (F)



38.

39.

40.

Segregacioé és la precipitacio de dos fases simultaniament de forma concéntrica (F)
L’austenita és una forma polimorfica del Fe que no és magnética (C)

La incorporacié d’elements aleants en un acer al carb6é sempre fa disminuir la temperatura del
eutectoide (F)
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Aquesta part de I'examen consta de quatre preguntes sobre un total de 60 punts. Contesteu en I'espai que hi ha
per cada apartat. Podeu usar la part del darrera de cada full com esborrall. Escriviu de forma clara i llegible.

1. La figura mostra el diagrama de fases Mo-Ni.

EEGU 1 1 | 1
2400 —
E L
" 2000 4 (Mo ~
S
2 1600 - 55.10% i
g =
E 1200
E—
800 - : e [\ =
{4)
A sl |c
400 T T T |
0 20 / 40 60 \sn 100
Mo 8% 6474% 719 ‘eNienpes

Responeu a les seglients preguntes:

A. Indiqueu la formula quimica dels 3 compostos intermetal-lics A, B i C (Pes atomic Mo = 95,94; Pes
atomic Ni = 58,71)

B. Indiqueu les reaccions quimiques que tenen lloc en els punts invariants (1), (2) i (3) del diagrama



C. Anomeneu les reaccions anteriors (per exemple: reaccié eutéctica)

D. Indiqueu les solucions solides que es poden formar en un aliatge Mo-Ni a T entre 400 i 2600° C



E. Un aliatge Mo-Ni amb un 55,10% de Ni és escalfat fins a 2000 ° C.

Indiqueu les fases presentsa T =1200 ° C

Indiqueu les fases presentaa T =400°C

Calculeu la fraccio de cadascuna de les fases presentsa T = 400° C

F. Un aliatge Mo-Ni amb un 70% de Ni és escalfat fins a 2000° C.

Indiqueu les fases presentaa T = 1300° C

indiqueu les fases presents a T = 900° C
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Indiqueu les fases presents a T = 400° C

2. Un material ceramic format per Fe, Li i O té una cel-la elemental tetragonal on els ions es situen a les
coordenades fraccionaries seglients:

Fe: (0,0,0) (1,0,0) (0,1,0 (1,1,0) (0,0,1) (1,0,1) (0,1,1) (1,1,1) (0,1/2,1/4) (1,1/2,1/4)
(1/2,1/2,112) (1/2,0,3/4) (1/2,1,3/4)

Li: (1/2,1/2,1/2) (1/2,0,1/4) (1/2,1,1/4) (0,0,1/2) (1,0,1/2) (0,1,1/2) (1,1,1/2) (0,1/2,3/4)
(1,1/2,3/4) (1/2,1/2,1)

0: (1/2,0,0) (0,1/2,0) (1/2,1,0) (1,1/2,0) (0,01/4) (1,0,1/4) (0,1,1/4) (1,1,1/4) (1/2,1/2,1/4)
(0,1/2,1/2) (1/2,0,1/2) (1/2,1,4/2) (1,1/2,1/2) (0,0,3/4) (1,0,3/4) (0,1,3/4) (1,1,3/4)
(1/2,1/2,3/4) (1/2,0,1) (0,1/2,1) (1/2,1,1) (1,1/2,1)

1. Assenyaleu les posicions dels ions Fe, Lii O en la cel-la elemental
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2. Indiqueu el contingut de la cel-la

3. Indiqueu el nombre i geometria de coordinacié del Li i el Fe

4. Segons el principi d’electroneutralitat local indiqueu el nombre de coordinacié de I'O

5. A T>700° C aquest compost adopta una estructura cubica on els O formen un empaquetament
compacte d’anions. Quins nombres de coordinacié podran tenir els ions Fe, Li i O en aquest nou
entorn?
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3. Les soldadures amb flama d’acetilé augmenten la concentracié d’hidrogen en el metall fent-lo fragil.
Per a restaurar la ductilitat es redueix la concentracié d’hidrogen sotmetent el metall al buit en
calent.

Una superficie d’'una soldadura d’acer es col-loca en un forn al buit a la T de 600° C. A aquesta T el
coeficient de difusi® del hidrogen en acer és 3,091 x 10* cm? s'. Després d’una hora, la
concentracié d’hidrogen (inicialment constant en tot I'acer) es redueix a 1/2 del valor inicial a una
profunditat de 500 um de la superficie. Una peca idéntica a I'anterior amb la mateixa concentracio
d’hidrogen es col-loca en el mateix forn al buit a la T de 700° C. Sota aquestes condicions, la
concentracié d’hidrogen es redueix a la 1/2 del seu valor inicial a la profunditat de 500 um de la
superficie després de 50 min.

Calcula el coeficient de difusié del hidrogen en acer ala T de 700° C.
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4. El compost KFeS, (V = 406.82 A®> Z = 4, p = 2.610 g/cm®) pot dissoldre tant K,S com FeS formant
dissolucions solides.

PA (g/mol)K=39.1 Fe=55.8 S=32.1

A. Indiqueu la formula de la dissolucio solida (cations intersticials) que es forma al dissoldre K,S en
KFeS, Calculeu la fraccié d’atoms intersticials d’'una d’aquestes dissolucions si la seva densitat
és de 2.632 g/cm® (consireu que el volum de la cel-la es manté constant)

B. Indiqueu la férmula de la dissolucio solida (vacants catidoniques) que es forma al dissoldre FeS
en KFeS, Calculeu la densitat d’'una d’aquestes dissolucions si la seva fraccio de vacants és 0.
(consireu que el volum de la cel-la es manté constant)



