EX XX IO

“Matematiques \
Llicenciatura de Quimica 17 de Febrer de 2003

1~ (a) Calculeu [, e**¥ on D = {(z,y) € R?: |z| +|y] < 1}.

(b) Calculeu la massa d’un solid limitat per dues esferes concentriques de radis ai b, si
la densitat en cada punt és proporcional al quadrat de la seva distancia al centre.

2.— Donat el camp
=Y i+ 2
BTN R Iy L

(a) Calculeu la circulacié de X sobre la circumferéncia C de radi a > 0
C = {(z,y) €R* | 2* +1* = a®}

orientada positivament.

(b) Apliqueu la férmula de Green per calcular la circulacié de X sobre la vora de la
corona A (amb la orientacié de la vora induida)

A={(z,y) €eR?*|1<z?+y? <4}

(c) Calculeu la circulacié de X sobre la vora del quadrat Q (amb la orientacid de la
vora induida) _ .
Q={(z,y) eR?|-1<z <1, -1,<y<1}

"3,— Volem construir una capsa amb forma de prisma. rectangular sense la tapa superior i tal

" que contingui un volum, V, de 32 centimetres ciibics. Trobeu quines han de ser les mides
de la capsa, per tal que la seva superficie total, S, sigui minima, de les dues maneres
segiients:

(a) Ailleu l'algada de la capsa, usant que V = 32 i reemplaceu aquesta algada a la
férmula que ens dona S. D’aquesta manera obtindreu una funcié de dues variables,
la base i 'algada de la capsa. A partir d’aquesta expressié continueu estudiant el
problema.

(b) Usant el métode dels multiplicadors de Légrange.

Quin métode dona més informacié?
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Llicenciatura de Quimica 27 de Juny de 2003!

1.- L’altura d’una muntanya sobre el punt (z,y) ve donada per la funci f(z,y) =
1 - /72 + 32, on %2 +9? < 1. Dibuxeu la grafica de la funcié f. Un excursionista

est al punt (0, 3, 3). En quina direccié ha de caminar per trobar el maxim pendent

?
2.— Calculeu el centre de masses de la regié

S={(z,y,2) ER* |1 <2+ +2° <4, Va2 +y2 < 2}

suposant que té densitat constant. Per escurcar els calculs observeu les simetries
del problema.

3.— Considerem tres nimeros ms grans o iguals que zero, z,y i z, tals que la seva suma
sigui 3.
(a) Calculeu quin s el valor maxim de la funcié f(z,y,z) = ¥zyz quan els tres
numeros compleixen la restriccié descrita.

(b) Apliqueu 'apartat anterior per a demostrar que donats tres nimeros positius
qualsseavol, ), %2, T3 es compleix ¥/T1ZTzzs < VAR Indicacid : canvieu x;

— 2%

per z1+zotrs’

4.— Integreu el camp vectorial (zy + €®,z + %2 + siny) sobre les segiients corbes :

(a) La vora del quadrat unitari [0, 1] x [0, 1} orientada en sentit horari.

(b) El triangle que t per vertexs (0,0),(1,1) i (1,2) amb orientacié antihoraria, es
a dir, seguint la corba que primer pasa per (0,0) després per (1,1) i finalment
per (1,2).

!Tots els problemes valen el mateix. La durada de Pexmen s de 4 hores. Entregueu cada problema en fulls
diferents. Poseu el nom i els dos cognoms en cada full que entregueu.
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1.— L’altura d’una muntanya sobre el punt (z,y) ve donada per la funcié f(z,y) =
1—2z2—3% on 22+y? < 1. Un excursionista est al punt (1,0, 2). En quina direccié
ha de caminar per baixar el ms rapidament possible 7

2.~ Donat el cilindre C = {(z,y,2) € R® | 22+ 4> < 1, —1 < 2z < 1}, calculeu les
integrals

1 z
a)///c Va2 +y?drdydz. b)//L1+22\/m2+y2dxdydz.

1422

3.— Calculeu el maxim i el minim absoluts de la funcié
fla,y) = (z* + 2PV,

definida al disc {(z,y), : z* + y* < 4}.

4.- Sigui S = {(z,y, %

yER3: 224+ 4? < 1, z=5—z — y} la superficie orientada amb
el vector normal (1,1,

1). Donat el camp vectorial F = (z,y, z) calculeu [, F - dS.

!Tots els problemes valen el mateix. La durada de 'exmen s de 4 hores. Entregueu cada problema en fulls
diferents. Poseu el nom i els dos cognoms en cada full que entregueu.



