Laboratori de Quimica Fisica. Ampliacié de Laboramori de Quimica Fisica. Curs 2003-04.
Laboratori Experimental. Examen 16/06/20:D4.

L'examen consta de 8 preguntes. Les 7 primeres sén tiipus test i cadascuna val4: punt :
La vuitena és de resposta curta, i val 8 punts. Les respostes tipus -test incorrecies o no
contestades resten 1 punt. Per obtenir la nota es divicima elnombre de punts per 3,6.

1.- Quin efecte observem quan afegim una salt iner: soluble en una dissolucid en la que esta
tenint lloc una certa reaccié (suposem, com a primerz aproximacio, que pe! fet d’afegir la sat
inert no es produeix un canvi de volum ni de temperatuira significatius)

[] Sempre augmenta la velocitat de reaccid

[ 1 Sempre disminueix la velocitat de reaccid

La velocitat de la reaccié es pot veure alierrada, encara que no sempre de forma
significativa.

[T La velocitat de la reaccio no es veura modificacz: si es tracta d'una sal inert.

2.- Encara que sovint el {erme “catalisi micel- lar” s'.ttilitza quan una. determinada reaccié és
accelerada per la preséncia de micel- les en el medi. s més correcte i precis parlar d’ "efecte
micel- lar".

Perqué normalment Facceleraci6 de la reaccic no és conseqiiéncia de I'existéncia d'un
mecanisme de reacci¢ diferent, sind ve donat pel fet que les micel- les afavoreixen
l'encontre entre reactius.

] Perqueé el terme “catalisi micel- lar” es un anglicsme.

] Perqué generalment el tensioactiu si que interve en la reaccio, i es transforma, i per tant
no és un veritable catalitzador.

[ Perqué I'efecte de la preséncia de micel- les és sempre positiu, siguin quines siguin les
seves caracteristiques.

3.- En el laboratori vareu estudiar la reduccié del taronja de metil en preséncia de TiQ. Sota
il- luminacié adequada,

[_1el TiO; transforma V'energia quimica en llum

[_]ta concentracié del taronja de metit va disminuirt tnicament perqué el TiO, Fadsorbeix.
] el TiO, utilitza la flum per transformar espeicies quimiques adsorbides a la seva
superficie.

[ s'utitizen especies fotocromiques acoblades de manera discontinua i adiabatica.

4.- S'uneixen dues peces de dos metalls diferents. ¢ i Y, de forma que s'asseguri un bon
contacte eléctric entre. ells. En condicions ambientass normals, aquests elements formen
Unicament compostos amb estat d’oxidacid 0 | +2. E! notencial de reduccié és +0,23 V per al
parell X*/X | —0.56 V per al parell Y*/Y. Cap deis dos metalls es passiva fadiment. Es
submergeixen, les dues peces unides, a una solucid acLiosa que conté sal comu i fenolftaleina

i que esta en contacte amb {'aire (recordeu que aquest mdicador és incolar en medi acid i flicsia
en medi basic). Inicialment la solucio es lieugeramentzioida. Quina de les seglients afirmacions
és correcta:

It X impedeix I'oxidacid del metall Y, graciess ai fenomen de la proteccié catodica.
nt dal metall X es formara un ndvol de coiea- flcsia.

ttant del metall Y as formara un ninoi de coicr
un nivol de co

sia dnicamest an

P punt de contacie entre 1ot dos




5.- Les bateries de niquel-cadmi alcalines comercials proporcionem una f.e.m. de 1,25 Vies
basen en el seglent procés redox reversible, que té lloc en medi alcali:

Cd(OH)a(s) + 2 Ni{OH)a(s) < Cd(s) + 2 Ni(OH)3(s)

Considereu els segiients potencial de reduccio:
Cd(OH); +2e > Cd+20H"; E®*=-0,809V
Ni(OH); + 1 e = Ni(OH), + OH ; E°=+0,49V

Quina de les segiients afirmacions és correcta:

[C] Et sistema transforma energia quimica en energia eléctrica quan es forma Cd metal- lic i
transforma energia eléctrica en energia quimica quan es forma hidroxid de cadmi.

] Et sistema sempre transforma energia quimica en energia eléctrica, i per aix® diem que
és reversible.

El sistema transforma energia quimica en energia eléctrica quan es forma hidroxid de
cadmi, i transforma energia eléctrica en energia quimica quan es forma Cd metal- lic.

[] L’energia quimica (potencial quimic) es conserva sempre, solament es transformen uns
reactius quimics en altres de diferents. :

6.- Suposen que la adsorcié del compost “X*, dissolt en aigua, sobre 'adsorbent “Y”, solid
insoluble, segueix el model de Langmuir. Si afegim una certa quantitat de I'adsorbent Y a un
cert volum d'una dissolucid aquosa de “X” d'una deferminada concentracid, quina de les
seglients afirmacions sera necessariament correcta. (Suposem que treballem sempre a
temperatura constant)

{7] La concentracio de "X" en dissolucié disminuira fins que la superficie &Y quedi
coberta d’una monocapa de "X".

{"]La concentraci6 de "X en dissolicid no variara de forma significativa.

La concenfracié de "X" en dissolucié disminuira fins que s'amibi a un situacié
d'equilibri

[[]La variacié de la concentracié de "X en dissolucié depén de la temperatura, perd no
de la quantitat d’adsorbent afegit. -

7.- Quan es dissol un tensioactiu en aigua la tensid superficial (en la interfase gasiliquid) del
liquid resultant disminueix respecte a la de 'aigua pura per causa de:

[ ]les micel- les que forma el tensioactiu .

el tensioactiu es concentra en la interfase gas/liquid, i s'orienta preferentment.
[_]les carregues eléctriques no compensades que suporta el tensioactiu.

[]'alt pes molecular del tensioactiu, molt superior a! de I'aigua.

8.- Discuteix breument les diferéncies existents entre una dissotucio i una suspensio. Ei resultat
de dissoldre un tensioactiu en aigua dona lloc a una veritable dissolucié o a una suspensié?
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