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Ex.rupn DE LABoRATORT INTEGRAT I - QufmcA FfsrcA Annrl on 2004

PRrnrnna P,mr

CRIOSCÓPTT

1. Determineu la corba de refredament de l'acetamida. Treballeu amb 4,0 g d'acetamida.

Afegiu 0,1 g de solut problema i determineu la corba de refredament de nou. Torneu a
repetir l'experiéncia addicionant 0,05 g més del solut problema. Justifiqueu, si
s'escau, les diferéncies observades en la temperatura de congelació de I'acetamida en
les hes determinacions que heu efectuar. 

O,.* t\r,r.cl
Calculeu el pes molecular del solut problema, tot suposant que és un solut que no
dissocia en acetamida.

4. Contesteu les següents qüestions:

4.1) Si haguéssiu determinat la corba de refredament amb 5,0 g d'acetamida, la
temperatura de fusió hauria estat una mica superior a la que heu determinat
treballant amb 4,0 g. És cert o fals, i per qué?

4.2) En un experiment de crioscópia, la constant crioscópica que obtindrem en
determinar la temperatura de fusió d'un sistema acetamida+difenil és major
que quan usem acetamida*urea (masses moleculars: difenil:l54,20 {mol,
urea:60,06 g/mol). És cert o fals, i per qué?

4.3) Intenteu predir quina será I'ordenació dels següents soluts iónics d'acord amb
la magnitud del descens crioscópic que produeixen quan es dissol el mateix
nombre de mols de cadascun en 4,0 g d'acetamida: KI, NazS i \p_!-._ Suposeu
que tots aquests soluts són solubles en acetamida.

Dades:

K¡(Acetamida):4,3 oC kg mol-r

| !, .&.
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a

ABRILDE 2OO4

...GRup:

l .

(A)

4. Contesteu raonadament aquestes qüestions:

4 . 1 )

4.2)

Pnrmnna paRr

CoxsTaNTS D'ACIDESA

Estandaritzeu la dissolució de NaOH (- 0,1 M).

Determineu el valor de pKo per a l'ácid problema. useu el métode de les dilucions.Calculeu també el valor de Ld tper al vostre ácid problema.

Només una de les dues 9r1fiques següents representa les dades experimentals de ladeterminació, mitjangant er métode-cre les.dirucions, dás-pt<" der conjunt d,ácidssegüents: acétic, monocloroacétic, dicloroacétic i tricloroacétic. Discutiu raonadamentquina d'elles és la correcta' un cop hágiu fet la tria, io*tiÁlu.u cadascun dels ácidsamb la recta corresponent, tot explicanien qué us baseu.

un alumne obté en apricar er métode de res dilucions a un ácid problema unaregressió amb coeficient R:0,g50. creu que el baix valor del coeficient ésdegut a que l'ácid 
19 

eyaya en equilibri {uan r'r,un ..uiiát les mesures der ,_p! Té.raó? $f I ; ,tr ,.1". ,y -., -. ,,, j. ',, a¿i].| 
-:i;i-r 
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Dos alumnes determinen'er mateix dia de práctiques ") o*)d,un ácid 
.r,:

problema mitjangant el métode de dilucions. Ei primé, ¿ulrr. obté pKo:3.2(R-0,992) mentre q¡e er segon, que trebalra ar costat áet ra¿¡aoor, obtépKo=3.8 (R=0,994). creus que estan mesurant er pKode dos dcids diferents oque aquestes dades 
lod.n,.:1 

r!*p.uJibles amb ra determinació der pKo d,unmare i xác id? "L ,_  í \  ¡ 1 , , \ ,  ¡ r  d r ¡ i \  "ü  \ s  t r ; ;  l i ; '  ; \  ?1 \  [ r r ¡_ r r r - r . ]¿ -, . . . . 1  l r  - L , / \  ,  \  \  \  J ''*tllrl-i \t\ , 
'\' '¡1,, ra.rts,, al 

l.k JOIJ,. ,i",¡4 1_ruc_.\¡i,-<._ rr,{,.r r.i-Q,vÉzr,L

l  'J.r rlC^-t,,-. ' ..r '  I,x.ip

, e'* {a¡j " . . x
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EXAMEN DE LABoRAToRT INTEGRAT I - euÍMrcA FfsrcA ABRIL DE 2OO4

Pnrmrru Pnnr

Carons DE Rn,rccló

Determineu la capacitat calorífica del calorímetre de reacció.

Introduiu en el calorímetre de reacció x ml de NaOH (* 2 lvD i 50 ml d'aigua
destil'lada (essent .r la quantitat de NaOH necessária per a neutralitzar un protó de
l'ácid problema). En el vas de precipitats, introduiu 25 ml de l'ácid problema (e 2 M)
i 50 ml d'aigua destil'lada. Feu la determinació de l'entalpia de neutralifzació
d'aquest ácid, i si és possible, també la d,ionització.

Intenteu classificar l'ácid problema com a feble o fort amb els resultats de l'apartat 2.
Feu el mateix intentant classificar-lo com a mono- o poliprótic. Si és necessari

, realitzeu un altre experiment per respondre a aquest apartat.

Contesteu les següents qüestions:

4.1) Raoneu si la següent afirmació és certa o falsa: la calibració det calorímetre
no s'ha de fer sempre amb la reacció de neutralització HCt + N7OH.

| 4'2) Raoneu si la següent afirmació és certa o falsa: el AT mesurat en neutralitzar
I'dcid acétic amb una base forta és sempre inferior al mesurat pel cas de
I'dcid monocloroacétic amb la mateixa base, peiqué és un dcid méifebte.

4.3) Un alumne mescla en un calorímetre 59,6 g d'etanol amb 57,2 g de ciclohexá,
i detecta una disminució de temperatura de3,7 oC en fer la mescla. Calculeu

1 I'entalpia molar de dissolució @ades: capacitat calorífica del calorímetre:8,0

.'t. tj

iF//.'' \
cal/K; capacitats calorífiques molars: etanol=26,6 callmol K, ciclohexir36,4
callmol K, aigua:18,0 callmol K; masses moleculars: etanol:46,07 /mol,
ciclohexá 84,16 g/mol, aigua 18,02 g/mol)

4.

5", l, 
?

. ; \ . i
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Dades:

AIf pel proces de neutralització següent:
H ír¡ + OH ,"a e H ,O1¡¡

r i q

- 13.6kcal I mol
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EXAMEN DE LABoRAToRJ INTEGRAT 1 - QUfMICA FÍsIcA ABRIL DE 2OO4

NoM:............ ..GRUp:

Pnrvrnne P,rnr

Volulvrs MoLARs pnncrars

El professor us informará de quin alcohol heu de fer servir. prepareu les següents
dissolucions d'aigua i el vostre alcohol:

Determineu les densitats de les dissolucions del vostre alcohol.

Classifiqueu raonadament les quatre solucions anteriors de més a menys ideal, en
funció dels vostres resultats. Pot fer-vos falta alguna determinació de densitat
addicional.

4. Contesteu raonadament aquestes qüestions:

4'l) Quan determinem el volum molar ideal a la prdctica de volums molars
parcials, no ho fem sumant els volums afegits dé cada component i dividint

, . - pel nombre de mols totals. Com ho fem, i pei qué?
l ' 4.2) Imagineu dues dissolucions d'aigua i etan-ol dé diferent concentraci ó, I j Z. El

concioure d'aquesta informació que el volum de la dissoiució 2 és major que
e l d e l a l ?  . !

4'3) Classifiqueu les següents dissolucions de més ideal a menys ideal, a igualtat
de xo¡ruoi (a) etanol i aigua, (ó) NazS en aigua i (c) Nacl Ln aigua. suposeu
que els compostos iónics Na2S i NaCl són solubles en aigia a aquesta
concentració.

Dades:

Els dos alcohols son isómers del propanol. Massa molecular:60,0956 g/mol. Massa
molecular de I'aigua= I 8,0 I 54 g/mol.

.* . r l

ml Alcohol A ml Alcohol B

1 6 ü
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Ex.*fE¡r DE LABoRAToRT INTEGRAT 1 - QuÍMIcA FÍsIcA ABRIL DE 2004

GRUP:No*r:

Sncoxr Pmr

l. Considereu la següent série de rg4cliqlq!g ngutlellzqgió d'ácids i bases:
Acid + Base Nl2ss

ftJlmol)
Acid I *Base I
Ac id2*Base  I
A c i d 3 * B a s e l
A c i d l * B a s e 2

-4t.2
-55.8
-23.5
-41.2

Classifiqueu les parelles anteriors com a ácid fort/feble - base forta/feble, basant-
vos en els valors mesurats d'entalpies de neutralització a 298 K. Justifiqueu la
resposta.
Calculeu els valors de les entalpíes d'ionització per a les bases i ácids que siguin
febles. És possible classificar els ácids i bases febles d'acord amb el seu pKo,
basant-vos en les entalpies d'ionització?

2. Considereu la reacció general següent:
A B r r r e A < r t * B t r t

Per aquesta reacció, discutiu raonadament les següents qüestions:

2.a) Raona com ueus que será el signe de AS.
2.b) Si la constant d'equilibri d'aquesta reacció augmenta amb la temperatura,

discutiu si la reacció és endotérmica o exotérmica.

Dades:

A# pel proces de neutralització següent:

Ht* t  +OH<*, t  e  H2O1¡¡  -55.8 W lmol

t é t

a)

b)
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