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Examen d’Algebra Lineal i Equacions Diferencials

1. Sigui w un nombre complex de modul 1 i argument 57 /3.

(a) Calcula el modul i 'argument del conjugat w i comprova que -1, w i W sén arrels complexes
del polinomi z3 + 1. T
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(b) Divideix el polinomi 2% — 23 — 2 entre z% + 1.

(¢) Determina totes les arrels complexes del polinomi 28 — 2% — 2.
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d) Descompon el polinomi 28 — z3 — 2 en producte de polinomis irreductibles a R[z].

2. Considera la equacid diferencial segient:

xfi-g +@Bz+ 1Dy =e"
dx
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(a) Comprova que la funcié y(z) = ¢73% és una solucié particular d’aquesta equacié que satisfa
la condicié inicial y(0) = 1.

(b) Es possible trobar una solucié particular tal que y(0) # 17 Justifica la resposta.
(¢) Determina la solucié general de Pequacié diferencial.

(d) Troba una solucié particular tal que y(1) = 0.

3. Considera els supespais vectorials segiients de R*:

E=1{(2-1,-1,0),(-21,2,2),(2,1,1,1),(4,2,1,0))
F={(z,y,z,t) cR* |3z +4y —2t =0, =+ 3y —2t =10}

(a) Calcula la dimensi6 i una base de E i F, respectivament.
(b) Calcula la dimensié i una base de E + F i EN F, respectivament.

(¢) Decideix si el vector v=(1, 1, 1, 1) pertany o no a £ + F.
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