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Llicenciatura de Química. UAB
Febrer de 2005

Examen d'Algebra Lineal i Equacions Diferencials

I. 12.5 puntsl

(a) Ttoba les a¡reis complexes del polinomi (l + l)rz * 2r * 1. Són conjugades?

(b) Escriu un polinorrú de grau 2 que tirrgui pcr arrels els complexos

- 1 + r ( 1  + \ / r )  .  - 1  + t ( r - t / 2 )
,1 : -----n- I z'¿: 

2

Exlsteix algun poiinomi de grau 2 amb coeficients reals que tingui per arrels aquests comple-

xos?

2. 13 puntsl Considera el següent subespai vectorial de IR'a:

E  :  ( ( 1 ,  3 , 2 , 2 ) ,  ( 1 , 4 ,  3 , 2 ) ,  ( 0 , 3 , 3 ; 0 ) ,  ( - 1 ,  1 , 2 ,  * 2 ) )

(a) Determina la dimensió i una base de ,8.

(b) Justifica la iguaitat següent:

E  :  { ( r , y ,  z , t )  e  R 4  |  r  +  l l  -  z  -  f  :  0 ,  2 r  -  t  : 0 }

(r;;) Dctcrrnirra ur)a condició sobre cls parárrtetres reais a,ó de mancra que cl vcctor (a,h'o,,b)

pertarryi al subcspai -8.

(d) comprova que els vectors t-r1 : (1, 1,0, 2) i u2 : (0, 1, 1,0) pertanyen a .E i són l inealment

independents. Troba una base B de Ra que inclogui u1 i u2 com a dos dels seus vectors.

Quines són les coordenades del vector 81tr1 - 250u2 en la teva base B?

3. 12.5 punts] Considcra, la rnatriu

(a) Troba els valors i vectors propis de A.

(b) .I}oba una matriu invcrtible C tal quc C-r AC sigui una matritr dia,gonal. Es Aa invertiblc?

4. [2 punts] Considera I 'equació diferencial segiierit:

( r - 2 ) a ' - u : 2 ( x - 2 ) 3

(a) Determina la sohrció general d'aquesta equació diferencial.

(b) Troba la solució particr,rlar que verifica y(3) : l.

( i) És possible trobar una solució particular tal qr,re aQ) :0'/ És possible trobar rrna solució

particular tal que AQ) : 1? Contradiu aixó el teorema d'existéncia i unicitat de solucions

d'una equació diferencial?
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