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Examen d’Algebra Lineal i Equacions Diferencials

Llicenciatura de Quimica
12 de Febrer de 2004

(a) Troba les arrels de 22 — 2(1 + i)z + 23. (1 pt)

(b‘ Troba totes les arrels complexes del polinomi z° + 32. | descompon z° 4 32 com a producte
de factors lineals 2 Clz]. {1 pt)

a)(cj Descompon z° + 32 com a producte de polinomis a Fio. (00
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}2’ Considera el conjunt E = {(z,y,2,t) € R*: 3z+y+z+2t =0,11y+3z+11t = 0,z+4y+2+3t = 0}.
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a) Prova que aquest subconjunt de R* és un subespai vectorial. (0.5 pt
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“l (b) Calcula la dimensié i troba una base de E. (1 pt) )
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P4 / c)“g @alcula tots els punts de R* que verifiquen 3z+y+2+2t = a,11y+32+11t = b, z+4y+2z+43t =
" o en funcid dels valors de a, bic. (1 pt)

3. Considera Paplicacid lineal de un 23 donada per f(z,y,z! = {z.v — 3, —2 + 2y — 2z).
P per g / Y

(a) Defineix nucli i imatge d’
(b) Justifica-si-agques

'\i (c) Estudia si f diagonalitza. (1 pt)

(S5 wSrar vec eres vav;ic\s , =) c\ic&cm\;\ f=0N

\ 4. Un diposit conté mealment 200 g. d’una substancia toxica dissolta en 1000 m? d’aigua. Es perden
per filtracié 0.5 m® de dissolucié al dia i, d’altra banda, s’evaporen 0.1 m?® d’aigua també al dia.

(a) Justifiqueu I'equacié diferencial segiient per a la quantitat en grams z(t) de substancia que
queda al dipdsit al terups ¢ < 1866.6 dies. {1 o7
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(b) Useu 'equaci6 anterior per calcular la quantitat de veri que s’haurd filtrat al cap de 3 anys i
la concentracié al diposit (en g/m?) en el mateix moment. (1.5 pt)
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