Funciones elementales

FUNCIONES Y GRÁFICAS 

Función
Fenómeno es todo aquello que podemos observar y en el que suelen intervenir varias variables . Si en un fenómeno en el que intervienen dos variables , una de ellas depende unicamente de la otra , diremos que hay establecida una relación funcional .

Una función es una relación o dependencia entre dos variables que , por medio de una regla , asigna a cada valor de la variable independiente un único valor de la variable dependiente .
Variable independiente (x) es la que damos valores , se representa en el eje X o eje de abcisas . El conjunto de valores que puede tomar se llama dominio . 

Variable dependiente (y) es la que podemos calcular cuando conocemos la independiente , y se representa en el eje Y o eje de ordenadas . El conjunto de valores que puede tomar se llama recorrido o imagen .

Formas de expresar una función 
Las funciones se pueden expresar de la siguientes formas :

1º Mediante tablas . Por ejemplo se puede estudiar el crecimiento de la población mundial con el tiempo :                           

Año
Población (millones)

1650
600

1700
700

1750
750

1800
900

1850
1200

1900
1700

1950
2400

1990
6500

La variable independiente sería al año , y la dependiente la población . El dominio de la variable dependiente sería todos los valores que toma : 1650 , 1700 , etc. y el recorrido de la variable independiente sería todos los valores que toma ésta : 600 , 700 , etc.

Como se puede observar hay una relación funcional entre el número de años y el número de habitantes de la Tierra que ya que para cada valor del año solo le corresponde un único valor de la población .

2º Mediante gráficas . En el ejemplo de antes :

 


3º Mediante fórmulas . 
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Por ejemplo si tenemos la función f(x) = x + 5 obtendremos los siguientes resultados :
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En el ejemplo de la población en función de los años , la fórmula es bastante complicada e inexacta dada la aleatoriedad del tipo de ejemplo , pero se puede estudiar por ejemplo , cual es el espacio recorrido por un coche , que va a 80 km/h , en un determinado tiempo  . La ecuación que relaciona el espacio recorrido con el tiempo transcurrido sería :

                                           e = v · t  (  e = 80 · t 

A partir de la fórmula se puede obtener una tabla y una gráfica que nos pueden ayudar si queremos una mejor interpretación del fenómeno :

Tiempo (h)
Espacio (km)

1
80

2
160

3
240

4
320

5
400

6
480

          


A partir de la fórmula se puede obtener la tabla y la gráfica , pero al revés es mucho más complicado , nosotros solo estudiaremos el caso más sencillo , que es el de una recta .

Características globales de las funciones 
1ª. Simetría : Una función es simétrica respecto del eje Y cuando al plegarla por dicho eje el dibujo se superpone , es decir , a cada valor de ''x''  y ''-x'' le corresponde el mismo valor de ''y'' . Una función es simétrica respecto al origen de coordenadas cuando al plegar primero sobre un eje y luego sobre el otro , las gráficas se superponen , es decir , si a el valor ''x'' le corresponde ''y'' , al valor ''-x le corresponde -y'' .
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2ª. Continuidad : Una función es continua cuando se puede dibujar sin levantar el lápiz del papel , o dicho de otra forma , la variable independiente puede tomar cualquier valor numérico . En caso contrario se dice que es discontinua .
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            función continua                                       función discontinua

3ª. Periodicidad : Una función es periódica cuando su forma se repite cada cierto intervalo de valores . Se llama periodo a la ''distancia'' entre dos valores consecutivos .
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                                      función periódica de periodo T 

4ª. Crecimiento y decrecimiento : Una función es creciente cuando al aumentar el valor de ''x'' aumenta el valor de ''y'' . Una función es decreciente cuando al aumentar el valor de ''x'' disminuye el valor de ''y'' .
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5ª. Máximos y mínimos : Una función tiene un máximo local o relativo en un punto cuando la función pasa de ser creciente a decreciente . Una función tiene un mínimo local o relativo cuando pasa de decreciente a creciente . El mayor de todos los máximos se le llama máximo absoluto , y al menor de todos los mínimos se le llama mínimo absoluto .


                                                                 



FUNCIONES ELEMENTALES
Función constante :

Función lineal , ecuación general de una recta :



Rectas paralelas :

Rectas perpendiculares :

Ecuación de 2º grado , parábolas :



Por lo tanto se trata de poner la ecuación de 2º grado en la forma : y=(x-a)2+b

Pero se puede estudiar de otra forma , calculando su vértice y si se puede sus raices , la ecuación del vertice es : y = ax2 + bx + c      (-b/2a , y(-b/2a) )

Las raices se calculan de resolver la ecuación de 2º grado : 0 = ax2 + bx + c y nos dará los puntos de corte .

Funciones definidas a trozos :


Función valor absoluto :



Función recíproca : 



Funciones exponenciales : ( ojo la base debe ser positiva y distinta de 1)


Función logarítmica : ( ojo : la base del logarítmo debe ser positiva y distinta de 1)




Funciones trigonométricas :

                         senx                                                               cos x

                           tg x                                                              ctg x

                             sec x                                                          cosec x        


Otras funciones trigonométricas :

Funciones inversas de las trigonométricas :

                             arc senx                                                    arc cosx

                          arc tgx                                                         arc cotx  

                         arc secx                                                        arc cosecx 
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